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1. APRESENTAGCAO

O presente projeto tem como finalidade a realizacdo do enrocamento na
margem direita do rio Capivari.

A area em questao tem historico de deslizamento em funcao das acoes
intempéries. Hoje temos uma situacao de emergencial constatada inclusive por
laudos da Defesa civil, proporcionando risco ao patrimonio publico e privado.

Sendo assim, trata-se de uma obra EMERGENCIAL, com a finalidade de
“inibir” o processo erosivo e de assoreamento.

A obra de enrocamento proposta tem a finalidade de recuperacao da margem
do Rio Capivari, o projeto visa a estabilizacao do leito natural neste trecho de
140,05 metros, conforme projeto apresentado.

E importante ressaltar que a permeabilidade de uma camada de enrocamento
compactado nao deve ser inferior a 103 cm/s, de forma a garantir o ndo

desenvolvimento de excessos de poropressoes.

1.1. ENROCAMENTO

Ao longo dos anos, a definicao de enrocamento sofreu alteracoes, devido ao
acumulo de experiencia e de novas exigéncias construtivas. Como exemplo desta
evolucao, cita-se o fato de que, nas primeiras barragens construidas com esta técnica,
o enrocamento era simplesmente lancado. Atualmente, os aterros de enrocamento
sao em geral compactados com rolos vibratorios, visando uma maior densidade e, em
consequéncia, maiores valores de rigidez e resisténcia do macico.

A deformabilidade dos enrocamentos varia com o nivel de tensdes aplicada, mas
também com o tipo de rocha, distribuicao granulométrica, forma dos blocos.
Alburquerque Junior(1993), com base em trabalho de Materon(1983) relaciona uma
serie de fatores que interferem direta ou indiretamente na compressibilidade de

enrocamentos, conforme tabela abaixo.
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FATORES

OBSERVACOES

Granulometria Maior uniformidade aumenta a
compressibilidade

Indice de Vazios Maior densidade diminui a
compressibilidade

Forma das Particulas

Particulas angulares sofrem maior

fraturamento

Molhagem

Agua aumenta a compressibilidade

Resistencia dos graos

Menor fraturamento aumenta a

resisténcia

Tamanho e textura

Tamanho maior causa mais fraturamento

Tipo de carregamento

Menor compressao sob deformacao plana

Grau de alteracao

Enrocamento alterado sofre mais

fraturamento

Mineralogia

Afeta o coeficiente de atrito

Velocidade de carregamento

Nao tem influéncia significativa

2. ADMINISTRAGAO LOCAL

A administracao local compreende o conjunto de gastos com pessoal,

materiais e equipamentos incorridos pelo executor no local do empreendimento e

indispensaveis ao apoio e a conducao da obra.

A administracao local faz parte dos custos indiretos, pois nao varia

proporcionalmente a execucao da obra, todavia € alocada na planilha de custos

diretos, pois é passivel de identificacao, discriminacao, mensuracao e controle, sendo

vedada a inclusao da administracao local no calculo do BDI.

A administracao local como item da planilha orcamentaria de custos diretos,

estara sujeita a controle, medicao e pagamento por parte da Administracao Publica.

A unidade de medida da administracao local na planilha orcamentaria devera

ser unidade(unid.).

Associacho de Municipios da Regido Consodrcio Intermunicipal de Saide

¢ a da Amure!
CNPJ: 82 0/0001-71 CNPJ: 02.715.882/0001-05
E-mail: amurel@amurel.org.br E-mail: cis@cisamurel sc.gov.br
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Os valores da administracao local serao distribuidos no cronograma fisico-
financeiro de forma proporcional a previsao financeira das outras etapas em relacao
ao valor global do contrato. A medicao do item administracao local devera ser
proporcional ao percentual financeiro dos servicos executados em relacao ao valor
global do contrato.

Os critérios para adocao, composicao, analise, medicao e alteracoes da
administracao local em orcamentos, contratos e convénios, sao estabelecidos pela
Instrucao Normativa SIE/SC n°® 003/2021, de 01/05/2021.

3. SERVICOS PRELIMINARES

3.1 Escritério de projeto provisério-Container

O escritorio de projeto provisorio devera abrigar o escritorio da obra de 2,30
X 6,00m em chapa de aco nervurado trapezoidal, com isolamento termo acustico e
chassis reforcado com piso de compensado naval, inclusive instalacoes elétricas e
hidros sanitarias, composto por:

- Escritorio

- Banheiro com 1 vaso sanitario, 1 lavatorio, 1 mictorio.

O canteiro de obras devera apresentar boas condicoes de seguranca e limpeza,
e ordenada circulacdo, nele se instalando depositos e escritério, e onde serado
mantidas placas de identificacdo da obra, diario de obra, toda a documentacao
relativa aos servicos, na qual se incluem desenhos, especificacoes, contratos,
cronogramas etc.

O canteiro de obras devera ser mantido limpo, removendo-se periodicamente
lixo e entulhos.

A medicao sera feita por unidade por més (unidade x més).

O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual, que remunera a

instalacao e a manutencao do canteiro, durante o periodo das obras.
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3.2 Placa de Obra

A placa devera se confeccionada em chapa plana metalica galvanizada pintada
com tinta a 6leo ou tinta esmalte, estruturada sobre barrotes de madeira ou perfis

metalicos.

A placa possuira tamanho de 1,44 x 2,00m (I unidade), sendo que o modelo,
seu conteudo, padrao de cores e tamanhos das letras ou simbolos deverao seguir
orientacao da FISCALIZACAO.

A placa devera ser fixada pela CONTRATADA em local visivel a ser indicado
pela FISCALIZACAO, preferencialmente no acesso principal ou voltadas para a via que
forneca melhor visualizacdo delas. Devera ser mantida em bom estado de
conservacao, inclusive quanto a integridade dos padroes de cores, durante todo o
periodo de execucao das obras, substituindo-a ou recuperando-a quando verificado o

seu desgaste ou precariedade, ou ainda por solicitacido da FISCALIZACAO.
A medicao sera feita pela area, em metros quadrados, de placa instalada.
O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual, que remunera a

fabricacao da placa, entrega no local de instalacao, escavacao do solo, montagem,

posicionamento e fixacao da estrutura da placa e fixacao da placa metalica.

3.3 Sinalizacdo de Seguranca

E de responsabilidade da contratada providenciar toda a sinalizacdo de
seguranca durante a execucao de toda obra. Todos os materiais e equipamentos a

serem empregados deverdo possuir prévia autorizacao da fiscalizacao.

A sinalizacao sera de responsabilidade da empresa contratada.

3.4 Mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamentos

Compreende a mobilizacao e desmobilizacao de pessoal, equipamentos,

veiculos, instrumentos, embarcacdes, necessarios a execucao de todos os servicos

especificados.
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Devido ao grande porte dos equipamentos a serem utilizados nesta obra, sera
remunerado o custo de transporte dos equipamentos, considerando uma distancia

média percorrida, em 167 km.

3.5 Locacdo e controle geométrico da obra

Esta especificacao tem por objetivo fixar as condicoes e o método de execucao
dos servicos topograficos para locacao das estruturas do molhe de enrocamento.

A locacao geral da obra devera ser feita por profissionais experientes
acompanhada de profissional legalmente habilitado, e sera indicada no projeto
compreendendo o eixo longitudinal e as referéncias de nivel.

Todos os materiais para a locacao (marcas, balizas, piquetes) devem
satisfazer as especificaces aprovadas pela fiscalizacao.

Para a execucao deste servico deverao ser utilizados equipamentos
topograficos de precisao, inclusive sistema de nivelamento a laser para controle
horizontal, vertical e de alinhamento, bem como seus acessorios.

Quando nao existir RNs na area a ser trabalhada, devera ser feito transporte
de cotas com nivelamento e contranivelamento.

A medicao sera feita pela area locada, em metros quadrados.

4. TERRAPLENAGEM

Trata-se do movimento de material necessario para amoldar as margens do
rio para a execucao da obra de enrocamento, constituindo-se em um conjunto de
operacoes de limpeza, escavacao, transporte, disposicdo e compactacao,
gerando aterros, visando estabilizar a margem do rio.

4.1 Destocamento e Limpeza

Definicao: Os servicos de destocamento e limpeza serao executados objetivando
a remover da area obstrucoes naturais e artificiais, que porventura existirem tais

como, arbustos, tocos, entulhos, etc.
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Execucao: As operacées correspondentes aos servicos destocamento e
limpeza, na area da obra, deixado uma camada isenta de matéria organica e
material estranho. As camadas de materiais inserviveis serao classificadas pelo
engenheiro fiscal da obra através de relatorio para substituicao. Na area que nao
havera o enrocamento, sera preservada a vegetacao natural, desde que nao
represente prejuizos de ordem técnica.

Equipamentos: Serao utilizados equipamentos adequados ao tipo de trabalho,

a par do emprego de acessorios manuais, motosserra, escavadeiras e caminhoes.

4.2 Equipamentos:

Sera executada com o uso de equipamentos adequados, que possibilitem a
execucao simultanea do aterro (enrocamento), tais como, escavadeiras de lanca e
caminhdes basculantes, além dos equipamentos manuais necessarios para execucao
da obra

Para execucao da obra serao constituidos de no minimo dos seguintes
equipamentos comprovadamente da empresa ou a servico desta:

a) Escavadeira Hidraulica com capacidade para 21 toneladas;

b) Caminhao Basculante com capacidade para 10 m3

4.3 Escavagao

Definicao: Cortes sao setores do nivelamento do terreno cuja implantacao requer
escavacao de materiais que constituem o terreno natural desde o nivel requerido até
a altura resultante da inclinacao dos taludes de corte, nas areas definidas do projeto,
este trabalho ocorrera através de acompanhamento topografico, com marcacao das
camadas a serem removidas através de estaqueamento e piquetes.

Taludes: Os taludes de corte terao inclinacao maxima de 45°, e para aterro
inclinacao de até 30°, com altura maxima de 10 (dez) metros, intercalando com
patamares de largura minima 2,5 metros, seguindo sempre o determinado em
projeto, sendo possiveis suas variacoes em funcao do tipo de solo constatado “in
loco”, visando sempre a seguranca e otimizacao da obra, apds liberacao do

engenheiro fiscal.
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Execucao: A operacao sera precedida da execucao dos servicos de limpeza, sera
determinado o equipamento mais adequado a execucao do servico, que podera ser
composto por escavadeira ou trator de lamina e pa carregadeira. Sera procedida a
escavacao até que se atinjam as cotas determinadas em projeto. Todo material
escavado sera removido para bota-fora/espera com DMT de 1,10 km. O
desenvolvimento da operacao de terraplenagem se processara sob a previsao da

retirada de material objetivando a estabilizacao do macico.

5. ENROCAMENTO

Para este servico poderdao ser utilizadas escavadeiras hidraulicas sobre o
proprio enrocamento, conforme avanca a execucao, sendo que o servico de escavacao

sera executado na presenca de agua (redutor de produtividade).

5.1 Fornecimento, carga e lancamento de pedras

A execucao do enrocamento consiste no lancamento de matacao de tamanhos
variados, tomando cuidado para que as pedras de maiores dimensdes que comporao a
protecao do nlcleo permanecam na parte externa dos taludes, area mais exposta a
acao das correntes.

Os equipamentos trabalharao sobre a estrutura do existente a medida que a
obra avancar. As principais etapas de execucao do enrocamento sao:

v Assegurar a correta alocacao do enrocamento através do acompanhamento
dos trabalhos de lancamento dos blocos de pedras por uma equipe de topografia que
executara o balizamento do enrocamento; s/ Implantar marcos de protecao e

sinalizacao, inclusive no rio, que devera seguir os padroes de Capitania dos Portos;
v ApOs isso, iniciar o lancamento dos blocos de pedra, que podera ser através

de caminhao basculante;

v Arrumar a disposicao das pedras com o auxilio de uma escavadeira hidraulica

com peso operacional de 21 t, dotadas de pas especiais conforme o tamanho das

pedras;
)
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v Identificar os pontos do talude que precisam ser complementados com
blocos de pedra, que podera ser realizado também com auxilio de um guindaste com

cacamba de mandibula.

A medicao do reaterro sera feita pelo volume executado, medido através de
levantamento topo batimétrico, em metros cubicos.

O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual, que remunera a mao
de obra, ferramentas e equipamentos para execucao dos servicos.

OBS: O material de insumo(pedras) para a execugcdo do enrocamento sera

fornecido pelo Contratado, fazendo parte integrante da planilha or¢camentaria.

5.2. Transporte Comercial de pedras

O transporte do material pétreo até a area de intervencao sera pago
separadamente, por volume transportado, levando em consideracao no preco unitario
o DMT da jazida, que é de 8,50 Km-Trecho 3. A rota devera ser tal que minimize as
interferéncias na area urbana.

A massa especifica solta para materiais de 3 categoria € de 2,8 t/m3.

6. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS

A mobilizacao consiste na colocacao e montagem no local da obra de todos
0s equipamentos necessarios a execucao do servico de acordo com o cronograma.

Todas as licencas e autorizacdes necessarias a serem obtidas junto ao Orgéo
Ambiental, no que se refere a execucao dos servicos objeto desta obra
especificadamente, sao de Unica e exclusiva responsabilidade do Municipio.

A desmobilizacao consiste na retirada e desmontagem no local da obra de
todos os equipamentos a execucao do servico, alojamentos, escritorios e todas as

demais instalacoes necessarias a completa remocao do presente escopo do servico.

7. REFERENCIAL DE PRECOS
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Os precos praticados na Planilha Orcamentaria foram extraidos da tabela
SINAPI-IBGE, Fpolis- més: outubro/2023, SICRO/DNIT- més: julho/2023, todos
onerados.

8. CONSIDERACOES FINAIS

Estara disponibilizada em canteiro a seguinte documentacao: todos os
projetos, orcamento, cronograma, memorial, diario de obra e alvara de construcao.

A CONTRATADA devera manter a obra sinalizada, especialmente a noite e
principalmente onde ha interferéncia com o sistema viario, e proporcionar total
seguranca aos pedestres para evitar ocorréncia de acidentes.

A CONTRATADA devera colocar placas indicativas da obra com os dizeres e
logotipos orientados pela FISCALIZACAO da obra.

Todos os servicos de topografia, laboratério de solo, serao fornecidos pela
CONTRATADA.

OBS: O Ensaio SPT foi estimado e adaptado para o projeto de volumetria,
no entanto para a execucdo do enrocamento deverd ser realizado os ensaios no
trecho, conforme consta na planilha orcamentdria. O preco da data base 01/2021 da
sondagem a percussdo foi reajustado para 10/2023, conforme indice INCC-M, com
variacdo no periodo de 26,69% (jan./21 a 10/23).

Capivari de baixo, SC, 18 de setembro de 2023
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