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[PROJETO DE INFRA ESTRUTURA - PAVIMENTAGCAO ASFALTICA
COM CBUQ]

Memorial Descritivo dos Projetos Geométrico e Sinalizacdo
Rua Jodo Goulart — Bairro Cacador
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1 PROIJETO DE PAVIMENTACAO
1.1 INTRODUCAO

O projeto de pavimentacdo elaborado tem por objetivo o dimensionamento das camadas
do pavimento das vias.

No dimensionamento do pavimento, os dados foram estimados fazendo uso de valores
médios para os parametros geotécnicos e de trafego. A espessura do pavimento podera sofrer
alteracdes, dependendo dos resultados obtidos pelos ensaios que serdo posteriormente
executados.

- Dados Geotécnicos

Subleito resistente => ISC de projeto = 8% (Obs. Se o valor do CBR do subleito for menor
deve-se trocar ou misturar o solo com material de melhor qualidade até atingir no minimo
8%)

- Dados de Trafego
Volume de trafego => N = 4,3 x10°

1.2 PROJETO DE PAVIMENTACZ\O PARA AS VIAS
1.2.1 Pavimento Asfaltico

O método elaborado pelo Eng. Murilo Lopes de Souza, tem sua fundamentacdo nas
caracteristicas de suporte do subleito, nos materiais que constituem a estrutura do pavimento, e
no numero "N", para um eixo padrao de 8,2tf, durante a vida (til de projeto.

Neste método, a estrutura do pavimento é concebida para proteger o subleito quanto a
ruptura por cisalhamento ou por acimulo de deformacgGes permanentes.

A capacidade de suporte do subleito e dos materiais constituintes dos pavimentos é
medida pelo ensaio de indice de Suporte Califérnia (ISC), também conhecido por Califérnia Bearing
Ratio (CBR), em corpos de prova indeformados ou moldados em laboratério para as condi¢des de
massa especifica aparente seca e umidade 6tima.

1.2.1.1 DETERMINACAO DAS ESPESSURAS DAS CAMADAS DO PAVIMENTO

A determinagdo das espessuras de H2o, Hve Hm do pavimento, é em fungao do
numero N e do CBR da camada que se quer proteger da ruptura:
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onde:

Hy = 77,67 * N0082 « CBR™05%

H; = Espessura total do pavimento por camada granular;

N= Numero acumulado de repeti¢des do eixo padrao;

CBR= indice da camada a ser protegida da ruptura.

a) Determinagdo do revestimento betuminoso

Para proteger a camada de base dos esforcos impostos pelo trafego e, também,

para evitar a ruptura do proprio revestimento, por esforgos repetidos de tragdo na
flexao, adota-se, em funcao do nimero "N", de acordo com as especificacdes do

método do DNER (1979) as espessuras e tipos de revestimentos:

Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

M<10°

10°<N=5x10°
sxi0f<N=107
7

10 <N=5x%10

N>5x10

Tratamentos superficiais betuminosos

Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura
Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
Concreto betuminoso com 10,0 om de espessura

Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

No método do DNER (1979), a capacidade de suporte dos materiais constituintes do

pavimento é confrontada com uma base granular padrao, que definira o
comportamento estrutural dos mesmos através de um coeficiente estrutural. O
coeficiente (K), denominado de Equivaléncia Estrutural, determinando

das camadas constituintes em fung¢dao do material padrao:

as espessuras
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Componentes do Pavimento Coeficiente K
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduacdo densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduagdo densa 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetracdo 1,20
Camada de base granular 1,00
Solo cimento com resisténcia & compressdo a 7 dias, superior a 4,5 MPa 1,70
Idem, com resisténcia a compressdo a 7 dias, entre 4,5 MPa e 2,8 MPa 1,40
Idem, com resisténcia & compressdo a 7 dias, enfre 2,8 MPae 2,1 MPa 1,20

A espessura total minima adotada para as camadas granulares, quando utilizadas, é
de 15 cm.

b) Determinagdo das espessuras H,, H,, e H,),.

Para a defini¢do das espessuras de base (b), sub-base (h,,) e refor¢o do subleito (h,,)
—quando necessario — sdo adotadas as simbologias da figura abaixo e equacbes que seguem.

R KR REVESTIMENTO R H
3 F
B K BASE Hi
e v
h Ks SUB-BASE Hm
20
hn Kret REFORGO DO SUBLEITO

R*xKr+ B *Kg = H,
R*KR+B*KB+h20*K52 Hn
R *Kg + B *Kg + hyg * Kg + hy, * Kyop = Hypy

onde:

R - Espessura do revestimento;

Kp - Coeficiente de equivaléncia estrutural do pavimento;

B - Espessura da base;

Ky - Coeficiente de equivaléncia estrutural da base;

H,, - Espessura de pavimento necessaria para proteger a sub-base;

h,q - Espessura da sub-base;

K - Coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base;

H,, - Espessura de pavimento necessaria para proteger o refor¢o do subleito;
K. f - Coeficiente de equivaléncia estrutural do reforgo de subleito;
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h,, - Espessura do reforco do subleito;
H,, - Espessura total de pavimento necessaria para proteger o subleito.

Para CBR de sub-base maior ou igual a 40% e para N < 5x10° faz-se substituicdo no
dimensionamento de H,, por H,o * 0,80 e quando N >5x107 altera-se H, por Hy *
1,20.

Mesmo que o CBR da camada de sub-base seja superior a 20%, a espessura
necessdria para protegé-la é determinada adotando percentual igual a 20%

1.2.1.2 CALCULO DAS ESPESSURAS DAS CAMADAS DO PAVIMENTO

Dados pavimento:

Revestimento de concreto betuminoso;
Kp - 2,00;

B - Base granular;

Kg - 1,20;

h,o - Sub-base;

K -1,00;

Para H; = H, onde CBRsyg1E1T0 = 8%

Hy = 77,67 * N%082 « CBR™05%
60,0482 —0.598
H, = 77,67 % (4,3x10°) x7705% ~ H =47cm

Para CBRSUB—BASE = 20%, tem-se:

Hyo = 77,67  N0*82 x CBR™0598
0,0482
Hyo = 77,67 * (4,3x10°) ¥ 20,0705% ~ [, =246 —~ H, = 28cm

R*Kp+ B *xKg = Hy,
5%2,00+B*120=> 27—-12B =18 - B =15cm

Com H; = 51cme R = 4cm, tem-se:

R*KR+B*KB+h20*K52 Ht
5% 2,00 + 15 * 1,20 + hyg * 1,00 = 47 — hyy = 19cm — hgg = 20cm

Desta forma, serd confeccionada estrutura do pavimento com as seguintes espessuras:
Revestimento - CBUQ com espessura de 5cm;

Base - granular com espessura de 15cm;

Sub-base - granular com espessura de 20cm;
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1.3 ESPECIFICACOES TECNICAS
1.3.1 Pintura de Ligacao

A aplicacdo da emulsdo asfaltica RR-2C servird para a perfeita ligacdo entre a base
imprimada e o revestimento asfaltico.

Antes de receber a pintura de ligacdo a base imprimada deve ser varrida mecanicamente
de modo a eliminar materiais presentes. A taxa de aplicagdo ser igual ou superior a 0,6 I/m?.
(Especificagdo do DNIT).

Para o controle tecnoldgico da pintura de ligacdo é realizado o ensaio do método da
bandeja que controla a taxa de aplica¢do do ligante. Este ensaio é realizado a cada 100m na faixa
de aplicacdo.

1.3.2 Revestimento Asfaltico

A mistura asfaltica usinada a quente composta por agregados minerais graduados (brita,
areia e filler) e material asfaltico (Faixa “C” conforme especificacdo do DNIT) serd obtido em usina
gravimétrica ou do tipo Drumm — Mixter tipo contra fluxo, filtro de manga e misturador externo e
tem por finalidade dar conforto, seguranca aos motoristas e proteger a base contra a acdo de
intempéries.

A composicdo do concreto asfaltico deve satisfazer aos requisitos da Faixa C do DNIT
(Norma DNIT 031/2004 - ES) no que diz respeito a granulometria e ao percentual de ligante
asfaltico.

Deverad ser realizado durante a execucao do revestimento asfaltico, o Controle Tecnoldgico,
de acordo com as recomendacdes constantes nas “Especificacdes de Servico (ES)” e normas DNIT.
E ainda, deverd ser apresentado Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico, juntamente com
resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos servicos.

O transporte do material se farda em caminhdes basculantes enlonados a fim de manter a
temperatura da massa asfaltica.

O espalhamento na pista se dara com a utilizacdo de vibro-acabadora de esteiras que
devem possuir mesa vibratdria com sistema de aquecimento.

A compactacdo sera com rolo de pneus auto propelidos, de pressdo variavel e de
capacidade minima de 20 toneladas, e com rolo de chapa tandem de dois tambores, peso minimo
de seis toneladas ou preferencialmente com rolo de chapa de dois tambores vibratdrios. A rolagem
se iniciara imediatamente apds o espalhamento da massa asfaltica.

Ndo devera ser executado o revestimento asfaltico em dias chuvosos ou com temperaturas
inferiores a 10°C. Também n3o sera permitido o lancamento de massa asfaltica com temperatura
inferior a 110°C.
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1.4 SINALIZACAO

1.4.1 Sinalizacdo de Obras

A Sinalizagdo das Obras devera ser fundamentada no Manual de Sinalizagdao de Obras
e Emergéncias do DNIT, publicacdo estd voltada especificamente para obras rodoviarias onde
estdo sendo executados pavimentos novos, restauragao de pavimentos antigos, reparos em
situacOes de emergéncia e obras de arte.

A Sinalizacdo das Obras da rua visa a seguranca do usuario e do pessoal da obra,
guando em servico, sendo constituida de Sinalizacdo Horizontal, Vertical, bem como,
Dispositivos de Canalizacdo e Seguranca.

A sinalizacdo das obras, a qual tera custos de responsabilidade da contratada, serd
constituida basicamente por:

i) Placas;

ii) Cones de borracha e plasticos;
iii) Dispositivos de luz intermitente;
iv) Bandeiras.

1.4.2 Sinalizacdo Viaria Vertical

As placas para sinalizacdo vertical tém por finalidade regulamentar o uso, advertir
sobre perigos potenciais e orientar os motoristas e demais usuarios da via. Os sinais serao
colocados a margem da rua a uma distancia minima de 0,25m do bordo e fixadas a uma altura
de 2,10m em relacgdo a ele, respeitando a largura minima da faixa livre para passagem de
pedrestes conforme NBR 9050/2015.

1.4.2.1 Materiais

O material a ser utilizado na confeccdo das placas serd a chapa de aco zincado,
conforme especificacdes da NBR 11904 - Placas de ac¢o para sinalizagdo viaria. As placas serdo
pintadas com tintas refletivas, de modo que permita a visibilidade noturna. Para a
refletorizacdo, sdo utilizados:

i) Simbolo em material refletivo sobre fundo fosco;
ii) Simbolo fosco sobre fundo em material refletivo;
iii) Simbolo e fundo em material refletivo.
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Os suportes e tubos de fixacdo das placas serdo metalicos, com galvanizacdo externa
interna.

1.4.2.1.1 Chapas

i) e Chapade acozincado n° 16;

ii) Chapa de aluminio, na espessura minima de 1,50mm;

iii) As pecas terdo superficie posterior preparada com tinta preta fosca;

iv) Chapas para placas totalmente refletivas terdo a superficies que ird receber a
mensagem preparada com “primer”;

v) As chapas para placas semi refletivas terdo a superficie que ird receber a mensagem
pintada na cor especifica do tipo da placa.

1.4.2.1.2 Pelicula

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma resina
sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande angularidade de maneira a
proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem
alteracOes, tanto a luz diurna, como a noite sob luz refletida.

1.4.2.2 Posicionamento na Via

O posicionamento das placas de sinalizacdo, consiste em fixacdo ao lado direito da via
no sentido do fluxo de trafego que devem regulamentar.

1.4.2.3 Garantia

i) Chapade aco: 5 anos;
ii) Pelicula refletiva: 7 anos;

1.4.3 Sinalizacdo Viaria Horizontal

A sinalizacdo horizontal é estabelecida por meio de marcacdes ou de dispositivos
auxiliares implantados no pavimento e tem como finalidades basicas canalizar os fluxos de
trafego, suplementar a sinalizacdo vertical, principalmente de regulamentacdo e de
adverténcia, em alguns casos, servir como meio de regulamentacdo (proibicdo).

As linhas longitudinais tém a func¢do de definir os limites da pista de rolamento e a de
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orientar a trajetdria dos veiculos. S3o classificadas em:
i) Linhas demarcadoras de faixas de trafego;
ii) Linhas de proibicdo de ultrapassagem;
iii) Linhas de proibicdo de mudanca de faixa;
iv) Linhas de borda de pista;
v) Linhas de canalizacao.

1.4.3.1 Materiais

A tinta de sinalizagao horizontal é do tipo refletiva acrilica para uma duragao minima
de 2 anos, para proporcionar melhor visibilidade noturna. Para as tintas adquirirem
retrorrefletorizacdo devem ser utilizadas microesferas de vidro PRE-MIX e DROP-ON.

1.4.3.2 Execugdo da sinalizagéo

i) Para a aplicacdo de sinalizacdo em superficie com revestimento asfaltico, deve ser
respeitado o periodo de cura do revestimento.

ii) A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, dleos, graxas ou qualquer
outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagcdo ao pavimento;

iii) Deve ser feita a pré-marcacao acordo com o projeto;

iv) Deve ser executada somente quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos
excessivos, sem neblina, sem chuva e com umidade relativa do ar maxima de 90%;

v) E quando a temperatura da superficie da via estiver entre 52 C e 402 C.

Vulcano Solugées LTDA - vulcanosolucoes@gmail.com - 48 999 456 347
Pagina | 17



CAPIVARI DE BA'XY,

DISPOSICOES GERAIS

Vulcano Solugbes LTDA - vulcanosolucoes@gmail.com - 48 999 456 347
Pagina | 18



CAPIvAR| DE BAVKC

DISPOSICOES GERAIS

A contratada devera colocar placas indicativas da obra com os dizeres e logotipos
orientados pela contratante. A placa de obra referente as informacGes da obra deve ser
afixada em local visivel e de destaque e também deve ndo ser menor que a maior placa de
obra.

A construcdo devera ser feita rigorosamente de acordo com o projeto aprovado. Nos
projetos apresentados, caso haja divergéncia entre as medidas tomadas em escala e medidas
determinadas por cotas, prevalecerdo sempre as ultimas.

Todos os servicos deverdo ter a aprovagao previa da fiscalizacdo, no que concerne as
fases de execucdo do projeto.

A contratada assumird integral responsabilidade pela boa execucdo e eficiéncia dos
servicos que executar, de acordo com as especificacdes técnicas, sendo também responsavel
pelos danos decorrentes da ma execuc¢do dos servicos. A boa qualidade dos materiais,
servicos e instalagcOes a cargo da contratada, determinados através das verificagdes, ensaios
e provas aconselhdveis para cada caso, serdo condigdes prévias e indispensaveis para o
recebimento dos mesmos.

A obra serd fiscalizada por profissional designado pela contratante. Cabe a contratada
facilitar o acesso as informacGes necessarias ao bom e completo desempenho da fiscalizacdo.

Cabe a contratante, através de profissional designado, dirimir quaisquer duvidas do
presente memorial descritivo, bem como de todo o projeto executivo.

O presente empreendimento serd acompanhado por evento, desta forma, ndo havera
desembolso sem que o previsto para o Boletim de Medicdo seja 100% concluido.

Assinado digitalmente por RENATO
ISOPPO BRISTOT:06236887942
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