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1 APRESENTAGAO

O presente volume, denominado PROJETO BASICO DE ENGENHARIA tem como finalidade
apresentar o relatorio basico e os elementos técnicos para implantagéo da pavimentacdo asfaltica da
Av. Salvador Joaquim Nunes, Bairro Alvorada, Capivari, SC.

A Pavimentagéo da Avenida Salvador Joaquim Nunes sera dividida em dois trechos, sendo o
trecho 01 contemplando a pavimentagdo Asfaltica (4.801,70m?) e o trecho 02 sera apenas

recapeamento asfaltico (2.458,98m?), conforme em planta de projeto.

2. CARACTERISTICAS

Rodovia pavimentada significa mais conforto, maior seguranga, maior fluidez no trafego e

também maior riqueza. As propriedades lindeiras serao mais valorizadas.

3. TERRAPLENAGEM

Com o objetivo de ajustar o greide definitivo para a execugdo dos servigos de pavimentagao
propriamente, sera executada a terraplenagem do trecho a ser pavimentado com moto niveladora.

Tanto os solos substituidos, quanto os aterros serdo compactados em camadas maximas de
0,25 m, até atingirem 95% do grau de densidade dado pelo ensaio DPT-ME-47/64.

Os taludes a serem utilizados sé&o:

De corte: 1(H) : 1(V), em escavagao de solos,

De aterros: 1,5(H) : 1(V)

Os aterros serdo compactados em toda a sua altura a 95% do grau de densidade atingido no
ensaio DNIT-ME 162/94.

Nas camadas finais dos aterros serdo utilizados os materiais relacionados, utilizando-se os
melhores dentre os disponiveis ndo sendo permitida a utilizagao de solos com expansdo maior que 2%
ou solos com IS de projeto menor que 4%, considerados nos elementos de amostragem. Quando as
camadas de aterros forem muito finas e langadas sobre o leito da Avenida, este deve ser escarificado
até uma profundidade de 0,15 m, para que haja a unido desejada entre as camadas apds a sua
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regularizagéo e compactacao.
Para a execucgéo destes servigos deveréo ser utilizados equipamentos compativeis com estes
servigos, tais como trator de esteira, carregadeira, escavadeira, rolo vibratorio, grade de disco,

motoniveladora e caminhao pipa.

4. DRENAGEM PLUVIAL

A drenagem das aguas pluviais ja foi executada pelo municipio

5. PAVIMENTAGAO

No processo de pavimentagao se utilizara como sub-leito, o material existente no préprio local,
que consiste em um aredo, composto por pedregulhos, areia e pouca quantidade de argila, e que
apresenta um 6timo indice de compactacao e boa resisténcia.

De forma geral, a estrutura dimensionada devera atender as seguintes caracteristicas:

11 Resistir e distribuir os esforgos verticais oriundos do trafego;
12 Resistir aos esforgos horizontais; e.

13 Serimpermeavel evitando que a infiltragdo das aguas superficiais venha a danifica-la

5.1. Da Pavimentagao Asfaltica

5.1.1. Regularizacéo do Subleito

Apbs a terraplenagem, todo o subleito devera ser regularizado e nivelado de acordo com o
projeto geométrico tanto no sentido longitudinal quanto no transversal e compactado, até atingir 95%
do Proctor Normal. Estes servigos serdo regulados pela Especificagdo de Servigo (DNIT 137/2010 -
ES).

5.1.2. Sub Base - Macadame Seco
E a camada que se destina a receber e distribuir parte dos esforcos oriundos do trafego e para

proteger o subleito. Esta camada ja foi executada pelo municipio.

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo
Avenida Ernani Cotrim n© 187 Bairro: Centro —Capivari de Baixo - SC
CEP: 88745-000 - Fone: (48) 3641-4400



Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo
Departamento de Planejamento Urbano

5.1.3. Base de Brita Graduada

E a camada de material pétreo, resultante da composicdo granulométrica de britas de
didametros diferentes e de p6 de pedra ensaiada em laboratério numa espessura de 0,07m. Para
aplicagdo na pista, deverd ser misturada em usinas de solos, na umidade do projeto. Ap6s o
espalhamento na pista serd compactada com rolo liso vibratorio, até atingir o grau de compactagao a
100% do Proctor intermediario. A tolerancia do greide final da base sera de - 1,0ema+1,0cm, e a
declividade transversal serd de 1,5 % a partir do eixo para os bordos. Estes servigos serdo regulados
pela Especificacdo de Servigo (DNIT 141/2010 - ES).

0OBS: A camada de Base o municipio ja executou na pista do lado direito { sentido BR-101 —

Capivari de Baixo),desta forma sera licitado apenas a colocagdo na pista do lado esquerdo.

5.1.4. Imprimagao

E a impermeabilizacdo da base, com asfalto diluido CM-30, aplicado a uma taxa de 1,2
litros/m?, dependendo da textura da base devera ser aplicado com caminhdo espargidor com barra de
distribuicdo acionada a uma pressé@o constante por motor. A imprimacdo sé sera executada apds a
liberacdo da base pelo laboratério, e devidamente varrida por processo mecanico (Vassoura

Mecanica). Estes servigos serdo regulados pela Especificacdo de Servigo (DNIT 144/2010 - ES).

5.1.5. Pintura de Ligacéo

E a aplicacdo de um ligante, Emulsdo Asfaltica RR-2C, e tem por finalidade a perfeita ligacdo
entre a base imprimada e o revestimento asfaltico. Antes de receber a pintura de ligagdo a base
imprimada devera ser varrida mecanicamente. A taxa de aplicacdo devera ser aplicada a uma taxa de

0,5 litros/m?. Estes servigos seréo regulados pela Especificagéo de Servigo (DNIT 145/2010 - ES).

5.1.6. Limpeza e lavagem de pista:
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Os servigos de limpeza e/ou lavagem do pavimento existente consiste em retirar todas as impurezas
e materiais soltos existentes na superficie deste, preparando a pista para aplicacdo da pintura de
ligacdo. As operagdes de limpeza serdo executadas mediante a utilizagao de equipamentos adequados

(caminhao pipa e/ou vassoura mecanica), complementados com o0 emprego de servigos manuais.

5.1.7. Revestimento Asfaltico

E uma mistura asfaltica usinada a quente composta por agregados minerais(brita, areia e filler)
e material asfaltico( Cimento asfaltico CAP-50/70) sera obtido em Usina Gravimétricas ou do tipo
Drumm - Mixter e tem por finalidade dar conforto, seguranga aos motoristas e proteger a base contra a
acao das intempéries. Os agregados e asfalto serdo misturados em usina gravimétrica ou Drumm-
Mixter. A densidade para efeito deste orgamento foi considerada as médias das densidades obtidas da
regiao cujo valor verificado foi de d= 2,5 t/m? e teor do asfalto de 5,6%.

* como critério de medicdo em relagdo ao CAP sera utilizado a média aritmética dos resultados dos
ensaios de controle tecnolégico da massa asfaltica, até o limite do orgamento.

O transporte se dara em caminhdes basculantes enlonados, para manutengdo da temperatura
da massa asfaltica.

O espalhamento na pista sera feito com vibro-acabadora de esteiras que devem possuir mesa
vibratoria com sistema de aquecimento.

A compactacdo sera feita com rolo de pneus autopropelidos, de pressdo variavel e de
capacidade minima de 20 toneladas e com rolo de chapa tandem de 2 tambores, peso minimo de 6
toneladas, ou preferencialmente com rolo de chapa de 2 tambores vibratérios.

A espessura do CBUQ apds a compactagao devera ser de 0,05 m.

A rolagem se iniciara imediatamente ap6s o espalhamento da massa.

N&do podera ser executado o revestimento asfaltico em dias chuvosos, ou com temperaturas
abaixo de 10° C. Também n&o serd permitido o langamento de massa asfaltica com temperatura
inferior a 140° C.

A CONTRATADA devera apresentar o projeto da mistura asfaltica e especificar a metodologia

e normas técnicas adotadas na elaboragdo da mesma.
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Estes servigos seréo regulados pela Especificacao de Servigo (DNIT 031/2006).

5.1.8. Recapeamento Asfaltico

E uma mistura asfaltica usinada a quente composta por agregados minerais(brita, areia e filler)
e material asfaltico( Cimento asfaltico CAP-50/70) sera obtido em Usina Gravimétricas ou do tipo
Drumm — Mixter e tem por finalidade dar conforto, seguranga aos motoristas e proteger a base contra a
acdo das intempéries. Os agregados e asfalto serdo misturados em usina gravimétrica ou Drumm-
Mixter. A densidade para efeito deste orgamento foi considerada as médias das densidades obtidas da
regido cujo valor verificado foi de d= 2,5 t/m?* e teor do asfalto de 5,6%.

A espessura do CBUQ devera ser de 0,03 m e devera seguir os mesmo critério de execugédo
do item 5.1.6 (Revestimento Asfaltico).

No processo de pavimentagdo se utilizard como subleito, o revestimento existente, ou seja.
todas as camadas-base, sub-base.

A execucdo dos servigos de recapeamento asfaltico deve seguir as seguintes etapas:

a) Selagem das trincas com material betuminoso, corregédo das depressoes, irregularidades e
defeitos localizados;

b) Limpeza da pista, com vassoura e jatos ar comprimido para retirada de material solto, com o
objetivo de garantir a perfeita aderéncia do material na superficie, proporcionando assim, uma interface
ativa e eficaz;

c) Pintura de Ligagdo — E a aplicacdo de um ligante, Emulsdo Asféltica RR-1C, e tem por
finalidade a perfeita ligacao entre o revestimento anterior e o revestimento asféltico. Antes de receber a
pintura de ligacdo a base imprimada devera ser varrida mecanicamente. A taxa de aplicagdo devera
estar entre 0,5 a 1,0 litros/m?. Estes servigos serdo regulados pela Especificagdo geral DEINFRA/SC-
ES-P 04/92.

O espalhamento deste ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados com
bomba reguladora de presséo e sistema completo de aquecimento, capazes de realizar uma aplicagéo

uniforme do material.
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5.2. Controle Tecnoldgico

A CONTRATADA devera realizar os seguintes ensaios, detectados ou ndo anomalias, nas
diversas fases de execucado, devendo os mesmos serem realizados por entidades idoneas e de renome
no mercado, tais como: Universidades e Fundagdes.

Os laudos técnicos de controle tecnoldgico e os resultados dos ensaios de todas as etapas dos
servigos e ndo somente do revestimento asfaltico devem ser entregues obrigatoriamente a fiscalizagao
por ocasido do envio do ultimo boletim de medigéo, para que fagam parte da documentacgéo técnica e
para, nos casos de problemas precoces no pavimento, subsidiarem os reparos de responsabilidade do
contratado, bem como da responsabilidade solidaria da empresa executora dos servicos de
pavimentagao e controle tecnoldgico.

A tabela abaixo mostra os tipos de ensaios que devem ser realizados.

CAMADAS ENSAIOS METODO
Ensaio Marshal DNER-ME 043
Revestimentos e Camadas| Percentagem de betume DNER-ME 053
Betuminosas i .
Ensa|olde Espu_ma DNER-ME 150
Material asfaltico
Ensaio de Compactacao DNER-ME 129
Base Subase e Subleito Ensaio de Granulometria DNER-ME 080

Ensaio de Indice de

Suporte California DNER-ME 029

6. MEIO-FIO DE CONCRETO/PASSEIOS PUBLICOS/CANTEIRO CENTRAL/CICLOFAIXA

O passeio recebera uma calgada em paver numa espessura de 6¢m, na largura de 2,37m que devera ser
assentado sobre uma camada de 4cm de p6 de pedra, e devera atender a Lei de Acessibilidade, Decreto n° 5296/04,
art. 15§ 1°, item lll.

A faixa de circulagdo nos passeios deve estar ligada ao leito carrogavel por meio de
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rebaixamento das guias, com rampas nos passeios, ou quaisquer outros meios de acessibilidade.

No passeio haverd, colocacdo de paver guia, largura de 0,40m.

O paver guia deve apresentar cor contrastante com a do piso adjacente sendo o seu material
de cimento, com espessura de 0,06 m, nas dimensdes de 0,20x0,10m, e assentamento sobre uma
camada de 4cm de po de pedra.

Os meio fios deverdo estar num alinhamento perfeito e assentes sobre uma base regularizada,
devendo o espagcamento  (junta) entre meio-fio nd  ultrapassar a  0,015m.

O rejuntamento sera com cimento e areia no trago 1:4, desde a base até o topo do meio fio,
devendo as juntas estar limpas de impurezas e molhadas.

Os meio-fios serdo em concreto pré-moldado com resisténcia minima de 25MPa aos 28 dias,
nas dimensdes de 15 cm de largura, 30 cm de altura e comprimento de 100 cm.
Os meio fios devem ser moldados em formas metélicas e o concreto deve ser vibrado até seu
completo adensamento para permitir um bom acabamento e atingir a resisténcia desejada.

Para o controle de qualidade sera destacado aleatoriamente um lote de 10 unidades de cada
300 pecas para comprovacdo de resisténcia, verificagdo da forma, presenca de materiais de
desintegracao e condi¢bes das arestas.

A verificagdo das dimensdes e as condi¢des de acabamento serdo através de inspecao visual,
com aprovacdo de amostra pela fiscalizagdo antes da execugdo dos  servigos.
Os materiais utilizados na fabricagdo dos pré-moldados deverdo satisfazer as seguintes

condigoes:
- cimento — obedecer as exigéncias da ABNT e ABCP;

- agregados — obedecer as exigéncias da ABNT-EB-4;

- agua — estar isenta de elementos prejudiciais as reagdes do cimento.
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6.1. Execucao da Calgada com Piso Intertravado (Paver)

Seré utilizado como revestimento de piso, blocos intertravados do tipo holandés, com 6 cm em
todo o projeto. As cores deverdo respeitar as especificagcdes de projeto com paver cinza (natural), nas
circulagdes e na cor vermelha para o paver guia.

O nivelamento superior das pegas devera ser perfeito, sem a existéncia de desniveis, degraus
ou ressaltos. Também deverdo ser observados e obedecidos os desenhos apresentados em projeto,
principalmente na formagédo das rampas para portadores de deficiéncia e inclinagdo para drenagem
pluvial. Para evitar irregularidades na superficie, ndo se deve transitar sobre a base antes do

assentamento dos blocos.

(Paver Holandes)

Deverao ser apresentados laudo de qualidade do produto utilizado para liberagao de medigao.

6.1.1. Resistencia a compressao:
A resisténcia caracteristica a compressdo Fck devera ser maior ou igual a 35MPa para as

solicitagbes impostas aos pavimentos implantados segundo instrucao e respeitadas as orientagdes da
NBR 9780 e NBR 9781.
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- As pecas nao devem possuir trincas, fraturas ou outros defeitos que possam prejudicar o seu
assentamento e sua resisténcia, devendo ser manipulados com as devidas precaugdes, para nao terem
suas qualidades prejudicadas.

O recebimento de cada lote a ser empregado na pavimentagé@o deverd ser feito no local da
obra, onde serdo verificadas as condigdes minimas exigidas na especificagédo de materiais dos blocos
pré-moldados de concreto.

Das condigbes especificas normalizadas, destacam-se a seguir algumas consideradas aqui
determinantes no processo de recebimento.

Forma, cor, dimensdes e resisténcia.

6.1.2. Confinamentos

O pavimento intertravado devera obrigatoriamente ter contengdes, laterais e no término da
pavimentacdo, que evitem o deslizamento dos blocos, seja pelos procedimentos de compactagao
durante a construcéo, seja pelo tréfego durante sua vida dtil, mantendo a continuidade da camada de
blocos de concreto, evitando a separacgao entre eles e a perda do intertravamento. No presente caso,
os confinamentos serdo executados com meios-fios de concreto pré-fabricado com dimensdes de

12x30x100cm, viga de baldrame do muro e a parede da edificagéo existente

6.1.3. Processo Executivo

As operacdes de assentamento dos blocos intertravados de concreto somente poderao ter
inicio ap6s a concluséo da execugado dos meios-fios, e compactacdo de colchao de areia utilizando-se
placa vibratéria. Os blocos intertravados de concreto seréo assentes normalmente sobre uma camada
de material pé de pedra com espessura minima de 4cm.

O assentamento serd iniciado com uma fileira de blocos dispostos na dire¢do da menor
dimensé&o da area a pavimentar, a qual servira como guia para melhor disposi¢ao das pegas, seguindo

detalhe de paginagao previsto no Projeto de Pavimentag&o.
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O arremate com os alinhamentos existentes ou com superficies verticais, bem como outros
acabamentos entre as pegas de pavimentacao, seré feito com auxilio de disco de corte especifico para

o material, ndo se admitindo em hipétese alguma a utilizagao de argamassa de cimento.

Apos a compactacdo com placa vibratéria das pegas assentadas, o rejuntamento dos blocos de
concreto sera executado conforme previsto no projeto, com as juntas apresentando espessura média
entre 2 e 3mm, ndo ultrapassando 5mm, salvo nos arremates, e obedecendo-se as prescri¢des
descritas a seguir:

- Ap6s o assentamento, devera ser espalhada uma camada de areia média para o total
preenchimento das juntas dos blocos. Depois de varrido e removido 0 excesso de areia, as juntas dos
blocos deverdo ser revisadas e, se for caso, novamente preenchidas e o excesso convenientemente
retirado;

- Para fins de aceitagdo a superficie dos pavimentos articulados de concreto, devidamente
acabada, devera ter a forma definida pelos alinhamentos, perfis e secc¢do transversal tipo,
estabelecidos no projeto, o que sera verificado com régua padrdo de 3m, ndo sendo tolerados

afastamentos maiores do que 0,5 cm, entre dois pontos, quando em contato com a superficie.
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6.2. Execucgao do Piso Guia
A execucao do piso Guia deve estar de acordo com o projeto de pavimentagdo, atendendo
também as recomendagdes da NBR 9050.
O piso guia devera possuir resisténcia & compressao de 35 Mpa.
6.3. Canteiro Central
O canteiro central sera executado na largura de 2,00m com plantio de grama esmeralda em

rolo e plantio de flores, conforme projeto.
6.4. Rotatoria
A rotatéria e as ilhas serdo executadas com plantio de grama esmerada em rolo e plantio de

flores, conforme projeto.
6.5. Ciclofaixa

A execugéo da ciclofaixa sera feita ao longo da via na extremidade direita (sentido BR 101 A
Capivari de Baixo), Sua largura sera de 3,00m, sendo 0,50m de faixa de delimitagdo amarela com
tachdes do tipo bidirecional e 2,50m de faixa determinando a exclusividade para ciclistas. A
pavimentacao da ciclofaixa seré em revestimento asféltico conforme detalhe do projeto arquitetdnico.

Levando em conta o fluxo intenso existente na Av. Salvador Joaquim Nunes, é obrigatéria a
colocacdo de tachdes com distancia minima de 2 metros entre eles, segregando os espagos para
automoveis e bicicletas, além da pintura do simbolo indicativo de ciclofaixa (bicicleta) para indicar a
existéncia da pista exclusiva. Em cruzamentos serdo utilizadas linhas de retengéo e pintura redutora de

velocidade conforme especificado em projeto.

7. SINALIZAGAO VIARIA

A sinalizagdo horizontal, devera ser executada do trecho a ser pavimentado e no trecho do
elevado, com a aplicagdo de duas faixas na cor branca, e uma na cor amarela com 12cm de largura
cada uma e 0,6mm de espessura. Nas pistas duplas, trés faixas brancas, conforme projeto.

Nas faixas de cor branca dos bordos, deverao ser colocadas tachas brancas, tipo bidirecional.
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7.1. Tintas Sinalizagao Horizontal
A tinta a ser utilizada sera do tipo a base de resina acrilica e para a inspegéo e amostragem

das mesmas devera ser obedecida a EB 2162 da ABNT.

7.1.1Micro Esferas de Vidro Retro refletivas
“As micro esferas retro refletivas a serem utilizadas poderao ser de dois tipo”:
A) Tipo IB(Premix) — Misturada a tinta na maquina

B) Tipo Il A(Drop on) — Aplicada por asperséo, quando da aplicagdo da tinta.

Para inspegao e amostragem das micro esferas de vidro devera ser obedecida a EB 1241 da ABNT.

7.2. Sinalizagao Vertical

As placas de regulamentagé@o/adverténcia dever@o ser executadas em hastes metalicas de
ferro galvanizado a fogo com didmetro de 2”, paredes com no minimo 3 mm e 3,0 metros de
comprimento, sendo as aletas de fixacdo soldadas. Todos os tipos de placas a serem executadas
deverdo ser totalmente refletivas e devem estar de acordo com os manuais de “Sinalizagdo Vertical de
Regulamentagdo’™Volume I, CONTRAN/DENATRAM.

Os posicionamentos das placas devem-se garantir uma pequena deflexdo horizontal (em torno
de 3°), em relagdo a dire¢do ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproxima, de forma a minimizar

problemas de reflexo.

8. PLACA
8.1. Placa de Obra

A placa da obra sera afixada em local visivel e de destaque, preferencialmente no acesso
principal do empreendimento ou voltada para a via que favorega a melhor visualizagéo das placas, e
deverdo ser mantidas em bom estado de conservagéo, inclusive quanto a integridade do padréo das
cores, durante todo o periodo de execugdo das obras, substituindo-as ou recuperando-as quando
verificado o seu desgaste ou precariedade, ou ainda por solicitagdo da Prefeitura.

As placas devem ter sempre o formato retangular na proporgao de 8 para 5.
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A placa de obra deverd ser confeccionada em chapa plana galvanizada num 26, material
resistente as intempéries, pintada com esmalte afixadas em estrutura de madeira.

A largura sera dividida em 2(duas) partes iguais, e a altura em 5(cinco) partes iguais.

9. REFERENCIAL DE PRECOS

Os pregos praticados na Planilha Orgamentaria foram extraidos da tabela SINAPI-Fpolis- més
base: Setembro/2018 e SICRO 03- Maio/2018, todos sem desoneragao.
A composicao do BDI- limites maximos e minimos estd detalhado no anexo | do

orgamento.

10. CONSIDERAGOES GERAIS

A CONTRATADA devera manter a obra sinalizada, especialmente a noite e principalmente
onde ha interferéncia com o sistema viario, e proporcionar total seguranga aos pedestres para evitar
ocorréncia de acidentes.

A CONTRATADA devera colocar placas indicativas da obra com os dizeres e logotipos
orientados pela FISCALIZACAQ da obra.

Todos os servicos de topografia, laboratério de solos e asfaltos, serdo fornecidos pela
CONTRATADA.

Todos os materiais e servigos deverao atender as especificagdes da ABNT, DEINFRA/SC e
DNIT.

O projeto de acessibilidade foi realizado de acordo com a NBR-9050, Lei Federal 10.980/2000
e Decreto Federal 5.296/2004.

A Contratada assumira integral responsabilidade pela boa execugéo e eficiéncia dos servigos
que executar, de acordo com as Especificacbes Técnicas, sendo também responsavel pelos danos

causados decorrentes da ma execugédo dos servigos.
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A boa qualidade dos materiais, servigos e instalagdes a cargo da Contratada, determinados através de
verificagdes, ensaios e provas aconselhdveis para cada caso, serdo condigdes prévias e
indispensaveis para o recebimento dos mesmos.

No final da obra, a Contratada devera fornecer um relatério, contendo todos os resultados obtidos nos
ensaios de laboratério e em campo da obra, e apresentar o controle topografico realizado, elaborando
planta planialtimétrica da obra acabada.

Capivari de Baixo, 27 de Novembro de 2018.
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