MUNICIPIO DE
CAPIVARI DE BAIXO

Plano Municipal de

Saneamento
Basico

RELATORIO 3:
PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO

Julho de 2019.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

FANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
RELATORIO 3:
PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO
MES DE JULHO DE 2019
REVISAO 02

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo de Baixo
Avenida Ernani Cotrin, 187 — Centro.
Capivari de Baixo de Baixo — Santa Catarina
CEP: 88.745-000
Fone: (48) 3621-4400
www.capivaridebaixo.sc.gov.br/

Ampla Assessoria e Planejamento Ltda.
Rua Fernando Machado n° 73, sala 603, Centro.
Florian6polis/SC
CEP: 88.010-510
www.consultoriaampla.com.br
ampla@consultoriaampla.com.br

FANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

INDICE

FANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

F N =T =1 N Y07 Y TP 1
A- SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE GESTAO DE SERVICOS.....3
1.1. DIRETRIZES ... .ot e e e e e e ea e e eaaeees 3
2. METAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE GESTAO
DOS SERVICOS ... e e et e et e e et e e eaa e e eaas 5
2.1. Metas para o Sistema de Abastecimento de Agua ...........ccceeevveeeeieieeeeeennn. 6
2.1.1.  UNIversalizagao dOS SEIVIGOS .....cceeveeieeeeeeeeeee e 6
2.1.2. Metas para 0 Sistema de Gestao dOS SEerIVIGOS .......ccoeevveeeeieiieiieeeeeeeeeeeeee 12
3. PROJEGAQO DAS DEMANDAS DE AGUA .....cciiiiciiee et 15
3.1. Definicdo do Consumo Per Capita........covvvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 16
3.1.1.  Parametros Normatizados de ProjeGan............coceeeeeeeiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 17

3.1.2. Parametros para Projecdo de LigacOes e Economias e Extensédo de Rede 17

3.1.3. Evolugdo das Demandas de AQUA .............ccceeeueeueieieeeieieeeeeeee e, 18
4. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES......c.coiieeieeeeceeeeeeeeee e 20
4.1. PROGRAMA DE ACC)ES E MELHORIAS ESTRUTURAIS ........ccoeeeie. 22
g e I |V = 1 o = [ - | U 22
4.1.2. Captacdo € AdUGEO AQUA BIULA..........cocoveieeeeeeeee e, 23
4.1.3. Estacio de Tratamento de Agua - ETA.......cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeceeeee e e 26
4.1.4. EstacBes Elevatorias de Agua Tratada ..........c.oeveeveeeeeeeeieeeeeeeeeeeieeeeeeeeenns 28
415, AduGE0 de AQUA Tratada .........ccoeoveueeeeieeeieeeeeeeeeeee et 28
418, RESEIVAGAD .....cciiiiiiiiiiiiiiiii ettt 29
4.1.7. Rede de DIStDUIGEAOD ........coiiiiiiiiiie e 30
4.1.8. Ligagles PrediaiS. ...t 31
4.2. PROGRAMA DE RECUPERAQAO DE UNIDADES OPERACIONAIS ........ 31
4.3. PROGRAMA DE REDUCAQ DE PERDAS........coveoeeeieeeeeeeeeeee e, 32
4.4, PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL E SUSTENTABILIDADE ........ 33
4.41. Projeto de Visitas Escolares as Unidades de Tratamento de Agua ............. 34
4.4.2. Projeto Educacional para o Uso Consciente da Agua..............ccccveveenrnne.n. 35
4.4.3. Projeto de OrientaGao a AgriCUILOreS. .........uuuiiiiiiiiiiiiiiiie e 35
4.4.4. Projeto de Concurso Educacional Agua Para Todos .........c..ccceeveeveeveenennenn. 35
445. Acoes Permanentes de Educacdo Ambiental .............ccccoeviiiiiiiiiiiiiieinneee, 37
NP L M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

4.5. PROGRAMA DE REUSO DA AGUA ........ooiieeee et 38
4.6. PROGRAMA DE EFICIENCIA ENERGETICA.....cocoveeieeeeeeeeeeee e 38
4.7. PROGRAMA DE GESTAQO DE SERVICOS .....cocoveeveeieeieeeeeeeeeee e 40
4.7.1. Projetos de Gerenciamento dOS SEIVIGOS..........uuuuuuumruummmmmmiiiiiiiiinnininnnnnnnnnes 40
4.7.2. Projeto de ReViSE0 COMENICIAl .........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiie e 41
5. ACOES DE EMERGENCIA E CONTIGENCIA .....covooveeeeieeeeeeeeeeeee e 41

6. INDICADORES OPERACIONAIS E DE MONITORAMENTO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO44

B- SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ......oiioiiiiieeee et 53
1. DIRETRIZES ..o oottt e e e e e e e e e e e e e e e nnnn e 53
2. METAS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ......c.ceevevnne. 54
2.1. AREA ATENDIDA COM SERVICOS DE ESGOTO.......covevviieeeecveeeecee e, 57
2.2. PERIODO DE PLANEJAMENTO ....oiiiiiiie et 59
2.3. UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS — COBERTURA EM ESGOTO (CBE)
59
2.4, EFICIENCIA DO TRATAMENTO DE ESGOTO (IQE)....ccocoeieeeeireiecieanen 61
3. PROJ ECAO DAS DEMANDAS DE ESGOTO ... 62
3.1. Definic8o da Geragao Per Capital...........uuuuuereriiiiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiennenneenneeee. 63
3.2. Parametros Normatizados de ProjeGan ................uuvvvuiuiiiemiiiiiiiiiiiiiniiiiinnnnnns 63

3.3. Parametros para Projecéo de Ligacdes e Economias e Extensdo de Rede 64

3.4. Evolugédo das Demandas de ESQOL0...........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineees 64
4. PROGRAMAS, PROJETOS EACOES .....coiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 67
4.1. Programa de UniversaliZag8o...........covveeeiiiiiiiiiiiiiee e 68
4.1.1. Concepcéao do Sistema de Esgotamento Sanitario............ccceeeeeeeeeeeeeennnnnnnn. 68
4.1.2. Redes Coletoras € Coletores TrONCOS.........uuuuuuuuuummiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniinnaenaeieanns 72
4.1.3.  LiQACOES PreOIAIS .......uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb 72
4.1.4. EstacOes Elevatorias de ESQOL0 ........uuuuuuuuuuimumiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinennnsnnnnnnnnnnnnnnns 74
4.1.5. EMISSArios de RECAIQUE .........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 80
4.1.6. EStacao de Tratamento .............uuuuuuuummmuuuiiiiiiiiiiiiiiiiieeaieeeeneieeeeaeeeeeeeeaeeaeaanees 81
T o N A o 11 o Lo I = {=Tod =T o] (] PSP 86
4.1.8. Destinacdo FiNal d0 LOUO .........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 86
4.1.9. Licenciamento AMDIENTal..............uuuuuimiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 86
~AANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

4.2. PROGRAMA DE MELHORIAS OPERACIONAIS E QUALIDADE DOS

] =12 AV [0 1 TR 87
4.2.1. Projeto de Educacdo Ambiental e Sustentabilidade...............ccccevvvieennnnnn. 87
4.2.2. Projetos em Comum COM 0 SAA......oiiiiiiiiiiie e 88
43. PROGRAMA DE MELHORIA ORGANIZACIONAL E GERENCIAL............. 89
5. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA .......cceoiiieeceeeeeee e, 90
C - SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS ....92
R 0 12T ] =1 TR 93
2. OBJETIVOS E METAS. ..ottt ettt ettt 94
2.1.  IMPLANTACAO DA COLETA SELETIVA MUNICIPAL......c.ccccvvvreeererenn, 95
2.2. UNIVERSALIZACAO DA COLETA DOMICILIAR (CONVENCIONAL E
o] == Y7 P 96
23. MANUTENCAO DA GERACAO PER CAPITA DOS RESIDUOS
DOMICILIARES. ...ttt ettt et et et e et e e saeeaesaeeae s 97
2.4.  DIMINUICAO DA QUANTIDADE DE RESIDUOS ENVIADA PARA ATERRO
SANITARIO ... ottt ettt ettt e et e et e et e eaeeeteateeeeateeeeereenes 98
2.4.1. DesVio d0S RESIAUOS SECOS .......uvuuiiiiiieeeiieeecce et 98
2.4.2. Desvio dos ReSidu0S OrganiCoS ......coveeeeeiiiiiiiiiiie e e e eeeeeeeeiee e 99
2.5. OUTRAS METAS INDICADAS ......coeoveieeeeeeeeeeeeeeee e 101
3. PROJECAO DAS DEMANDAS DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES 103
3.1. PROJECAO DE RESIDUOS DOMICILIARES (E COMERCIAIS).............. 103
3.2.  PROJECAO DO DESVIO DE RESIDUOS SECOS DO ATERRO SANITARIO
104
3.3. PROJECAO DO DESVIO DE RESIDUOS ORGANICOS DO ATERRO
SANITARIO ... ottt ettt et e et e et e et e ete et e eteereesreeneeseeaneas 106
4. MODELO DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS PROPOSTO
PARA CAPIVARI DE BAIXO .....oviiiiieieeeieeeeee e ee et stn e 107
5. IDENTIFICACAO DE ALTERNATIVAS TECNICAS .....coooiiiieeeeeeeeeeeee s 109
51. COLETA SELETIVA.....coi ittt ettt 109
5.2. ELABORACAO DOS PLANOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS =PGRS ..ottt ettt et testeenteete et esteeneesteenes 111
5.21. Geradores ESPECIfiCOS......cccviiiiiiiiiii e 111
NP L ™)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

5.2.2. Estabelecer a apresentacdo do PGRS como condicdo para

obtencao/renovacao de Alvara de Funcionamento e/ou licencas ambientais......... 113
5.2.3. Definicdo do Grandes Geradores de Residuo SOlidosS .........cccccvvvvvvieeennn. 114
5.3. LOGISTICA REVERSA OBRIGATORIA.......cciiiiiiriaienieee e 116
6. PROGRAMAS, PROJETOS E AC}f)ES ............................................................ 117
6.1. PROGRAMA DE UNIVERSALIZACAO DA COLETA DOMICILIAR........... 117
6.1.1. Projeto de Implantagéo da Coleta Seletiva Municipal.............cccccvvviiinnnnn. 117
6.1.2. Projeto de Implantacdo de Pontos de Entrega Voluntaria - PEV ............... 120
6.1.3. Programa de Implantacdo de Lixeiras PUDIICaS............ccccvvvvvvrmvrnrinnnnnnnnnnns 122
6.1.4. Projeto de implantacdo de ECOPONTO.........uuuuuuuimiiimiiiiiiiiiiiinnieniennnnnnnnnes 123
6.1.5. Projeto de Reciclagem dos Residuos OrganiCos................ueevveveveeevnnnnnnnnns 123
6.1.6. Projeto de Educacédo Ambiental e Sustentabilidade ..............cccccoeeeeiinnenns 126
6.2. PROGRAMA DE MELHORIAS OPERACIONAIS E DE QUALIDADE DOS
SERVICOS ...ttt e e et e e e e e s rraaaeaaanaanns 131
6.2.1. Projeto de Melhorias da Coleta Domiciliar (Convencional e Seletiva) ....... 131
6.2.2. Projeto de Melhoria dos Servigos de Limpeza Urbana.............ccc.eevveeennnes 133
6.2.3. Projeto de Controle Quali-Quantitativo dos residuos gerados................... 134

6.2.4. Projeto de Gerenciamento dos Residuos de Construcéo Civil - RCC........ 136
6.2.5. Projeto de Gerenciamento dos Residuos de Saude — RSS .............cc....... 136
6.2.6. Projeto de Elaboragéo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Soélidos —
PGRS 137

6.2.7. Projeto para Logistica Reversa Obrigatdria............ccccuvvvvvviviiimeiiiiiiiiinnnnnn. 139
6.3. PROGRAMA DE MELHORIAS GERENCIAIS........ccvvviieiiiiiiiiiiiieie e, 141
6.3.1. Projeto de Capacitacdo Técnica para Implementacdo e Operacionalizacéo
141
7. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS E ESPECIFICACOES MINIMAS PARA O
MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS ..ottt 143
7.1. DESCRICAO DAS ETAPAS ... 145
/2% I A Vo T [ [ox o =10 1= | (o 1 145
7.1.2. Coleta € TranSPOITE ......ccoiiiiiiiiiiee ettt e e e e 146
7.1.3. Indicacdes de Tratamento e Disposicdo Final por Tipo de Residuos........ 149
7.1.4. Especificacdes Técnicas - Residuos dos Servicos de Saude (RSS)......... 150

FANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

7.1.5. Especifica¢cdes Tecnicas - Residuos da Construgdo Civil (RCC)............... 155
8. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA ........cooiieeeceeeeeee e 157
9. INDICADORES OPERACIONAIS E DE MONITORAMENTO.........coevevevenane. 160
D - SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS...165
1o DIRETRIZES. ... oottt ettt ettt ettt ettt sttt a et aee s 165
2. OBJIETIVOS E METAS .. oottt ettt st st n e 167
2.1. MELHORIA DA QUALIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS .................... 167
2.2. UNIVERSALIZACAO DA COBERTURA DO SISTEMA DE
MICRODRENAGEM. ..ottt ettt ettt ettt 167
2.3.  EFICIENCIA DO SISTEMA DE MICRODRENAGEM........c.cccoveeeviriennnnn 168
2.4.  META PARA O SISTEMA DE MACRODRENAGEM ........cccveoveveveirieennnn 169

3. PROJECAO DAS DEMANDAS DO SISTEMA DE MICRODRENAGEM URBANA
170

4. IDENTIFICACAO DAS ALTERNATIVAS TECNICAS......coeeveeeeeeeeeeceeeeeene, 173
4.1. MEDIDAS DE CONTROLE DE ASSOREAMENTO DE CURSOS DE AGUA
176
4.2. MEDIDAS DE CONTROLE DE RESIDUOS SOLIDOS EM CURSOS DE
AGUA (FUNDOS DE VALE) E SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA.................. 177
4.3. MEDIDAS DE CONTROLE DE ESCOAMENTO NA FONTE...........cc........ 179
4.4, MEDIDAS PARA O TRATAMENTO DE FUNDOS DE VALE..................... 183
5. PROGRAMAS, PROJETOS E A(;()ES ............................................................. 185
5.1. PROGRAMA DE UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS........ccccccveevenee. 185
5.1.1. Estudos e Projetos de Drenagem Urbana............cccooevvvviiiiiinieeeeceeeeiiiinnn 185
5.1.2. Ac6es para Areas ou Locais com Problemas.............cccoveeviveceieeceinenn 187
5.2. PROGRAMA DE MELHORIAS OPERACIONAIS E QUALIDADE DOS
SERVICOS ... ittt e e e e e e e e e e e e e e —a e e e e e e e e 189
5.2.1. Projeto de Manutencao Preventiva e Corretiva.............cccoeeeeeeeeeeeeeee e 189
5.2.2. Projetos de Educacdo Ambiental e Sustentabilidade................cccceevvvvnnnnn. 191

5.2.3. Projeto de Recuperacio de Areas de Preservacédo Permanente - APP ....195

5.2.4. Projeto de Eliminacdo de LigacOes de Esgoto em Sistemas de Drenagem
196

5.3. PROGRAMA DE MELHORIA ORGANIZACIONAL E GERENCIAL........... 197

FANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

5.3.1.  Estrutura Organizacional ..ot 198

5.3.2. Programa de Desenvolvimento Legislativo.............ccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 199

5.3.3. Manual Municipal de Diretrizes Basicas para Projetos de Drenagem Urbana
201

5.3.4. Programa de Incentivo de Projetos de Captacdo de Agua Pluvial e Outros

CONrolES NA FONE .. .coeiie et e e e e e e e e e e e ab e e e e e saaeeeeees 202
6. SISTEMATIZACAO DAS ACOES PROPOSTAS ......cooviveiveeeceeeeeeeee e 204
7. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA .....c.covoiiieeeeeeeeeeeeee e, 208
8. INDICADORES OPERACIONAIS E DE MONITORAMENTO .......c.cccovevevennnene. 211

FANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Local da Nova Captacdo de Agua e Adutora de Agua Bruta. .................... 23
Figura 2: Passagem Sob a BR 101 da Atual da Adutora da ENGIE. ........................ 25
Figura 3: Imagem Aérea do Local de Implantac@o da Futura ETA.........cccccceeeeennnns 26
Figura 4: Proposicéo de Tracado da Adutora de Agua Tratada. .............cccceveveenrnnen. 28
Figura 5: Area Atendida com Servicos de ESgoto pelo PMSB. ........c.cccceveeviveennnn. 57

Figura 6: Bacias de Esgotamento Sanitario da Sede do Municipio de Capivari de
2 V(o P 69

Figura 7: Fluxo do Esgoto Coletado na Sede do Municipio de Capivari de Baixo.....70

Figura 8: Concepcéao do Sistema de Esgotamento de Capivari de Baixo. ................ 71
Figura 9: Padréo de Ligagao de ESQOTO .........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiie 73
Figura 10: Estacdes Elevatorias de ESQOLO. .........cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeiiieeeee e 74
Figura 11: Esquema de funcionamento da ETE...........cccciiiiii e, 82
Figura 12: Local Sugerido Para a ETE — Alternativa 1. ........ccccooeeeiviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeenns 84
Figura 13: Local Sugerido Para a ETE — Alternativa 2. ...........cccccceeiviiicinniiennceeeee 85
Figura 14: Modelo de PEV sugerido a ser implantado na area rural. ...................... 121

Figura 15: Medidas Nao Estruturais para as Prospectivas Téchicas em Drenagem

Urbana e Manejo de Aguas PIuviais. 175

Figura 16: Medidas Estruturais para as Prospectivas Técnicas em Drenagem Urbana

e Manejo de Aguas PIUVIaIS. 176
Figura 17: Exemplos de Pavimentos Permeaveis. . ... ................................... 182
Figura 18: Exemplos de Telhados Verdes/Jardins. ... .................occcoiiviiiiiiii, 183

FANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

FANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

LISTA DE QUADROS

Quadro 1: Objetivo e Meta de UniversalizaGao. ............ooeeveeiiiiiiee e 6
Quadro 2: Objetivo e Meta para Potabilidade da AQua. .............ccccoveeveieeceeerceeceennn, 7
Quadro 3: Objetivo e Meta Continuidade do Abastecimento de Agua. ....................... 8
Quadro 4: Objetivo e Meta das Perdas N0 SAA. ... 10
Quadro 5: Meta Anual de Reducéo das Perdas de Agua...........ccccceeveeveeeeecenenenne., 10
Quadro 6: Prazos para EXeCUGE0 dOS SEIVIGOS. ......cccovveiieeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 13
Quadro 7: Metas para 0 IEPA. ... 13
Quadro 8: Condicbes a Serem Verificadas na Satisfacdo dos Clientes. ................... 14
Quadro 9: Metas Para 0 ISCA. ... 15
Quadro 10: Determinacao do Per Capita. ......coooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 16
Quadro 11: Evolucéio das Demandas de AQUAL ...........cccccuvieeieieeeeee e 19
Quadro 12: Dimensionamento da AAULOMA. .........uveeiiiiiieeeieiiee e 25
Quadro 13: Incremento de Rede de Distribuicio de Agua. .........cccceeeveeveeveeeeenennne., 30
Quadro 14: Incremento das Ligacdes Prediais de Agua. ..........ccccceeveeveeeeeeceeennane, 31
Quadro 15: A¢des Emergenciais para o Sistema de Abastecimento de Agua. ......... 43
Quadro 16: Indicadores de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitéario. ........ 47

Quadro 17: Indicadores de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario.

(CONEINUA). .. 48
Quadro 18: Indicadores de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario.
(@] 1] 01U = P 49
Quadro 19: Indicadores de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario.
(CONTIMUA). .. 50
Quadro 20: Indicadores de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario.
(@] 1] 01U = P 51
Quadro 21: Indicadores de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario.
(CONTIMUA). .. 52
Quadro 22: Metas Anuais da Cobertura em Esgoto Propostas pelo PMSB do Municipio
de Capivari e BaiX0. ........oiiiiiiiiii e 60
Quadro 23: CondicOes Exigidas para os Parametros no Calculo do IQE.................. 61
NP L M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

Quadro 24: Evolugcdo Anual das Demandas de Esgoto do Municipio de Capivari de

BaiXO/SC. .. 66
Quadro 25: Projecao de Evolucéao da Extensdo da Rede Coletora. ..............cceeeenee 72
Quadro 26: Evolugdo Anual do Namero de Ligagdes Prediais de Esgoto. ............... 72
Quadro 27: Incremento do Niumero de Economias de ESQOtO.............euvvvvvveriennnnnnns 73

Quadro 28: Extensdes e Diametros dos Emissarios de Esgoto de Capivari de Baixo.

.................................................................................................................................. 81
Quadro 29: Acdes Emergenciais do Sistema de Esgotamento Sanitario ................. 91
Quadro 30: Implantacdo da Coleta Seletiva. ........coooeeviiveiiiiiiiiie e 95
Quadro 31: Meta de Universalizacdo da Coleta domiciliar. ............cccccveiiiieeeneennnnn, 96

Quadro 32: Meta de Manutencao da Geracdo Per Capita de Residuos Domiciliares.

Quadro 33: Objetivo, Meta e Indicador de Reducéo de Residuos Secos enviados ao
ALEITO SANITATIO. . 98
Quadro 34: Meta e Indicador de Reducéo de Residuos Organicos encaminhados para
Lo AN (=14 (o IS Y= 1 1 7= 1o T 99
Quadro 35: Metas estabelecidas no PGIRS anterior (2016) e que devem ainda ser
(o1 [ 0] o] T =T 3SR 102
Quadro 36: Evolucdo da Quantidade Gerada de Residuos Domiciliares. .............. 104
Quadro 37: Projecdo da Geracao de Residuos Secos e da Quantidade a ser desviada
do Aterro Sanitario no horizonte de Plano. ..............euueviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeneeenennne, 105

Quadro 38: Projecdo da Geragdo de Residuos Organicos e da Quantidade a ser

(o LS Yo To Fo W e (oI AN = g o JRST= T g1 = 1 o F 107
Quadro 39: Detalhamento do Projeto de Implantagdo de PEV’s .........ccccooeeeeeveenn, 120
Quadro 40: Detalhamento do Projeto de Reciclagem dos Residuos Organicos..... 123
Quadro 41: Propostas ao Projeto de Educacdo Ambiental e Sustentabilidade. ..... 128

Quadro 42: Projeto de Melhoria da Coleta Domiciliar (Convencional e Seletiva). .. 131
Quadro 43: Demanda minima de Frota. ..........coooeeiiiiiiiiiiiiie e 132
Quadro 44: Detalhamento do Projeto de Melhoria dos Servigos de Limpeza Urbana.

Quadro 45: Detalhamento do Projeto de Controle Quali-Quantitativo dos residuos

[0 == T [0 1SR 134

FANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

Quadro 46: Detalhamento do Projeto de Gerenciamento dos Residuos de Saude —

3 TSR PPPPRPRPR 137
Quadro 47: Detalhamento do Projeto de Elaboracao dos Planos de Gerenciamento de
ReSIAUOS SOIAOS — PGRS. .......uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieaaaseearaasaerasssssnesssnnesssnnnnne 138
Quadro 48: Detalhamento do Projeto de Logistica Reversa obrigatoria. ................ 139

Quadro 49: detalhamento do Projeto de Capacitacdo Técnica para implementacao do
PIMGIRS . oottt e e e e et e e e e e e e e s et e e e e e e e e e e e aaaaeeeenans 141
Quadro 50: Especificacfes e procedimentos minimos a serem observados no manejo
dos Residuos Sélidos. 143

Quadro 51: Continuacdo- Especificacbes e procedimentos minimos a serem
observados no manejo dos Residuos SOldOoS...........ccceeeeeeeeii, 144
Quadro 52: Atribuicdes dos motoristas e coletores da coleta domiciliar.

Quadro 53: Indicativo para Tratamento e Disposicao Final segundo o Tipo de Residuo

= RESUMO. e 150
Quadro 54: Especificacfes para Residuos de Servicos da Saude - RSS............... 153
Quadro 55: Classificacdo dos Residuos da Construcao Civil. ........................... 155

Quadro 56: Destino Final para as Diferentes Classes dos Residuos da Construcdo

Quadro 57: Acdes Emergenciais do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos
S o (U0 TSRS To] [T [0SR0 I g =T g o S J 158

Quadro 58: Acdes Emergenciais do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos

Residuos Solidos Urbanos - CONtINUAGED. ...........uuuurruiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinieiiieieeieeiaanes 159
Quadro 59: Indicadores de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos. ...... 161
Quadro 60: Objetivo e Metas: Melhoria da Qualidade dos Recursos Hidricos........ 167
Quadro 61: Objetivo e Meta de Cobertura do Sistema de Microdrenagem. ... 168
Quadro 62: Objetivo e Meta de Eficiéncia do Sistema de Microdrenagem. ... 169
Quadro 63: Projecdo de vias urbanas com sistema de drenagem urbana implantada.
................................................................................................................................ 172
Quadro 64: Projetos de Drenagem Urbana. .........cooeuuuuiiiinieiiieeiiiiiiiie e 186
Quadro 65: Acdes Preliminares para areas e/ou localidades com problemas de
(o =T =T =T o P 187
NP L M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

Quadro 66: Resumo Reestruturagao Organizacional para Drenagem Urbana....... 198
Quadro 67: Necessidades de veiculos e equipamentos para Atuacdo em Drenagem
UrDana. ... 199
Quadro 68: Sistematizacdo das Causas e Ac¢des dos Problemas Relacionados a
Alagamentos ISOIAUOS. . ... .............ccviiieececeee e 205

Quadro 69: Sistematizacdo das Causas e A¢des dos Problemas Relacionados as
Inundagdes Ribeirinhas.
Quadro 70: Sistematizacdo das Causas e Acdes dos Problemas Relacionados a

Qualidade dos Recursos HIdrCOS. .................cccccceiiiiiiiiecececeeeeee e, 207

Quadro 71: AcBes Emergenciais do Sistema de Drenagem de Drenagem Urbana e
MaNEjO A AQUAS PIUVIBIS. .........ccueiveeieieeeee e e eeeete e e e ee s es st es e ans 209
Quadro 72: Agdes Emergenciais do Sistema de Drenagem de Drenagem Urbana e
Manejo de Aguas Pluviais — CONtINUAGED. ...........cceeveeveereeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenen, 210
Quadro 73: Indicadores do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
UrDan@as. ... 212

FANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

APRESENTACAO

Este documento refere-se ao Relatdrio 3 — Progndéstico do Sistema de Saneamento,
correspondente a etapa de Prognostico da Revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Béasico do Municipio de Capivari de Baixo. A motivacdo do presente
trabalho decorre do Processo de Licitagdo n° 27/2018, que foi processado e julgado

em conformidade com a Lei Federal n°® 8.666/93.

O processo licitatério originou o Contrato de Prestacdo de Servicos n°® 04/2019,
assinado entre o Municipio de Capivari de Baixo de Baixo e Ampla Consultoria e

Planejamento Ltda.

O contrato conferiu & empresa de consultoria a elaboragdo da Revisdo Plano
Municipal de Saneamento Basico para os servi¢cos de abastecimento de dgua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos solidos e de drenagem
urbana e manejo das aguas pluviais, nos termos previstos pela Lei Federal n°
11.445/2007.

Espera-se que o Plano possa produzir efeitos satisfatorios. No entanto, sabe-se que
0 sucesso dependera principalmente da capacidade executiva e das revisdes
periédicas em prazos ndo superiores a 4 (quatro) anos; e, da existéncia de uma
estrutura regulatéria, que seja capaz de acompanhar os custos das prestacdes dos
servicos, estabelecer e manter padrdes de qualidade, e principalmente, fiscalizar os

investimentos.
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A- SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE GESTAO DE SERVICOS

1.1. DIRETRIZES

Os Sistemas de Abastecimento de Agua, de Esgotamento Sanitario, do Comercial e
de Gestao desses Servicos s6 poderdo ser considerados como eficazes e eficientes
se atenderem aos seus usuarios e serem autossuficientes financeiramente, com o

concomitante atendimento das seguintes Diretrizes:

o Que ocorra a universalizagéo dos servigos;

o Que a qualidade da agua esteja, a qualquer tempo, dentro dos padrbes de
potabilidade, no minimo, atendendo aos dispositivos legais da Portaria 518 do
Ministério da Saude ou aqueles que venham a ser fixados pela administracéo
do sistema;

o Que ocorram regularidade e continuidade na prestacdo de servicos de
abastecimento de agua, no que se refere a quantidade e pressdo dentro dos

padrdes estabelecidos pela ABNT;

o Que o usuario € a razdo de ser da empresa, independentemente da mesma ser

publica, mista, autarquia ou privada,

o Que a prestacao de servicos originados pelos usuarios atenda suas expectativas

em termos de prazos de atendimento e qualidade do servico prestado;

o Que o custo do m3 cobrado de agua produzido e distribuido e do esgoto coletado
e tratado seja justo e que possa ser absorvido pela populagcdo, mesmo aquela
de baixa renda, sem causar desequilibrio financeiro domiciliar e sem, contudo,

inviabilizar os planos de investimentos necessarios;

o Que a grade tarifaria a ser aplicada privilegie os usuarios que pratiquem a

economicidade no consumo de agua;
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Que a relacéo preco/qualidade dos servicos prestados esteja otimizada e que a
busca pela diminuicéo de perdas fisicas, de energia e outras seja permanente;

Que a operacao do sistema seja adequada, no que se refere a medi¢ao correta

de consumos e respectivos pagamentos;
Que a empresa atue com isonomia na prestacao de servicos a seus clientes;

Que sejam previstas nos projetos de implantacdo das obras, condicbes de

minimizar as interferéncias com a seguranca e trafego de pessoas e veiculos;

Que os servicos de manutencao preventiva/preditiva tenham prevaléncia em

relacdo aos corretivos;

Que esteja disponibilizado um bom sistema de geracdo de informacdes e que
os dados que venham a alimentar as variaveis dos indicadores sejam veridicos

e obtidos da boa técnica;

Que os indicadores selecionados permitam acdes oportunas de correcdo e

otimizacao da operacao dos servicos;
Que seja buscado permanentemente prover solu¢des otimizadas ao cliente;
Que seja aplicada a tecnologia mais avancada, adequada as suas operacoes;

Que seja viabilizado o desenvolvimento técnico e pessoal dos profissionais

envolvidos nos trabalhos;

Que ocorra a busca da melhoria continua do desempenho do corpo profissional

envolvido.
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2. METAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE GESTAO
DOS SERVICOS

Para fim do Plano de Saneamento entende-se como meta alcancar um objetivo fisico

determinado num intervalo de tempo devidamente definido.

O Plano de Saneamento tém como principio basico o atendimento das metas fixadas,
sendo que as acdes previstas sdo meios decorrentes da necessidade de atendimento

das mesmas.

Essas metas deverdo ser aferidas quanto a viabilidade de implantacdo durante o
estudo econdmico de sustentabilidade do Plano. No caso das acfes propostas para
atendimento das metas nao gerar viabilidade econbmica, as metas e consequentes
acOes devem ser revistas, adequando as variaveis a uma nova realidade de projecéo

de implantacéo e/ou de cobertura.

As metas fixadas estdo agrupadas por sistema de servi¢co: agua e gestao, estando as
do esgoto apresentadas em outro item do presente Relatério, sendo esses parametros
de fundamental importancia no Plano de Saneamento, uma vez que é através deles
gue se acompanham a materializacdo das a¢fes e fundamentalmente o atendimento

das as premissas adotadas.

Concomitantemente & apresentagdo de cada meta fixada, faz-se também a indicacéo
da forma de avaliagdo das mesmas, atravées da formulacdo de indicador especifico,
dessa maneira atende-se ao item da Lei 11.445/07, no que se refere ao cumprimento
do art.19, V — “Mecanismos e procedimentos para a avaliacao sistematica da eficiéncia
e eficacia das acgdes programadas”. Esses indicadores especificos para
acompanhamento das metas fazem parte do conjunto de indicadores a serem
propostos e serao complementados por outros de natureza
técnica/operacional/administrativa/financeira e estardo apresentados em item

especifico desse Plano.
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Considerou-se, conforme acordado com a Administragéo, para fim de padronizagao
de datas como Ano 1 o ano de 2020 e o Ano 2049 como final de Plano (30 anos).

As necessidades futuras dos sistemas de abastecimento de agua, de esgotamento
sanitéario e de gestdo, foram subdivididas em quatro periodos: prazo imediato, curto

prazo, médio prazo e longo prazo.

As ac0les de curto prazo deverdo ser executadas nos 4 (quatro) primeiros anos, as de
médio prazo do 5° (quinto) ao 8° (oitavo) ano inclusive, e as de longo prazo a partir do

9% ano.

2.1. METAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

2.1.1. Universalizagao dos Servigos

Pelas informacdes obtidas no SNIS/2017, a cobertura do sistema de abastecimento

de 4gua era de 100% da area urbana, o qual devera ser mantido durante todo periodo

de planejamento, conforme apresentado no Quadro 1.

Quadro 1: Objetivo e Meta de Universalizacéo.
Objetivo

Universalizag&o dos Servigos de Abastecimento de Agua, garantido disponibilidade e qualidade da
agua distribuida para toda a populacéo urbana.

Meta: Area Urbana

Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

Atingir 100% Atingir 100% Manter 100%
Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

A cobertura do sistema de abastecimento de agua — CAA ao longo do tempo sera

medida pelo indicador e sera calculada anualmente pela seguinte expressao:

CAA = (NIL x 100)/NTE
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Onde:
CAA = cobertura pela rede de distribuicdo de agua, em porcentagem;
NIL = namero de imoveis ligados a rede de distribuicdo de agua;

NTE = namero total de imoveis edificados na area de prestacao.

Na determinagdo do numero total de iméveis edificados na &rea de prestacdo dos
servicos — NTE, ndo serdo considerados os imoveis que ndo estejam ligados a rede
de distribuicdo, tais como: localizados em loteamentos de empreendedores
particulares que estiverem inadimplentes com suas obrigacoes perante a legislacao
vigente, a Prefeitura Municipal e demais poderes constituidos e com o prestador dos
servicos, e ainda, ndo serdo considerados os imoveis abastecidos exclusivamente por

fontes proprias de producédo de agua.

2.1.1.1. Potabilidade da Agua

Para efeito de cumprimento da evolucdo da meta, demonstrada no Quadro 2, em
relacdo ao Indicador de Potabilidade da Agua (IPA), a agua produzida sera
considerada adequada se atendido os padrdes e indices estabelecidos na Portaria de
Consolidacao do Ministério da Saude n° 05/2017 em todo o periodo de planejamento,
observadas as frequéncias e quantidades de amostras estabelecidas nessa portaria,

seja no manancial seja na agua tratada e na rede de distribuicéo.

Quadro 2: Objetivo e Meta para Potabilidade da Agua.
Objetivo

Garantir que a agua consumida pela populacdo esteja dentro dos padrdes de potabilidade
estabelecidos pela Portaria de consolidacdo do Ministério da Salde n° 05/2017.

Meta: Area Urbana

Imediato Curto Prazo ‘ Médio Prazo Longo Prazo
Atendimento integral aos padrées e indices minimos estabelecidos pela Portaria de consolida¢éo n°
05/2017, durante todo o periodo.

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

Podem ser considerados para fins de acompanhamento desta meta, indices mais
restritivos que aqueles estabelecidas pela Portaria de Consolidacdo n° 05/2017, desde
gue definidas em legislacdo pertinente ou ainda o que for estabelecido como norma
7
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ou padrdo quanto ao tema pela Agéncia de Regulacado ou Vigilancia Sanitaria, no que

couber a casos especificos ou situacdes extraordinarias.

2.1.1.2. Continuidade do Abastecimento de Agua

O Quadro 3 mostra os valores do indice de Continuidade do Abastecimento (ICA) a

serem atingidos ao longo do tempo.

Quadro 3: Objetivo e Meta Continuidade do Abastecimento de Agua.
Objetivo

Verificar o nivel de prestacdo do servico, no que se refere a continuidade do fornecimento de agua
aos usuarios, sendo estabelecido de modo a garantir as expectativas dos usuarios quanto ao nivel
de disponibilizacdo de 4gua em seu imével e consequentemente, o percentual de falhas por eles
aceito.

Meta: Area Urbana

Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
- ic3 0 i i 0, i 1

Ano 1 .Medlgao Incremento de 2% | Atingir 98%, se inferior Manter 98%.
inicial a.a. a este percentual.

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

Para verificar o atendimento da meta referente a esse item, utilizar-se-a o indice de

Continuidade do Abastecimento — ICA.

Este indice estabelecera um parametro objetivo de andlise para verificagdo do nivel
de prestacao do servigo, no que se refere a continuidade do fornecimento de agua
aos usuarios, sendo estabelecido de modo a garantir as expectativas dos usuarios
quanto ao nivel de disponibilizacdo de agua em seu imovel e conseqientemente, 0

percentual de falhas por eles aceito.

Consiste na quantificacdo do tempo em que o abastecimento pode ser considerado
normal, comparado ao tempo total de apuracdo do indice, que serd apurado

mensalmente.

Para apuracdo do valor do ICA devera ser registrado continuamente o nivel de agua

em todos os reservatdrios em operagdo no sistema, e registrados continuamente as

8
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pressbes em pontos da rede de distribuicdo, devendo a selecdo dos pontos ser
representativa e abranger todos os setores de abastecimento e ser instalado pelo

menos um registrador de pressao para cada 5.000 ligacdes.

O ICA sera calculado através da seguinte expressao:

ICA=[(:TPMB +3TNMM ) X 100 ]/ (NPM X TTA)

Onde:

ICA — indice de continuidade do abastecimento de agua, em porcentagem (%);

TTA —tempo total da apuracao, que é o tempo total, em horas, decorrido entre o inicio
e o término do periodo de apuracéo;

TPMB — tempo com pressdo maior que 10 (dez) mca. E o tempo total, medido em
horas, dentro do periodo de apuracédo, durante o qual um determinado registrador de
pressao registrou valores iguais ou maiores que 10 (dez) mca.

TNMM — tempo com nivel maior que o minimo. E o tempo total, medido em horas,
dentro do periodo de apuragdo, durante o qual um determinado reservatério
permaneceu com o nivel de agua em cota superior ao nivel minimo da operacao
normal.

NPM — nuimero de pontos de medida, que é o nimero total dos pontos de medida
utilizados no periodo de apuracao, assim entendidos os pontos de medicdo de nivel

de reservatérios e os de medicéo de pressédo na rede de distribuigéo.

Na determinacédo do ICA néo deverdo ser considerados registros de pressdes ou
niveis de reservatérios abaixo dos valores minimos estabelecidos, no caso de
ocorréncias programadas e devidamente comunicadas a populacdo, bem como no
caso de ocorréncias decorrentes de eventos além da capacidade de previsao e
gerenciamento do prestador, tais como inundacdes, incéndios, precipitacbes
pluviométricas anormais, interrupcéao do fornecimento de energia elétrica, greves em
setores essenciais ao servigo e outros eventos semelhantes, que venham a causar

danos de grande monta as unidades operacionais do sistema.
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2.1.1.3. Perdas no Sistema de Distribuicao

Conforme demonstrado no Diagndstico do Sistema de Abastecimento de agua, as

perdas no sistema de distribuicdo de Capivari de Baixo s&o de aproximadamente 49%.

Segundo o Instituto Trata Brasil, no ano de 2016, a perda de &gua na distribuic&o foi
igual a 38,1% a nivel nacional e o indice alcancado pelas 100 maiores cidades
abrangido pela pesquisa do Instituto foi igual a 39,1%. Estes resultados demonstram
gue o0 municipio estd com a perda na distribuicdo muito acima dos indices médios

nacionais atualmente observados.

De acordo com o Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB, para a regiao
Sul do Brasil, a meta de indice de perdas do sistema de abastecimento de agua foi
definida como de 33% até 2018, 32% até 2023 e até 29% em 2033.

Considerando o atual indice de perdas de distribuicdo da ordem de 49% e
considerando-se o0 horizonte de planejamento definido como de 30 anos e, por final
gue a evolucao das metas deve ser gradual conforme as medidas adotadas para seu
atingimento sejam realizadas, foi definido um horizonte de reducéo das perdas atuais

até o patamar de 25%, conforme demonstrado no Quadro 4.

Quadro 4: Objetivo e Meta das Perdas no SAA.
Objetivo

Manter baixo o nivel de perdas no sistema de abastecimento de agua.

Meta: Area Urbana

Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

N .
Reduzir 3% a.a. Reduzir 2% a.a. Reo_luglr .1A) a.a. ate Manter indice 25% a.a.
atingir indice 25% a.a.

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

Deste modo, para o presente Plano Municipal de Saneamento Basico de Capivari de
Baixo, ficam definidas os seguintes patamares ou metas de reducdo do indice de
perdas de agua na rede de distribuicdo, anualmente, apresentadas no Quadro 5.

Quadro 5: Meta Anual de Reducéo das Perdas de Agua.
10
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ARG indice de Ano indice de ANG indice de
Perdas (%) Perdas (%) Perdas (%)
1 46 11 21
2 43 12 22
3 40 13 23
4 37 14 24
5 35 15 25
6 33 16 25 26 25
7 31 17 27
8 29 18 28
9 28 19 29
10 27 20 30

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

Esta gradual, porém, significativa reducéo nas perdas de agua na rede de distribuicdo
permitird que as estruturas ja existentes supram a demanda de abastecimento por
mais tempo, podendo assim, postergar onerosos investimentos, além das economias
com energia elétrica, produtos quimicos e a propria melhoria na continuidade do

abastecimento.

O indice de perdas no sistema de distribuicdo de agua devera ser determinado e
controlado para verificagdo da eficiéncia das unidades operacionais do sistema e

garantir que o desperdicio dos recursos naturais seja 0 menor possivel.

O indice de perdas de agua no sistema de distribuicdo sera calculado pela seguinte

expressao:

IPD = (VLP — VAM) x 100/VLP

Onde:
IPD — indice de perdas de agua no sistema de distribuicdo em percentagem (%);
VLP - volume total de agua potavel macromedido e disponibilizada para a rede de

distribuicdo por meio de uma ou mais unidade de produgéo.
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VAM - volume de agua fornecido em m?3 resultante da leitura dos micromedidores e
do volume estimado das ligagdes que ndo os possuem. O volume estimado consumido
de uma ligacdo sem hidrébmetro sera a média do consumo das ligacbes com

hidrébmetros de mesma categoria de uso.

No fim de horizonte de Plano o indice de perdas requerido é de até 25%, considerado
adequado pela boa técnica, o qual devera ser mantido como um indice regular em
todo o funcionamento do sistema. Esse indice requerido também ¢é valido para os

sistemas de menor porte, ao longo do fim de Plano.

2.1.2. Metas para o Sistema de Gestao dos Servigos

As metas a serem atendidas s&o as descritas a seguir, devendo ser revistas
periodicamente, visando garantir a satisfacéo do cliente.

2.1.2.1. indice de Eficiéncia nos Prazos de Atendimento - IEPA

A eficiéncia no atendimento ao publico e na prestacao do servi¢o pelo prestador sera

avaliada através do indice de Eficiéncia nos Prazos de Atendimento — IEPA.

O indice sera calculado mensalmente com base no acompanhamento e avaliacdo dos
prazos de atendimento dos servicos de maior frequéncia; propde-se como prazo o
periodo de tempo decorrido entre a solicitacdo do servigo pelo usuario e a data de
inicio dos trabalhos, sendo que no Quadro 6 estdo apresentados os prazos de

atendimento dos servicos.

Os prazos, definidos no Quadro 6, sdo para solicitacdes efetuadas dentro do horario
comercial (22 a 62 feira, das 8:00 as 17:00 h), fora desse periodo os mesmos deverao

ser majorados em 100%.

12
~AANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

Quadro 6: Prazos para Execucéo dos Servicos.

Servico Unidade | Prazo

Ligacéo de agua Dias Uteis 5
Reparo de vazamentos de agua Horas 12
Reparo de cavalete Horas 12
Falta de agua local ou geral Horas 12
Ligacdo de esgoto Dias Uteis 10
Desobstrucéo de redes e ramais de esgoto Horas 12
Ocorréncias relativas a repavimentagéo Dias Uteis
Verificacdo da qualidade da 4gua Horas
Verificacdo de falta de 4gua/pouca pressao Horas 6
Restabelecimento do fornecimento de dgua por débito Horas 24
Restabelecimento do fornecimento a pedido Dias Uteis 2
Ocorréncias de carater comercial Dias Uteis 1
Remanejamento de ramal de agua Dias uteis 5
Deslocamento de cavalete Dias uteis 3
Substituicado de hidrémetro a pedido do cliente Dias Uteis 2

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

O indice de eficiéncia dos prazos de atendimento serd determinado como segue:

IEPA = (Quantidade de servicos realizados no prazo estabelecido x 100)/(quantidade

total de servicos realizados).

As metas fixadas para esse indicador estdo apresentadas no Quadro 7.

Quadro 7: Metas para o IEPA.

Ano Meta do IEPA (%)
Do lao?2 80
Do 3 a0 4 90
Do ano 5 em diante 95

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
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21.2.2. indice de Satisfac&do do Cliente no Atendimento - ISCA

O indicador de satisfacdo do cliente no atendimento - ISCA deve mensurar o grau de
satisfacdo do usuéario em relacdo ao atendimento recebido, devendo ser calculado

mensalmente e avaliado como média anual.

A obtencao dos dados para integrar o indice deve ser efetuado por amostragem, em
guantidade suficiente que garanta a representatividade do universo de solicitacdes,
sendo que da pesquisa deverdo constar obrigatoriamente os itens relacionados no
Quadro 8 a seguir apresentados.

Quadro 8: Condi¢cdes a Serem Verificadas na Satisfagdo dos Clientes.
Condicéo a ser

Iltem .
verificada

] . Atendimento em tempo
Atendimento personalizado o _
inferior a 15 minutos

) ) Atendimento em tempo
Atendimento telefénico o )
inferior a 5 minutos

_ _ Com cortesia
Cortesia no atendimento

Sem cortesia

Profissionalismo no Com profissionalismo

atendimento Sem profissionalismo

Conforto oferecido pelas Com conforto

instalacdes fisicas, mobiliario

e equipamentos. Sem conforto

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

O indicador devera ser calculado como segue:

ISCA = (quantidade de atendimentos pesquisados no padrao X 100)/(Quantidade total

de servigos pesquisados).

As metas fixadas para esse indicador estdo apresentadas no Quadro 9.
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Quadro 9: Metas para o ISCA.

Ano Meta do ISCA (%)
Dolao?2 90
Do3ao4 95

Do ano 5 em diante 98

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

2.1.2.3. indice de Eficiéncia na Arrecadacio - IEAR

A eficiéncia da arrecadacdo € um indicador que permite o acompanhamento da
efetividade das acdes que viabilizem o recebimento dos valores faturados. Conforme
demonstrado no diagndstico dos sistemas de agua e esgoto, a perda de arrecadacao
ao longo do ano 2018 foi estimada em 1,61%. Projeta-se para Capivari de Baixo uma

meta de perda de arrecadacdo maxima de 1,5% ao ano.

O acompanhamento devera ser mensal e referenciado sempre ao més base, devendo
ser apurado até o terceiro més do faturamento. Apds esse periodo passara a ser

considerado como um servico ineficiente em relacédo a efetividade de arrecadacao.

Devera ser calculado da seguinte forma:

IEAR = (Valor arrecadado (més base)/ Valor faturado (més base)) + (Valor arrecadado
(més base) no més base + 1/ Valor faturado (més base)) + (Valor arrecadado (més
base) no més base + 2/ Valor faturado (més base)).

3. PROJECAO DAS DEMANDAS DE AGUA
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Para identificacdo das necessidades futuras de ampliacdo/otimizacdo dos
componentes do sistema de abastecimento de 4gua, serdo utilizados dados anteriores
referentes ao levantamento e diagnoéstico da situacao atual, das evolucdes ao longo
do periodo do estudo, da projecdo populacéo, do percentual de cobertura fixado e do
indice de perdas, sendo necesséario ainda definir o per capita e os parametros

normatizados.

3.1. DEFINICAO DO CONSUMO PER CAPITA

O volume de &gua disponibilizado para a rede de distribuicdo de Capivari de Baixo é
proveniente da importacédo de agua tratada do municipio de Tubarédo por meio de duas
adutoras desprovidas de macromedidores operados pela operadora de Capivari de
Baixo, sendo utilizado o disponibilizado pela exportadora de 4gua tratada, pelo qual é

medido o volume fornecido.

A populacéo inicial utilizada no célculo para definir o per capita € de 21.981 habitantes
gue corresponde a populacéo estimada no ano de 2018, Ano 1 do planejamento da

projecdo demografica do Plano de Saneamento.

A partir dos histogramas de consumo referente ao ano de 2018, foi determinado o
consumo per capita médio mensal do sistema de abastecimento de agua de Capivari

de baixo, sendo este apresentado no Quadro 10.

Quadro 10: Determinac&o do Per Capita.

. Volume Micromedido Populacdao | Per Capita
(m3/més) (m3/dia) (hab.) (L/hab.dia)
Janeiro 117.251 3.782 172,07
Fevereiro 96.848 3.459 157,36
Marco 85.594 2.761 125,61
Abril 98.845 3.295 149,89
X 21.981
Maio 87.641 2.827 128,62
Junho 79.160 2.639 120,04
Julho 95.145 3.069 139,63
Agosto 82.159 2.650 120,57
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Mas Volume Micromedido Populacdo | Per Capita
(m3/més) (m3/dia) (hab.) (L/hab.dia)
Setembro 78.601 2.620 119,20
Outubro 85.770 2.767 125,87
Novembro 82.371 2.746 124,91
Dezembro 91.049 2.937 133,62
Média 90.036 2.963 134,78

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

Com base no historico recente apresentado, sera adotado um consumo per capita de

135 L/hab.dia ao longo do periodo de planejamento.

3.1.1. Parametros Normatizados de Projecao

Os parametros normatizados sao os seguintes:

. Reservacéo: minimo 1/3 do volume consumido no dia de maior consumo;
. Coeficiente de variacdo maxima diaria — K1 = 1,2;

. Coeficiente de variagdo maxima horaria — K2 =1,5.

A partir desse conjunto de dados é possivel efetuar, ano a ano do estudo, uma
quantificacdo dos principais componentes do sistema de abastecimento de agua:

vazbes de tratamento, volume de reservacao, extensao de rede e niumero de ligacoes.

3.1.2. Parametros para Projecao de Ligacoes e Economias e Extensao de Rede

Atualmente ndo existe cadastro ou qualquer informagao sobre a extenséo atual da
rede do sistema de abastecimento de dgua do municipio, sendo assim, foi realizado
por esta consultoria uma estimativa a partir do arruamento existente no municipio
observado no sistema Google Maps, tendo sido obtida uma extensao de ruas servidas
com abastecimento com aproximadamente 85 km; esse levantamento de locais com
e sem abastecimento foi submetido a apreciacado da atual operadora, que fez um
levantamento em campo, 0 que em principio resulta numa projecao de extensao mais
proxima da realidade dentro das limitacdes existentes.
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Para determinacéo da evolugdo da extenséo de rede, das ligacées e economias de

agua foram utilizados os seguintes dados:

. Populacdo abastecida em 2018, a partir do estudo de projecado populacional
efetuado pela Ampla — 21.981 habitantes;

. Quantidade de ligacdes de agua em dezembro de 2018, informacédo obtida com
a atual operadora — 7.868 unidades;

. Quantidade de economias de dgua em dezembro de 2018, informacgéo obtida
com a atual operadora — 8.752 unidades;

. Per capita de 135 L/hab.dia

° Extensao de rede em 2018 - 115 km de rede.

Utilizando esses dados foram calculados os seguintes indices que servirdao de base
para a projecdo das demandas do sistema de abastecimento de agua.

. Quantidade habitante por ligagdo — 2,794 hab/lig
. Extensao de rede por ligacédo — 14,616 m/lig

. Densidade de economias por ligacdo — 1,112 economias/ligacao

Importante salientar que € necessaria a revisdo do plano em casos de mudanca da
politica ocupacao urbana do municipio, independentemente das revisdes periddicas

previstas em Lei.

3.1.3. Evolugdo das Demandas de Agua

No Quadro 11, apresenta-se a evolucdo dos parametros referentes ao sistema de

abastecimento de agua.
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Quadro 11: Evoluc&o das Demandas de Agua.

Vazao (L/s)

Vazédo (m3¥dia)

Populagdo Metg Atendime~nt0 Populacdo Per Capita indice de Nimero Extenséo de Numero
Ano Urbana Total | - Universalizagdo Ur.bana (I/hab.dia) Perdas (%) Média Diaria Média Diaria Ligac6es Rede (m) Economias
(hab) (%) Atendida (hab)

0 21.981 100,0 21.981 135 49 67,34 80,81 5818 6982 7.868 115.000 8.752
1 22.220 100,0 22.220 135 46 64,29 77,15 5.555 6.666 7.954 116.123 8.847
2 22.459 100,0 22.459 135 43 61,57 73,88 5.319 6.383 8.039 117.373 8.942
3 22.698 100,0 22.698 135 40 59,11 70,93 5.107 6.129 8.125 118.623 9.038
4 22.938 100,0 22.938 135 37 56,89 68,27 4,915 5.898 8.210 119.873 9.133
5 23.177 100,0 23.177 135 35 55,71 66,86 4.814 5.776 8.296 121.123 9.228
6 23.416 100,0 23.416 135 33 54,61 65,53 4.718 5.662 8.382 122.373 9.323
7 23.655 100,0 23.655 135 31 53,57 64,28 4.628 5.554 8.467 123.623 9.419
8 23.894 100,0 23.894 135 29 52,58 63,10 4.543 5.452 8.553 124.873 9.514
9 24.134 100,0 24,134 135 28 52,37 62,85 4.525 5.430 8.639 126.123 9.609
10 24.373 100,0 24.373 135 27 52,17 62,60 4.507 5.409 8.724 127.374 9.704
11 24.612 100,0 24.612 135 26 51,97 62,36 4.490 5.388 8.810 128.624 9.800
12 24.851 100,0 24.851 135 25 51,77 62,13 4.473 5.368 8.895 129.874 9.895
13 25.090 100,0 25.090 135 25 52,27 62,73 4.516 5.420 8.981 131.124 9.990
14 25.330 100,0 25.330 135 25 52,77 63,32 4.559 5.471 9.067 132.374 10.085
15 25.569 100,0 25.569 135 25 53,27 63,92 4.602 5.523 9.152 133.624 10.181
16 25.808 100,0 25.808 135 25 53,77 64,52 4.645 5.575 9.238 134.874 10.276
17 26.047 100,0 26.047 135 25 54,27 65,12 4.688 5.626 9.324 136.124 10.371
18 26.286 100,0 26.286 135 25 54,76 65,72 4.732 5.678 9.409 137.374 10.466
19 26.526 100,0 26.526 135 25 55,26 66,31 4.775 5.730 9.495 138.624 10.562
20 26.765 100,0 26.765 135 25 55,76 66,91 4.818 5.781 9.580 139.874 10.657
21 27.004 100,0 27.004 135 25 56,26 67,51 4.861 5.833 9.666 141.124 10.752
22 27.243 100,0 27.243 135 25 56,76 68,11 4.904 5.885 9.752 142.374 10.847
23 27.482 100,0 27.482 135 25 57,26 68,71 4,947 5.936 9.837 143.624 10.943
24 27.722 100,0 27.722 135 25 57,75 69,30 4.990 5.988 9.923 144.875 11.038
25 27.961 100,0 27.961 135 25 58,25 69,90 5.033 6.040 10.009 146.125 11.133
26 28.200 100,0 28.200 135 25 58,75 70,50 5.076 6.091 10.094 147.375 11.228
27 28.439 100,0 28.439 135 25 59,25 71,10 5.119 6.143 10.180 148.625 11.324
28 28.678 100,0 28.678 135 25 59,75 71,70 5.162 6.195 10.265 149.875 11.419
29 28.918 100,0 28.918 135 25 60,25 72,29 5.205 6.246 10.351 151.125 11.514
30 29.157 100,0 29.157 135 25 60,74 72,89 5.248 6.298 10.437 152.375 11.609

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
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4. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

O objetivo geral do planejamento em saneamento visa basicamente a otimizacao
na implantacdo dos servicos, na qualidade e quantidade disponivel, bem como
dos recursos aportados. Assim, como consequéncia, devera se obter um
ambiente sadio, melhor qualidade na saude publica e num futuro, o ambicionado

desenvolvimento sustentavel.

O objetivo dos Programas, Projetos e Acbes é definir as estratégias a serem
adotadas para a execucao de propostas de solugcdes para o atendimento das
demandas apresentadas nos sistemas de saneamento segundo 0s seguintes

prazos principais:

o Imediato (até 3 anos)
o De curto prazo (de 4 a 8 anos);
o De médio prazo (de 9 a 12 anos);

o De longo prazo (de 13 a 30 anos).

Os programas possuem escopo abrangente com o delineamento geral de
diversos projetos a serem executados, o que traduz as estratégias para o

alcance das metas estabelecidas.

J& os projetos possuem escopo especifico, tém custos e sdo restritos a um
determinado periodo. Quando diversos projetos possuem o mesmo objetivo, eles
sdo agrupados em programas, possibilitando a obtencéo de beneficios que néo

seriam alcancados se gerenciados isoladamente.

Por fim, as acdes representam o conjunto de atividades ou processos, que s&o
0s meios disponiveis ou atos de intervencéo concretos, em um nivel ainda mais
focado de atuacdo necessario para a consecucao do projeto. Uma vez encerrado
0 projeto e atingido seu objetivo, as a¢des tornam-se atividades ou processos

rotineiros de operacdo ou manutencao.
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Os programas, projetos e acdes propostas foram desenvolvidos atendendo
obrigatoriamente as Diretrizes, as Obrigacfes e ao Plano de Metas fixado, bem
como as proje¢cbes de demanda de agua.

As necessidades do sistema de abastecimento de agua do municipio de Capivari
de Baixo envolvem as ac¢fes de implantacdo de um sistema produtor de 4gua
tratada, melhorias para se obter uma melhor eficiéncia das unidades
operacionais e ampliacdes para atender a evolucdo da demanda de agua,
englobando manancial, captacéo e aducdo de agua bruta, estacdo de tratamento
de agua — ETA, aducdo de agua tratada, reservacdo, rede de distribuicéo,
macromedicdo, micromedicdo, programas de melhorias operacionais, de
controle de perdas e de controle operacional monitorado em tempo real deste

sistema.

Devido a situacdo atual de necessidade de importacdo de agua tratada do
municipio de Tubaréo, existem pelo menos duas possibilidades de planejamento

para o sistema de abastecimento de dgua do municipio de Capivari de Baixo.

A primeira opgéo possibilita, num curto intervalo de tempo, a independéncia do
sistema produtor de agua tratada de Capivari de Baixo (denominado Alternativa
Independente do SAA) e uma segunda opc¢do em que ocorre a continuidade da
importacdo de agua tratada do municipio de Tubardo, no decorrer de todo

periodo de estudo.

Atendendo a orientacdo da Administracdo, serd elaborado inicialmente apenas
o estudo da Alternativa Independente, e se a mesma nao se mostrar viavel

economicamente, sera estudada a outra alternativa.

Serd admitido um periodo denominado de Transi¢do, no qual o sistema de
Capivari ainda sera atendido pelo de Tubaréo. Serdo propostas algumas acodes
no sistema existente que tragam melhorias imediatas nesse periodo até que
ocorra a total desvinculagéo da importacdo de agua tratada.
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Propbe-se que essa etapa de transicdo seja de no maximo 3 anos, periodo
necessario para executar os projetos, obter licencas ambientais e construir a

nova captacéao, estacao de tratamento e adutora de agua tratada.

As demais obras e servicos serdo implementados independentemente da
alternativa que venha a ser adotada.

4.1. PROGRAMA DE ACOES E MELHORIAS ESTRUTURAIS

4.1.1. Manancial

Atualmente o municipio de Capivari de Baixo nao dispde de um sistema produtor
proprio, sendo assim, para dar sustentabilidade e tranquilidade em termos de
qguantidade e qualidade ao abastecimento de agua da populacdo, sem a
dependéncia de importacdo de agua de municipios vizinhos, sera levada em
consideracéo a exploragdo de um novo manancial para o municipio de Capivari

de Baixo.

Nesta Alternativa Independente propde-se a utilizacdo do rio Capivari como

manancial unico do SAA de Capivari de Baixo.

Segundo informacdes junto ao Comité de Bacia do Rio Tubardo e do Complexo
Lagunar e da Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel de Santa Catarina —

SDS, néo existem outorgas de captacdo de agua no Rio Capivari.

Existe atualmente somente uma reserva de agua bruta liberada em 2007 para a
PCH Volta Grande, localizada na divisa dos municipios de S&o Bonifacio e Séao
Martinho para uma vazao de 0,49 m3/s, conforme a Portaria SDS N° 076 de 20
de dezembro de 2007.
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A outorga € de suma importancia dentro do aspecto legal, sendo necessaria a
obtencdo dessa licenga junto ao 6rgdo competente para a exploracdo do
manancial a ser utilizado para o abastecimento do municipio de Capivari de

Baixo.

O manancial é um dos fatores de maior preocupacdo para atendimento das
metas, envolvendo o fornecimento de &agua potavel para a populagdo com
qualidade e continuidade, que demandara uma vazao maxima diaria de 80,81

L/s no Ano 1 e de 72,89 L/s no final de plano.

Segundo estudos técnicos especializados realizados pelo Comité de Bacias do
Rio Tubardo e do Complexo Lagunar este manancial disponibiliza uma vazao
acima de 1.000 L/s, volume altamente superior a vazao de demanda necessaria
para abastecer a populacdo de Capivari de Baixo, em qualquer periodo do ano,
bem além inclusive do periodo de 30 anos do presente estudo.

O Rio Capivari é classificado como um Rio de Classe 2 e sofre com a poluicao
por despejo de esgotos domésticos situados a montante do ponto de captacdo
proposto, porém, a longa distancia percorrida desde os ultimos pontos de
lancamento dos esgotos domésticos é suficiente para uma oxigenacao do corpo
hidrico. Importante salientar que todo manancial classificado como classe Il
necessita de uma ETA convencional e que atende no todo as exigéncias da
Portaria de Consolidacdo n° 05 do Ministério da Saude.

4.1.2. Captacdo e Adugio Agua Bruta

A proposicao que se faz é a exploragao das aguas do Rio Capivari, com tomada
de 4gua ao lado do ponto de captacdo da empresa ENGIE, conforme imagem
aérea mostrada na Figura 1, numa cota de aproximadamente 9 metros e distante

aproximadamente 3,5 km da confluéncia com o Rio Tubardo em mesma cota.

Figura 1: Local da Nova Captacéo de Agua e Adutora de Agua Bruta.
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Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

A nova captacdo serd composta por canal de entrada com gradeamento de
sélidos grosseiros no poco de sucgdo e estrutura de casa civil dos conjuntos
moto bomba de recalque de agua bruta.
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Para controlar o fluxo de agua bruta e permitir a operacéo do sistema deveréo
ser utilizadas comportas ou valvulas que permitam fechar a passagem de agua

quando for necessario.

A estacao elevatoria de agua bruta a ser implantada necessitara de conjuntos
moto bomba com capacidade de recalque com vazao nominal de 75 L/s e altura
manométrica aproximada de 30 mca, visto que a diferenca de cota entre a ETA
e o local da captacdo € de aproximadamente 25 metros O acionamento dos

conjuntos moto bomba podem ser realizados por sistema de soft starter.

Jé a adutora de agua bruta foi dimensionada para suprir a vazao de recalque ao
longo de todo o periodo de planejamento. O trajeto projetado foi considerado o
mais econdmico, pois utilizara uma travessia ja existente na BR 101, por onde
passa as adutoras de dgua da ENGIE, bem como o menor trajeto possivel até a
estacdo de tratamento de agua a ser implantada, o qual ficou estimado em 552
metros. O didmetro calculado foi de 300 mm em PVC DeF°F°, conforme
dimensionamento apresentado no Quadro 12, Na Figura 2 pode-se observar o

tracado proposto.

Quadro 12: Dimensionamento da Adutora.

Dado Formula Valor |Adotado | Unidade Fonte
Vazéo (Q) - 0,06 0,06 m3/s Projecao das Demandas
K1 - 1,2 1,2 - Tsutiya 2006
Vazéo de Aducgéo K1*Q 0,073 0,073 m3/s Calculada
Coeficiente de Bresse (K) - 09a1.2 1,1 - Tsutiya 2006
Diametro da Adutora (D) K*(Q™1/2)) | 0,298 0,300 m Calculado

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

Figura 2: Passagem Sob a BR 101 da Atual da Adutora da ENGIE.
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41.3. Estacido de Tratamento de Agua - ETA

Em relagéo a estacdo de tratamento de agua, propde-se a elaboragéo de projeto
completo de uma nova ETA e a implantacdo em &area no topo do morro do terreno
da CSN, localizado ao lado do prédio da Prefeitura, conforme apresentado em
mapeamento na Figura 3.

Figura 3: Imagem Aérea do Local de Implantagdo da Futura ETA.

26
~AANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

48°58'15"W 48°58'10"W 48°58'5"W 48°58'0"W 48°57'55"W 48°57'50"W 48°57'45"W

28°26'35"S 28°26'30"S

28°26'40"S

@
0
<
©
N
$

-]
N

28°26'50"S

28°26'55"S

Localizagdo da Futura ETA
Area Estimada da Futura ETA [

28°27'0"S

Grade de Coordenadas em Projegao E Plano Municipal de Saneamento
Universal Transversa de Mercator - UTM = , . X R Bai
SIRGAS 2000 - Zona 225 Basico de Capivari de Baixo
Ge"era"za@éggsa”%%éﬁca 8 partin Localizagdo da Futura Estagao de
World Imagery - ESRI Tratamento de Agua (ETA)
L ] ®
AMPL M Data: 04/07/2019 Escala Indicada

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

A nova ETA devera ser do tipo convencional, com capacidade nominal de 75 L/s
para atender a demanda de final de plano, com sistema de tratamento do lodo
gerado, laboratério fisico quimico e bacterioldgico para atender as exigéncias da
Portaria de Consolidagdo n°05 do Ministério da Saude e com programa de

software de monitoramento e gerenciamento do processo de tratamento.
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4.1.4. Estacées Elevatorias de Agua Tratada

A distribuicdo de agua tratada a partir da ETA podera ser realizada por

gravidade, pois a ETA estara localizada em cota de aproximadamente 32 metros.

Na ERAT 1 existente deve ser realizada a modificacdo do acionamento dos dois
conjuntos moto bomba por inversores de frequéncia para uma melhor modulacéo
na distribuicdo da vazéo e visando reducdo do gasto com energia elétrica. A
troca dos conjuntos moto bomba da ERAT 1, assim como do Booster Santa Luzia
ndo é necessaria no curto prazo pois eles encontram-se em adequado estado
de conservacgao, mas deve ser realizada na metade do periodo do plano por um

equipamento com melhor eficiéncia.

O atual booster entrada apresentado no diagnostico deve ser desativado e deve
ser realizado o fechamento das adutoras provenientes de Tubardo na divisa
entre 0s dois municipios no momento em que as obras do novo sistema produtor

estiverem prontas.

4.1.5. Adugio de Agua Tratada

Em funcdo da necessidade de implantacdo de um novo sistema produtor,
propbe-se a implantacdo de uma nova adutora de agua tratada de @ 300 mm
f°f°, que seguird da nova ETA até a Avenida das Na¢cbes em uma extenséo de
aproximadamente 948 metros, onde se ligara as atuais adutoras de 200 mm e
250 mm que atualmente entram no municipio de Capivari de Baixo com a agua
importada de Tubardo. Na Figura 4 pode-se observar o ponto de encontro entre

as duas adutoras existentes com um mapeamento do tragado proposto.

Figura 4: Proposicédo de Tracado da Adutora de Agua Tratada.
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A reservacao atual € de 830 m3, sendo insuficiente para atender as demandas
futuras, que necessita de um volume de reservagao de 2.100 m3, resultando num
déficit de 1.270 ms3.

Assim devera ser projetada e construida reservacao suficiente para eliminar este
déficit. Para isso deve ser implantada de forma imediata 500 m3 de reservacéo
no Ano 2, outro reservatorio de igual capacidade no ano 3 e um de 300 m3 no
Ano 4 para suprir o volume necessario até o final do periodo de planejamento.
Estes reservatorios podem ser implantados no terreno da ETA e do reservatério
R-2, de modo a manter a mesma concepg¢ao atual e aproveitando os terrenos

existentes com cotas favoraveis ao sistema de distribuicao.

4.1.7. Rede de Distribuicao

Prevé-se que o operador do sistema deva atender ao crescimento vegetativo,
exceto eventuais empreendimentos imobiliarios de particulares, no qual a
responsabilidade de implantacdo € devida. Nesses casos 0s interessados

deverdo consultar previamente o operador para analise de viabilidade do projeto.

Até o final do periodo de planejamento (Ano 30) do PMSB a extensédo de rede
de 4gua atingira o total de 152 km, o correspondente a um incremento total de

37 km no periodo.

Em termos de metas, a ampliagdo da extensdo de rede de agua ter4 a seguinte

configuracéo apresentada no Quadro 13

Quadro 13: Incremento de Rede de Distribuicdo de Agua.
Total (m)

Meta
Por Periodo Acumulado

Prazo Imediato Ano 1 ao Ano 3 3.623 3.623
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Total (m)
Meta
Por Periodo Acumulado
Curto Prazo Ano 4 ao Ano 8 6.250 9.873
Médio Prazo Ano 9 ao Ano 12 5.000 14.874
Longo Prazo Ano 13 ao Ano 30 22.501 37.375

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

4.1.8. Ligacgoes Prediais

Até o final do periodo de planejamento (Ano 30) do PMSB o numero de ligacdes
prediais de agua atingira o total de 10.437 unidades, o correspondente a um

incremento total de 2.569 unidades no periodo.

Em termos de metas, a ampliacdo do numero de ligagcbes prediais de agua tera
a seguinte configuracédo apresentada no Quadro 14.

Quadro 14: Incremento das Ligacdes Prediais de Agua.

Total
Meta
Por Periodo Acumulado
Prazo Imediato Ano 1 ao Ano 3 257 257
Curto Prazo Ano 4 ao Ano 8 428 685
Médio Prazo Ano 9 ao Ano 12 342 1.027
Longo Prazo Ano 13 ao Ano 30 1.541 2.569

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, 2019.

As ligacBes prediais a serem executadas devem obedecer as diretrizes técnicas
e modelagem da concessionaria operadora do sistema, 0 que inclui a instalacao
dos hidrébmetros, abrigos e requisitos minimos dos mesmos visando assim evitar

fraudes, problemas de medi¢cao e minimizar perdas nestes componentes.

4.2. PROGRAMA DE RECUPERACAO DE UNIDADES OPERACIONAIS
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Envolvem acdes de limpeza, pintura e ro¢cada de todas as unidades, recuperacao
da estrutura fisica das unidades e a recuperagdo da mata ciliar das margens do

manancial de exploracao.

Em relacdo ao programa de melhorias operacionais na rede, propfe-se a
substituicao de redes inadequadas — idade, diametro, material, posicionamento,
bem como de ramais antigos. Além disto, devera ser desenvolvido um programa
de padronizacdo dos cavaletes, descobrimento, nivelamento, substituicdo e
instalacdo de registros e hidrantes, extremamente importante para a operacao e

manutenc¢ao do sistema.

Estes trabalhos deverdo ser realizados num curto periodo de tempo para a
melhoria do sistema, ja a sequéncia desses trabalhos estara prevista nas
atividades de operacdo e manutencdo do sistema e respectivos custos de
exploragéo.

4.3. PROGRAMA DE REDUCAO DE PERDAS

As acbGes do Programa de Reducdo e Controle de Perdas, além da
institucionalizacdo de procedimentos operacionais, envolvem o0s projetos de
Setorizacdo, Macromedicdo, Micromedicdo, Controle da Operacao e Cadastro
Técnico.

o Deve ser realizada uma varredura inicial no sistema para a pesquisa de
vazamentos nao visiveis, posteriormente, estas pesquisas devem ser
consideradas como rotina operacional, estando prevista no custo de
exploracédo, ou seja, no custo de manutengao do SAA.

o Reparo imediato dos vazamentos nado visiveis encontrados, através de
normas e procedimentos de manutencao de redes.

o Na Setorizacdo propde-se a elaboracdo de estudos e implantacdo de
setorizagdo estanque das areas de influéncia dos reservatérios e de
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Distritos de Medicéo e Controle — DMC’s, estes para extensoes de até 25
km de rede.

Na Macromedicdo prevé-se a instalacdo de macromedidor do volume de
agua bruta com calha Parshall na entrada da nova ETA e de
macromedidores do volume de &gua tratada na saida da ETA e nas
entradas dos DMC’s.

Em relacdo a Micromedicdo propde-se a substituicio de todos os
hidrometros com idade superior a 7 anos atualmente instalados, a
instalacdo de hidrbmetros nas ligacBes desprovidas de medicdo, a
instalacdo de hidrémetros em todas novas ligacdes, rotacao do parque de
hidrometros existente a cada 7 anos da instalagéo.

Visando otimizar o Controle da Operacdo do sistema propbe-se a
implantacdo de sistema de telecomando dos conjuntos moto-bomba e
valvulas existentes nas principais unidades operacionais, bem como
monitoramento on-line da qualidade da &agua bruta na captacdo e
automacdao da ETA.

Em relacdo ao Cadastro das Unidades Operacionais devera ser elaborado
um projeto especifico para o cadastramento em meio digital de todas as
unidades localizadas e das unidades lineares existentes e das serem

implantadas.

PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL E SUSTENTABILIDADE

As aclOes de educacdo ambiental sdo fundamentais para a formacdo de

consciéncia do cidadao, por este motivo, a criacdo de um programa especifico

visando a educacdo ambiental € de fundamental importancia para a garantia de

sucesso no atendimento das metas estabelecidas no PMSB.

Séo diversos os projetos que podem ser criados e implementados, sendo que a

seguir sdo apresentados alguns exemplos de projetos que visam a educagao

ambiental da sociedade relacionada a questédo da agua.
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4.41. Projeto de Visitas Escolares as Unidades de Tratamento de Agua

PropbGe-se um projeto para realizacdo de visitas escolares com distribuicdo de
material de divulgagdo de um “Programa de Uso Racional da Agua”, o qual
deverd ter como principal objetivo atuar na demanda de consumo de &gua,
incentivando o uso racional por meio de acgfes tecnologicas e medidas de

conscientizacdo da populacao para enfrentar a escassez de recursos hidricos.

O projeto devera ter como seu foco principal o uso racional da agua e iniciar sua
realizacdo no curto prazo com manutencdo do mesmo ao longo do periodo de

planejamento.

O foco deste projeto possui diversos objetivos de melhorias na prestacéo do
servico de abastecimento de agua potavel, onde dentre os quais se pode

destacatr:

o Conscientizar a populacdo da questdo ambiental visando mudancas de
habitos e eliminacéo de vicios de desperdicio com foco na conservacéao e
consequente aumento da disponibilidade do recurso agua,

o Prorrogar a vida util dos mananciais existentes de modo a garantir o
fornecimento da 4gua necessaria a populacao;

o Reduzir os custos do tratamento de agua ao diminuir os volumes de agua
disponibilizados para a populacéo;

o Reduzir os custos do tratamento de esgoto ao diminuir os volumes de
esgotos lancados na rede publica;

o Postergar ou evitar investimentos necessarios a ampliagdo do Sistema
Produtor de Agua;

o Incentivar o desenvolvimento de novas tecnologias voltadas a reducéo do
consumo de agua;

o Diminuir o consumo de energia elétrica, produtos quimicos e outros

insumos.
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4.4.2. Projeto Educacional para o Uso Consciente da Agua

O operador dos sistemas devera realizar a inser¢des junto as contas de agua,
bem como insercdes em radio e TV locais (caso haja) objetivando o uso

consciente da agua, visando a reducédo do desperdicio.

As intervencdes/informacdes poderdo apresentar dicas para reducdo do
desperdicio, tais como: Dica 1 - Limpe a Caixa D’agua; Dica 2 - Abra a torneira
apenas a necessario; Dica 3 — Reduza o tempo de banho; Dica 4 — Reduza o

uso de agua em limpezas de reas comuns como cal¢adas, patios e veiculos.

4.4.3. Projeto de Orientagdo a Agricultores

Para as comunidades agricolas em geral tem-se como finalidade principal a
orientacdo aos pequenos produtores, guanto ao uso correto de agrotoxicos, suas
aplicacdes, nocdes sobre atividades modificadoras do meio ambiente, técnicas

agroflorestais e a legislacao pertinente.

Interage como uma contribuicdo para a formacdo da consciéncia social e
agroecologica da populacao destas comunidades, através de visitas as familias,
dias de campo e palestras realizadas em escolas ou centros comunitarios da
regido, onde sao demonstradas praticas e técnicas agricolas de conservacéo do
solo, de pesquisa e novas alternativas que se conciliem com as praticas

tradicionais de agricultura da comunidade.

4.4.4. Projeto de Concurso Educacional Agua Para Todos

O evento faz parte da programacao da semana de atividades em comemoracao
ao Dia Mundial da Agua, com o objetivo de lembrar a importancia da preservacéo
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da agua e, a0 mesmo tempo, lembrar a sua importancia na qualidade de vida

das pessoas.

Os participantes serdo alunos do ensino basico, fundamental e médio. O
concurso contara com as categorias de desenho, frase e poesia. A entrega dos
trabalhos pelas escolas devera ocorrer na Secretaria de Educacdo do Municipio
e uma comisséo realizar4 o julgamento. A premiagdo podera contar com a
entrega de livros, bicicletas, celulares e outros prémios. Durante o evento serdo

entregues cartilhas sobre as formas de uso consciente da agua.

O Projeto é fundamentado na aplicacédo de atividades elaboradas de acordo com
as seéries escolares e na revista didatica, que contém muitas informacdes sobre
0 meio ambiente, escassez da 4gua no planeta e 0 seu uso racional, e processos

de tratamento da agua e do esgoto.

A abordagem do projeto devera focar os seguintes aspectos:

o Promocéao de hébitos e posturas voltadas para a melhoria das condicées
de saude e qualidade de vida do cidadéo;

o Agentes multiplicadores: repasse dos conhecimentos sobre o uso
racional da agua e a gestdo dos residuos solidos domeésticos (lixo),
sensibilizando para a reducao e reutilizacao;

o Responsabilidade social: explicacdo e estimulo ao comportamento de
responsabilidade social por parte da Empresa, bem como fomentar a
consciéncia cidadd nos participantes do processo, por meio de
planejamento interativo nas solugcdes propostas;

o Continuidade de processos e ag¢des: propor ampla participacdo da
escola e familiares, no sentido de promover processos que busquem o

envolvimento continuo dos diferentes publicos de interesse do Programa.
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E preciso trabalhar a formacdo dos alunos que sdo pecas-chave para a atitude

consciente na area ambiental. Sdo eles que cuidardo do meio ambiente, dardo

manutencao aos equipamentos e os adequardo a realidade local.

4.4.5. Acoes Permanentes de Educagcao Ambiental

Como sugestéo de Ac¢des permanentes de educacdo ambiental:

Campanha de limpeza de reservatérios domiciliares;

Formacé&o de agentes ambientais mirins que deverao promover a vigilancia
ambiental em parques e rios;

Parcerias com a Secretaria de Educacao: formando Clubes de Ciéncias do
Ambiente, com o objetivo de executar projetos interdisciplinares que visem
solucionar problemas ambientais locais (agir localmente, pensar
globalmente).

Ecoturismo;

Publicacdes periodicas: abordagem de assuntos relativos aos recursos
naturais da regiao;

Acdes de educacdo ambiental e intervencfes nas datas importantes
vinculadas ao meio ambiente, tais como: Dia Mundial da Agua, Dia do Meio
Ambiente e outros do calendario regional, estadual ou municipal, bem como
vinculados ao calendério escolar e curriculos escolares.

Acdes, projetos e intervencdes em equipamentos, edificacdes e reparticoes
publicas para fins de: conscientizagdo quanto ao consumo de agua,
sustentabilidade ambiental de edificacbes e melhorias estruturais visando
economia de agua, pesquisa ou resolucdo de vazamentos, implantagéo de
captacdo e uso de 4gua da chuva; onde couber, projetos de reuso de agua
cinzas, sistemas circulares para irrigacao hortas e jardins e outras acdes
para diminuicdo do consumo de agua no ambiente publico.

Desenvolver a A3P — Ambiental — Agenda Ambiental no ambiente publico

vinculada ao Ministério do Meio Ambiente do Governo Federal.
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4.5. PROGRAMA DE REUSO DA AGUA

A implantacdo de um Programa de Reuso da Agua tem como principal objetivo
incentivar a utilizacdo da agua de menor qualidade para usos menos nobres, que

ndo necessitam de altos niveis de potabilidade.

Este reaproveitamento de agua faz com que, de maneira geral, se reduzam o0s
gastos com o tratamento de agua, jA que a agua anteriormente utilizada para
apenas uma finalidade pode ser também utilizada para outra menos nobre antes

de retornar para o sistema na forma de esgoto sanitario.

Existem diversas maneiras de implantar uma acédo de reuso da agua. Tem-se
como sugestdes as seguintes acdes, as quais podem ser potencializadas pelo

municipio:

o Aproveitamento de 4gua de lavagem de filtros da ETA para usos menos
nobres;

o Incentivos a projetos de aproveitamento de agua de chuveiro para
reutilizacdo em descargas sanitarias e limpeza de logradouros;

o Ac¢les de educacdo ambiental, mostrando os beneficios e economias na
conta de agua dos usuarios de se utilizar, por exemplo, 4gua de lavagem

de roupas para limpeza em geral.

4.6. PROGRAMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

A reducao no consumo de energia representa reducao dos custos operacionais,
ampliando a geracéo de caixa da empresa e possibilitando o reinvestimento no

sistema.
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A necessidade de reducao de custos tem sido uma preocupacao constante entre
as empresas, sejam elas pequenas ou grandes corporacdes. A elevacédo dos
custos de producao elétrica € uma tendéncia irreversivel face ao esgotamento
dos recursos naturais de maior viabilidade econdmica, principalmente os

hidricos, premidos pelo crescente aumento de demanda.

Outro aspecto diz respeito ao incremento de demanda de &gua e esgoto no setor
de saneamento, resultando no aumento da taxa de consumo especifico
(kWh/m3),

Alguns aspectos sdo enumerados para justificar a perspectiva de aumento do

consumo especifico:

Necessidade crescente de estacfes elevatdrias/boosters de agua nas

redes de distribuicdo.

o Deterioracao crescente e envelhecimento progressivo destas redes.

o Crescimento do consumo de energia voltado para o tratamento da agua e
esgoto sanitario.

o Envelhecimento e/ou deterioracdo dos equipamentos elétricos, o que
provocara aumento do tempo de funcionamento, perda de rendimento,
aumento dos custos operacionais, etc.

o Distanciamento progressivo dos mananciais em relagdo aos centros de

consumo de agua.

Propbe-se no presente PMSB as seguintes a¢fes a serem implantadas pelo

operador do sistema:

o Implementacédo do Sistema Tarifario Horo-Sazonal, com a adequagéo dos
contratos;

o Concepcao de sistemas de controle em que se concilie 0 minimo consumo
de energia elétrica e o nivel 6timo da reservacédo de 4gua do SAA;

o Operacionalizacdo de um programa de manutencdo preditiva, visando

obter a conservacédo de energia através das técnicas: analise vibracional
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mecanica, espectrometria de corrente elétrica, analise de fluxo magnético
de motores e termografia infravermelha.

Avaliar e desenvolver estudos, projetos e/ou técnicas que priorizem 0 uso
de fontes de energia alternativa, limpa ou renovavel em espacos,
equipamentos e unidades do sistema operacional. Esta sugestao pode
incluir o tratamento de lodo resultante das atividades das ETAs como forma
de geracdo energética a ser aproveitada na(s) unidades ou para
funcionamento de equipamentos diversos.

Avaliar ao longo do tempo a troca de equipamentos e motores por sistemas
operacionais modernos e com alta eficiéncia energética no acionamento ou
operacdo visando adotar preceitos de sustentabilidade e economia
energética. Priorizar a aquisicdo de equipamentos e motores novos com
selo de certificacdo de economia energética, quando da compra e
instalacdo para novas unidades operacionais ou conserto/troca em

unidades j& existentes.

PROGRAMA DE GESTAO DE SERVICOS

O programa de gestao dos servigos € composto pelo gerenciamento dos servigos

e pela revisdo comercial.

Projetos de Gerenciamento dos Servigos

Os projetos de gerenciamento dos servicos compreendem as seguintes

atividades:

Elaboragéo e implantagéo do Plano de Risco nas unidades operacionais;
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o Elaboragdo e implantacdo de sistema informatizado de indicadores para
gerenciamento e controle interno e de apoio ao gerenciamento por parte da
Agéncia Reguladora;

o Elaboracéo e implantacéo do sistema de qualidade;

o Elaboracdo e implantacdo de programa de trabalho técnico social (TTS)
para atuar junto a populacdo na divulgacdo do uso racional da agua e

conscientizacao sanitaria.

4.7.2. Projeto de Revisdao Comercial

O projeto de revisdo comercial compreende as seguintes atividades:

. Recadastramento comercial de todos os clientes;

o Implementacao da atividade de caca fraude e ligacbes clandestinas.

5. ACOES DE EMERGENCIA E CONTIGENCIA

As acbes de emergéncia e contingéncia tém origem na necessidade de
assegurar a continuidade dos processos e atendimento dos servigos, assim
como acelerar a retomada e a normalidade em caso de sinistros de qualquer

natureza.
41

FINMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

Toda organizacdo com potencialidades de geracdo de ocorréncias anormais,
cujas consequéncias possam provocar danos as pessoas, a0 meio ambiente e
a bens patrimoniais, inclusive de terceiros, devem ter como atitude preventiva
um Plano de Emergéncia e Contingéncia. Esse contempla um planejamento

tatico a partir de uma determinada hipdtese ou ocorréncia de evento danoso.

Pode-se mencionar que as medidas de contingéncia se centram na prevencao e
as emergéncias objetivam programar as acfes no caso de ocorréncia de um
acidente de forma a minimizar os possiveis danos. Assim, as acdes para
emergéncia e contingéncia sado abordadas conjuntamente, pois ambas se

referem a uma situacdo anormal e complementam-se entre si.

Basicamente, uma emergéncia trata-se de uma situacao critica, acontecimento
perigoso ou fortuito, incidente, caso de urgéncia, situacao moérbida inesperada e

gue requer algum tipo de tratamento imediato.

Contingéncia pode ser descrita como qualquer evento que afete a
disponibilidade total ou parcial de um ou mais recursos associados a um sistema,
provocando, em consequéncia, a descontinuidade de servicos considerados

essenciais.

No Quadro 15 constam as principais acdes de emergéncia e contingéncias
identificadas com o desenvolvimento do PMSB a serem implementadas no

sistema de abastecimento de agua.
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Quadro 15: Acbes Emergenciais para o Sistema de Abastecimento de Agua.

Ocorréncia

Origem

Plano De Contingéncia

FALTA D'AGUA

Inundagéo das captacdes de agua com danificagdo de equipamentos
eletromecénicos / estruturas

Deslizamento de encostas / movimentagdo de solo / solapamento de
apoios de estruturas com arrebentamento da adugéo de agua bruta

Interrupgdo prolongada no fornecimento de energia elétrica nas

Verificagdo e adequacgdo de plano de acdo as caracteristicas da
ocorréncia

Comunicacdo a populacdo / instituicdbes / autoridades / defesa
civil

Comunicagéo a policia

Comunicagédo a operadora em exercicio de energia elétrica
Deslocamento de frota de caminhdes tanque

GENERALIZADA instalagées de producéo de agua Controle de agua disponivel em reservatérios
Vazamento de cloro nas instalagdes de tratamento de dgua Reparo das instalacdes danificadas
Qualidade inadequada da 4gua dos mananciais Implementagao do Plano de A¢éo e Emergéncia (PAE) cloro
AcBes de vandalismo Implementagao de rodizio de abastecimento
Possivel contaminagdo da agua por produtos quimicos, combustiveis Instalagéo de gerador de energia
Instalagdo de sistema de monitoramento por camera ou outros
o , - . . Verificagdo e adequagdo de plano de acdo as caracteristicas da
Deficiéncia de agua nos mananciais em periodos de estiagem o,
ocorréncia
~ L. . . _ Comunicagdo a populagdo / instituicdes / autoridades / defesa
Interrupgdo temporaria do fornecimento de energia elétrica nas civil
instalagdes de producéo de agua U .
Comunicagao a policia
FALTA D'AGUA PARCIAL OU ||nterrupgao no fornecimento de energia elétrica na distribuicao Comunicagao & operadora em exercicio de energia elétrica
LOCALIZADA

Danificagdo de estruturas e equipamentos de estacoes elevatdrias
Danificacdo de estrutura de reservatérios

Rompimento de redes e linhas de adutoras de gua tratada

Acbes de vandalismo

Deslocamento de frota de caminhdes tanque

Reparo das instala¢es danificadas

Transferéncia de agua entre setores de abastecimento
Instalac&o de hidrémetros setoriais

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

FINMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

43



Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

6. INDICADORES OPERACIONAIS E DE MONITORAMENTO DO SISTEMA
DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Um indicador de desempenho no Setor Saneamento é uma medida quantitativa
de um aspecto particular do desempenho da entidade operadora e/ou do seu
nivel de servico. E um instrumento de apoio & monitoracédo da eficiéncia e da
eficacia da Entidade Gestora e de controle da Entidade Reguladora,

simplificando uma avaliagéo que de outro modo seria mais complexa e subjetiva.

Os indicadores séo indices matematicos que refletem um determinado momento
em relacdo a uma situacdo, mostrando como esta se encontra, suas variacoes
e diferencas comparativas (entre si, no préprio Municipio e também em relacdo
a outros municipios que possuam situacdes semelhantes) ao longo do tempo.
Em geral, sdo adotados em funcdo dos processos que eles monitoram, tendo
como funcdo basica a quantificacdo da situacdo de forma a comunicar os
progressos alcancados ou a evolucdo dos fatos analisados, ou os eventuais
fracassos no atingimento dos objetivos propostos.

Os indicadores deverao ser utilizados como forma permanente de avaliagdo de
desempenho, com andlise periddica de seus resultados e respectivas criticas.
Além da implantacdo gradativa dos indicadores como instrumentos de gestéo
para 0 monitoramento, fiscalizacdo e avaliacdo, também poderdo ser

incrementados ao longo de sua aplicagao.

Os Servicos de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Limpeza
Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos ja possuem um sistema de indicadores

consolidado nacionalmente através do SNIS.

Existe um consenso entre todas as abordagens relativas aos indicadores de

desempenho dos servi¢cos de saneamento, que, tdo importante quanto o correto

44

FINMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

enunciado conceitual do indicador, é a confiabilidade da informacao primaria que
lhe d& origem.

Nesses termos, de pouco adianta estabelecer um elenco completo de
indicadores que teoricamente dariam conta da exata situacao operacional dos
servicos, se a capacidade de coleta de informag@es primérias ndo corresponder

ao nivel de precisédo necessario.

Assim, cabe ao operador de cada um dos sistemas de saneamento do municipio,
a responsabilidade e a obrigacdo de zelar pela geracao correta, confiavel e

oportuna de cada variavel que comp&em os diversos indicadores propostos.

Nos Quadros 16 a 21, apresenta-se uma listagem inicial para acompanhamento
dos principais indicadores de desempenho dos setores de saneamento quanto

aos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

A obrigatoriedade de monitoramento e mensuracdo dos parametros e dos
indicadores é do operador do(s) sistema(s) na frequéncia estabelecida em cada
um dos indices. Contudo, a Administracdo Municipal, quando ela ndo é
diretamente o ente operador (no caso de concessao, contratacdo de prestacdo
de servi¢os ou autarquia, e outras formas), deve fazer o controle, monitoramento,
acompanhamento e fiscalizagdo das atividades operacionais, portanto deve ter
acesso irrestrito aos resultados dos parametros e indicadores devendo ser

repassado acesso ou relatérios pelo agente operador.

O mesmo deve ser feito em funcdo da atuacdo da Agéncia Reguladora do(s)
sistema(s), neste tocante atual a ARESC, uma vez que a agéncia deve ter
acesso irrestrito e periddico a todos os parametros e indicadores obtidos nos
sistemas de saneamento como forma de acompanhamento, monitoramento,
controle e de suas atividades fiscalizatorias dos contratos(s) que venham a existir
nos sistemas. Nao ha impedimentos que a Agéncia ou a operadora possua seus

proprios indicadores adicionais ou diferentes destes aqui apresentados, desde
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que estes indicadores aqui constantes sejam seguidos tocantes ao Plano. A
agéncia reguladora também pode desenvolver a parte o célculo dos indicadores

para conferéncia.
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Quadro 16: Indicadores de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério.

Indicadores Operacionais

Descricédo do Indicador

Descricéo do Indicador

indice de cobertura de abastecimento de agua [%]

NUmero de economias ligadas a rede de agua / NUmero de
imodveis existentes no municipio

indice de atendimento urbano de agua [%]

Populacdo urbana atendida com abastecimento de agua
[habitante] / Populag&o urbana do municipio * 100

Meta de cobertura de abastecimento de agua, segundo PMSB [%]

Meta de cobertura de abastecimento de 4gua, segundo PMSB
[%6]

indice de perdas no sistema de distribui¢do de agua [%]

(1 - (Volume de agua micromedido [1.000 m3] + Volume de
agua tratada exportado [1.000 m3]) / (Volume de &gua produzido
[1.000 m3] + Volume de 4gua tratada importado [1.000 m3] -
Volume de agua tratada exportado [1.000 m3])) * 100

Meta para perdas no sistema de distribuicdo de 4gua, segundo PMSB [%]

Meta para perdas no sistema de distribuicdo de 4gua, segundo
PMSB [%],

indice de perdas faturamento [%]

(Volume de agua produzido [1.000 m3] + Volume de agua
tratada importado [1.000 m3] - Volume de &gua de servi¢o [1.000
m3] - Volume de agua faturado [1.000 m?3]) / (Volume de agua
produzido [1.000 m3] + Volume de agua tratada importado [1.000
m3] - Volume de 4gua de servigco [1.000 m3]) * 100

indice de hidrometragao [%]

(Quantidade de ligacdes ativas de agua micromedidas [ligacao]
+ Quantidade de liga¢des ativas de agua micromedidas [ligacéo])
/ 2 | ((Quantidade de liga¢cdes ativas de agua [ligacéo] +
Quantidade de liga¢cbes ativas de agua [liga¢cdo]) / 2) * 100

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
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Quadro 17: Indicadores de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario. (Continua)

Indicadores Operacionais

Descricéo do Indicador

Descricdo da Férmula

indice de micromedicéo relativo ao volume
disponibilizado [%]

Volume de agua micromedido [1.000 m3] / (Volume de agua produzido [1.000 m3] + Volume de
agua tratada importado [1.000 m?3] — Volume de agua tratada exportado [1.000 m3] — Volume de agua
de servi¢co [1.000 m3]) * 100

indice de macromedic&o [%)]

(Volume de agua macromedido [1.000 m3] — Volume de agua tratada exportado [1.000 m3]) /
(Volume de agua produzido [1.000 m3] + Volume de agua tratada importado [1.000 m3] — Volume de
agua tratada exportado [1.000 m3]) * 100

Densidade de economias de 4gua por ligagao
[economia/ligagéo]

(Quantidade de economias ativas de agua [economia] + Quantidade de economias ativas de agua
[economia)) / 2 / ((Quantidade de liga¢cBes ativas de 4dgua [ligagdo] + Quantidade de ligacdes ativas
de 4gua [ligacao]) / 2)

Consumo micromedido por economia
[m3/més/economia]

Volume de agua micromedido [1.000 m?] / ((Quantidade de economias ativas de agua
micromedidas [economia] + Quantidade de economias ativas de agua micromedidas [economia]) / 2)
*1000/ 12

Consumo de agua faturado por economia
[m3/més/economia]

(Volume de agua faturado [1.000 m3] — Volume de 4gua tratada exportado [1.000 m3]) /
((Quantidade de economias ativas de 4gua [economia] + Quantidade de economias ativas de adgua
[economia]) / 2) * 1000/ 12

Consumo médio percapita de agua [I/habitante/dia]

(Volume de agua consumido [1.000 m3] — Volume de &gua tratada exportado [1.000 m?3]) * 365 /
((Populagéo total atendida com abastecimento de agua [habitante] + Populacao total atendida com
abastecimento de agua [habitante]) / 2 * 1000000)

Volume de agua disponibilizado por economia
[m3/més/economia]

(Volume de agua produzido [1.000 m3] + Volume de agua tratada importado [1.000 m3] — Volume
de agua tratada exportado [1.000 m3]) * 12 / ((Quantidade de economias ativas de agua [economia] +
Quantidade de economias ativas de agua [economia]) / 2 * 1000)

Participagdo das economias residenciais de agua
no total das economias de agua [%)]

(Quantidade de economias residenciais ativas de agua [economia] + Quantidade de economias
residenciais ativas de agua [economia]) / 2 / ((Quantidade de economias ativas de 4gua [economia] +
Quantidade de economias ativas de dgua [economia]) / 2) * 100

Extensado da rede de agua por ligacdo [m/ligacéo]

(Extensao da rede de 4gua [km] + Extensao da rede de 4gua [km]) / 2 * 1000 / ((Quantidade de
ligacdes totais de agua [ligacdo] + Quantidade de ligacdes totais de agua [ligacao]) / 2)

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
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Quadro 18: Indicadores de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario. (Continua)

Indicadores Operacionais

Descricédo do Indicador

Descricdo da Férmula

indice bruto de perdas lineares [m3/dia/km]

(Volume de agua produzido [1.000 m3] + Volume de agua tratada importado [1.000 m3] -
Volume de agua de servico [1.000 m3] - Volume de agua consumido [1.000 m3]) /
((Extenséao da rede de agua [km] + Extensédo da rede de agua [km]) / 2) * 1000 / 365

indice de perdas por ligacéo [I/dia/liga¢éo]

(Volume de agua produzido [1.000 m3] + Volume de &gua tratada importado [1.000 m3] -
Volume de agua de servigo [1.000 m3] - Volume de 4gua consumido [1.000 m3]) * 1000 /
((Quantidade de ligagOes ativas de agua [ligagdo] + Quantidade de ligacdes ativas de
agua [ligacéo]) / 2) * 1000 / 365

indice de consumo de energia elétrica em sistemas de
abastecimento de agua [KWh/m3]

Consumo total de energia elétrica nos sistemas de agua [1.000 kwh] / (Volume de agua
produzido [1.000 m3] + Volume de agua tratada importado [1.000 m3])

Indicadores Econdémico-financeiros e Administrativos

Tarifa média praticada [R$/m?3]

(Receita operacional direta de agua [R$] + Receita operacional direta de esgoto [R$] +
Receita operacional direta de agua exportada [bruta ou tratada] [R$] + Receita operacional
direta de esgoto bruto importado [R$]) / (Volume de agua faturado [1.000 m3] + Volume de
esgoto faturado [1.000 m3]) * 1000

Tarifa média de agua [R$/m3]

Receita operacional direta de agua [R$] / ((Volume de &gua faturado [1.000 m3] -
Volume de agua bruta exportado [1.000 m3] - Volume de agua tratada exportado [1.000
m3]) * 1000)

Tarifa média de esgoto [R$/m3]

Receita operacional direta de esgoto [R$] / ((Volume de esgoto faturado [1.000 m?3] -
Volume de esgoto bruto importado [1000 m3]) * 1000)

Despesa total com os servigos por m?3 faturado [R$/m3]

Despesas totais com os servicos [DTS] [Soma FN015, FN016, FN019, FN022 e FN028]
[R$] / (Volume de 4gua faturado [1.000 m3] + Volume de esgoto faturado [1.000 m3]) /
1000

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
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Quadro 19: Indicadores de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario. (Continua)

Indicadores Econémico-financeiros e Administrativos

Descricédo do Indicador

Descricdo do Indicador

Despesa média anual por empregado
[R$/empregado]

Despesa com pessoal préprio [R$] / ((Quantidade total de empregados proprios [empregado] + Quantidade total de
empregados préprios [empregado]) / 2)

indice de evas&o de receitas [%)]

(Receita operacional total [Soma direta e indireta] [R$] - Arrecadacéo total [R$]) / Receita operacional total [Soma direta
e indireta][R$] * 100

Participac&o da despesa com pessoal
total [equivalente] nas despesas de
exploracéo [%)]

(Despesa com pessoal préprio [R$] + Despesa com servigos de terceiros [R$]) / Despesas de exploragdo [R$] * 100

Participacdo da despesa com energia
elétrica nas despesas de exploracéo
[%]

Despesa com energia elétrica [R$] / Despesas de exploracéo [R$] * 100

Participagcéo da despesa com produtos
guimicos nas despesas de exploragéo
[%]

Despesa com produtos quimicos [R$] / Despesas de exploracdo [R$] * 100

Participacdo das outras despesas na
despesa de exploracao [%]

(Despesas de exploracéo [R$] - (Despesa com pessoal proprio [R$] + Despesa com produtos quimicos [R$] + Despesa
com energia elétrica [R$] + Despesa com servicos de terceiros [R$] + Despesa com 4gua importada [bruta ou tratada]
[R$] + Despesas fiscais ou tributarias computadas na [R$] + Despesa com esgoto exportado [R$])) / Despesas de
exploracdo [R$] * 100

indice de despesas por consumo de
energia elétrica nos sistemas de agua
e esgotos [kWh/m3]

Despesa com energia elétrica [R$] * 1000 / (Consumo total de energia elétrica nos sistemas de agua [1.000 kwWh] +
Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgotos [1000 kWh])

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
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Quadro 20: Indicadores de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario. (Continua)

Indicadores Econdémico-financeiros e Administrativos

Descricédo do Indicador

Descri¢ao da Férmula

Participacdo da receita operacional direta de agua na receita
operacional total [%]

(Receita operacional direta de 4gua [R$] + Receita operacional direta de 4gua exportada
[bruta ou tratada] [R$]) / Receita operacional total [R$] * 100

Participacdo da receita operacional direta de esgoto na receita
operacional total [%]

Receita operacional direta de esgoto [R$] + Receita operacional direta de esgoto bruto
importado [R$] / Receita operacional total [R$] * 100

Participagéo da receita operacional indireta na receita
operacional total [%]

Receita operacional total [R$] - (Receita operacional direta de agua [R$] + Receita
operacional direta de esgoto [R$] + Receita operacional direta de 4gua exportada [bruta ou
tratada] [R$] + Receita operacional direta de esgoto bruto importado [R$]) / Receita operacional
total [R$] * 100

Indicadores de Qualidade

Economias atingidas por paralisa¢Bes [economia/paralisa¢ao]

Quantidade de economias ativas atingidas por paralisacfes [economia] / Quantidade de
paralisa¢cbes no sistema de distribuicdo de agua [paralisacdo]

Duracdo média das paralisa¢gBes [horas/paralisacado]

Duracao das paralisacfes [hora] / Quantidade de paralisa¢des no sistema de distribuicdo de
agua [paralisacédo]

Economias atingidas por intermiténcias [economia/interrupc¢ao]

Quantidade de economias ativas atingidas por interrup¢des sistematicas [economia] /
Quantidade de interrup¢des sistematicas [interrupcao]

Duracdo média das intermiténcias [horas/interrupcao]

Duracao das interrupcdes sistematicas [hora] / Quantidade de interrupcdes sistematicas
[interrupcao]

Incidéncia das analises de cloro residual fora do padréo [%]

Quantidade de amostras analisadas para afericdo de cloro residual livre com resultados fora
do padrao [amostra] / Quantidade de amostras analisadas para aferi¢do de cloro residual livre
[amostra] * 100

Incidéncia das analises de turbidez fora do padrao [%]

Quantidade de amostras analisadas para afericdo de turbidez com resultados fora do padrao
[amostra] / Quantidade de amostras analisadas para afericdo de turbidez [amostra] * 100

Duracdo média dos reparos de extravasamentos de esgotos
[horas/extravassamento]

Duracao dos extravasamentos registrados [hora] / Quantidade de extravasamentos de
esgotos registrados [extravasamento]

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
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Quadro 21: Indicadores de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario. (Continua)

Indicadores de Qualidade

Descricédo do Indicador

Descri¢do da Férmula

indice de conformidade da quantidade de
amostras, Cloro Residual [%]

Quantidade de amostras analisadas para aferi¢cdo de cloro residual livre [amostra] / Quantidade minima de
amostras obrigatérias para afericdo de cloro residual livre [amostra] * 100

indice de conformidade da quantidade de
amostras, Turbidez [%)]

Quantidade de amostras analisadas para afericdo de turbidez [amostra] / Quantidade minima de amostras
obrigatorias para aferi¢cdo de turbidez [amostra] * 100

Duragédo média dos servigos executados
[hora/servico]

Tempo total de execucéo dos servigos [hora] / Quantidade de servigcos executados [servigo executa]

Incidéncia das analises de coliformes totais fora do
padréo [%]

Quantidade de amostras analisadas para aferi¢éo de coliformes totais com resultados fora do padréo
[amostra] / Quantidade de amostras analisadas para afericdo de coliformes totais [amostra] * 100

indice de conformidade da quantidade de
amostras, Coliformes Totais [%]

Quantidade de amostras analisadas para afericdo de coliformes totais com resultados fora do padrao
[amostra] / Quantidade de amostras analisadas para afericdo de coliformes totais [amostra] * 100

indice de Qualidade da Agua [%]

0.2 * Probabilidade de que seja atendida a condi¢do exigida para a turbidez [%] + 0.25 * Probabilidade de
que seja atendida a condi¢éo para o cloro residual [%] + 0.1 * Probabilidade de que seja atendida a condi¢édo
exigida para o pH [%] + 0.15 * Probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para os fluoretos [%] +
0.3 * Probabilidade de que seja atendida a condicdo para a bacteriologia [%]

Meta para o indice de qualidade da agua, segundo
PMSB [%]

Meta para o indice de qualidade da agua, segundo PMSB [%]

indice de Eficiéncia nos Prazos de Atendimento [%)]

Quantidade de servigos realizados no prazo estabelecido * 100 / Quantidade total de servicos realizados

Meta de eficiéncia nos prazos de atendimento,
segundo PMSB [%]

Meta de Eficiéncia nos Prazos de Atendimento, segundo PMSB [%]

Satisfacdo do cliente no atendimento [%]

Quantidade de atendimentos pesquisados no padrdo * 100 / Quantidade total de servi¢cos pesquisados

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
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B- SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1. DIRETRIZES

Um Sistema de Esgotamento Sanitario s6 podera ser considerado como eficaz e
eficiente se atender os seus usuarios e ser autossuficiente financeiramente, com o

concomitante atendimento das seguintes Diretrizes:

o Que ocorra a universalizagdo dos servigos;

o Que o usuario é a razao de ser da empresa, independentemente da mesma ser
publica ou concessionada através de contrato de programa ou para a iniciativa
privada;

o Que a prestacao de servicos originados atenda as expectativas dos usuarios em
termos de prazos de atendimento e qualidade do servigo prestado;

o Que a empresa atue com isonomia na prestacao de servicos a seus clientes;

o Que a qualidade do esgoto tratado esteja, a qualquer tempo, de acordo com a
Resolucdo CONAMA N¢ 357 de 17 de Marco de 2005 que “dispbe sobre a
classificacdo dos corpos de &agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de langcamento
de efluentes”; a Resolucdo CONAMA Ne¢ 375 de 29 de Agosto de 2006 que
“define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos gerados em
estagbes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados” e a
Resoluggo CONAMA Neo 430 de 13 de maio de 2011 que dispde sobre
condicdes, parametros, padrbes e diretrizes para a gestdo do lancamento de
efluentes em corpos de agua receptores, alterando parcialmente e
complementando a Resolugdo CONAMA 357/2005;

o Que ocorram regularidade e continuidade na prestacao de servi¢os de coleta e
tratamento de esgotos sanitarios;

o Que o custo do m3 cobrado da coleta e tratamento de esgoto seja justo e que
possa ser absorvido pela populacdo, mesmo aquela de baixa renda, sem causar
desequilibrio financeiro domiciliar e sem, contudo, inviabilizar os planos de

investimentos necessarios;
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) Que a operacéo do sistema seja adequada, no que se refere a medicao correta
de consumos e respectivos pagamentos;

. Que a relacéo preco/qualidade dos servicos prestados esteja otimizada e que a
busca pela diminuicéo de perdas fisicas, de energia e outras seja permanente;

. Que os servicos de manutencao preventiva/preditiva tenham prevaléncia em
relacdo aos corretivos;

. Que seja aplicada a tecnologia mais avancada, adequada as suas operacoes;

. Que seja buscado permanentemente prover solu¢des otimizadas ao cliente;

. Que sejam previstas nos projetos de implantacdo das obras, condicbes de
minimizar as interferéncias com a seguranca e trafego de pessoas e veiculos;

. Que o futuro sistema de informacfes a ser elaborado no PMSB venha a ser
alimentado por dados veridicos e obtidos da boa técnica, resultando em
indicadores que retratem a realidade dos sistemas de saneamento;

. Que os indicadores selecionados permitam acdes oportunas de correcdo e
otimizacao da operacao dos servicos;

. Que seja viabilizado o desenvolvimento técnico e pessoal dos profissionais
envolvidos nos trabalhos, de forma a possibilitar a estes uma busca continua da

melhoria do seu desempenho.

2. METAS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
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O Municipio de Capivari de Baixo ndo possui sistema publico de esgotos sanitarios,

sendo utilizadas soluc¢des individuais para tratamento e destino final aos seus esgotos.

A solucéo coletiva para o esgotamento sanitario do municipio de Capivari de Baixo foi
projetada pela Ampla, tendo como base o projeto elaborado pela IESA, apresentado

resumidamente no diagnadstico.

Ressalta-se que o Prognostico elaborado diz respeito a uma alternativa com um
sistema totalmente isolado, diferentemente da solugcdo conjunta envolvendo o

municipio de Tubardo apresentado no projeto da IESA.

Ainda assim decidiu-se orientar o “Prognéstico do SETOR ESGOTO” do PMSB do
Municipio de Capivari de Baixo, com base no Projeto Final de Engenharia

mencionado, porém levando em consideracdo 0s seguintes aspectos:

e Adotaram-se metas de cobertura em servicos de esgoto entendidas como
passiveis de serem alcancadas ao longo do periodo de planejamento do PMSB,
conforme detalhado no Estudo de Viabilidade Econdmica, documento este que faz
parte de relatério especifico a ser entregue pela Consultora AMPLA em fase
subsequente;

e Definiu-se a populagdo urbana a ser atendida com servigos de esgoto ao longo do
periodo de planejamento do PMSB, aplicando-se as metas aprovadas pela
Administragcéo sobre a projecao populacional adotada pela Consultora AMPLA,

e Manteve-se a base de conformacdo das bacias de esgotamento sanitario
desenhadas no “Projeto Final de Engenharia do Sistema de Esgotos Sanitarios de
Tubardo e Capivari de Baixo/SC”, sendo realizadas alteracbes devido a
necessidade de adaptacéo frente a realidade atual de uso e ocupacdo do solo
urbano;

e Manteve-se a concepc¢ao do sistema de coleta e transporte do esgoto proposto no
“Projeto Final de Engenharia do Sistema de Esgotos Sanitarios de Tubardo e
Capivari de Baixo/SC”, limitado a extenséo territorial do Municipio de Capivari de
Baixo, com alteracdes pontuais referentes a localizacdo de Estacdes Elevatorias,

trajeto de emissarios e da Estacdo de Tratamento de Esgotos;
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e Estimaram-se as extensdes de rede coletora e de ligacfes prediais de esgoto ao
longo do periodo de planejamento do PMSB, que é de 30 anos a partir do ano
calendario de 2020 até 2049, tendo como referéncia a populacdo a ser atendida
com servicos de esgoto, segundo as metas de cobertura estabelecidas;

e Calcularam-se as vazdes de esgoto domiciliares (médias diarias, maximas diarias
e maximas horarias) ao longo do periodo de planejamento do PMSB utilizando a
populacdo atendida com servicos de esgoto, calculada através: das metas de
cobertura propostas pela Consultora AMPLA; o consumo médio diario per capita
de &gua calculado com base na populacédo e histogramas de consumo de agua
informados pela atual operadora; um coeficiente de correlacdo esgoto/agua igual
a 0,80; e os coeficientes de variacdo diaria de vazao previstos em norma; e

e Calcularam-se as vazdes de infiltracdes de agua no sistema de coleta e transporte
de esgoto utilizando-se uma taxa de 0,25 L/s.km, a mesma adotada no “Projeto
Final de Engenharia do Sistema de Esgotos Sanitarios de Tubardo e Capivari de
Baixo/SC”. A estas vazOes de infiltracdo foram somadas as vazdes de esgoto
domiciliares. As vazdes decorrentes deste somatorio serdo aquelas que servirdo
de referéncia para especificar as capacidades das principais unidades
componentes do Sistema de Esgotos Sanitarios do Municipio de Capivari de Baixo,

proposto no presente PMSB.

E de todo importante mencionar que o PMSB tem por objetivo apresentar um Plano
de Metas, adequando as necessidades futuras, partindo do diagndstico da situacéo
existente, e na sequéncia, definindo a estimativa dos custos dos empreendimentos
previstos e o estudo de viabilidade econ6mica, necessario para identificar a viabilidade

do cumprimento das metas propostas.

E de responsabilidade da Operadora, ou da Municipalidade, se esta assim entender,
elaborar os futuros projetos executivos necessarios para o atendimento das metas
especificadas. Outra questao importante é que o PMSB néo é estanque, devendo ser
atualizado no maximo a cada 4 (quatro) anos, segundo o que prevé a legislagédo
existente (Lei Federal N2 11.445 de 05 de Janeiro de 2007, a chamada Lei do
Saneamento, e 0 Decreto Federal N2 7.217 de 21 de Junho de 2010 que regulamentou

a referida lei).
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2.1. AREA ATENDIDA COM SERVICOS DE ESGOTO

No Plano Municipal de Saneamento — PMSB do Municipio de Capivari de Baixo, a
area que esta prevista para ser atendida com Servicos de Esgoto abrange a area

urbana do municipio, conforme mostra a Figura 5.

Figura 5: Area Atendida com Servicos de Esgoto pelo PMSB.
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2.2. PERIODO DE PLANEJAMENTO

O periodo de planejamento adotado no PMSB do Municipio de Capivari de Baixo/SC
é de 30 anos, contados a partir do ano calendéario de 2020 (Ano 1) até o ano de 2049
(Ano 30).

2.3.  UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS — COBERTURA EM ESGOTO (CBE)

A cobertura em esgoto — CBE ao longo do tempo € o indicador utilizado para verificar
0 atendimento ao registro de universalizacao dos servi¢cos. Esta cobertura é calculada

anualmente pela seguinte expressao:

CBE = (NIL x 100)/NTE,

Onde:

CBE = cobertura pela rede coletora de esgoto, em porcentagem;

NIL = namero de imoveis ligados a rede coletora de esgoto; e

NTE = namero total de imdveis edificados na area de prestacdo dos servicos.

Na determinacdo do numero total de iméveis edificados na area de prestacdo dos
servicos — NTE, ndo serdo considerados os iméveis que ndo estejam ligados a rede
coletora, tais como aqueles localizados em loteamentos cujos empreendedores
estiverem inadimplentes com suas obrigagbes perante a legislacdo vigente, a

Prefeitura Municipal, a Operadora dos Servi¢gos e demais poderes constituidos.

Na determinacdo do numero total de imoveis ligados a rede coletora de esgoto — NIL,
nao serao considerados os iméveis ligados as redes que ndo estejam conectadas a
coletores tronco, interceptores ou outros condutos de transporte dos esgotos a uma
instalacdo adequada de tratamento. N&o serdo considerados ainda, 0s imoveis cujos
proprietarios se recusem formalmente a ligarem seus iméveis ao sistema publico de

esgotos sanitarios.
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Os quatro primeiros anos do PMSB seréo destinados a reviséo do projeto executivo,
obtencdo de Licencas Ambientais, busca de recursos, processo licitatorio para a
contratacao das obras, execucao das obras contratadas e pré-operacdo. A meta inicial
da cobertura em esgoto adotada no PMSB é de 15% para o Ano 6 do PMSB, tendo a
partir dai um incremento progressivo até atingir 90% no Ano 13. A partir do Ano 14 até

o final do periodo de planejamento devera ser mantida a cobertura minima de 90%.

As necessidades futuras do sistema de esgotamento sanitario foram subdivididas em
quatro grupos: prazo imediato, curto prazo, médio prazo e longo prazo. As acdes de
prazo imediato serdo executadas nos primeiros 3 anos, de curto prazo deverao ser
executadas do 4° ao 8° ano, as de médio prazo do 92 ao 122 ano inclusive, e as de

longo prazo a partir do 13 ano.

No Quadro 22 sédo discriminadas as metas anuais de cobertura em esgoto propostas

ao longo do periodo de planejamento do PMSB do Municipio de Capivari de Baixo.

Quadro 22: Metas Anuais da Cobertura em Esgoto Propostas pelo PMSB do Municipio de
Capivari de Baixo.

- Cobertura em Esgoto CBE - Cobertura em Esgoto CBE
(%) (%)
2020 0 2035 90
2021 0 2036 90
2022 0 2037 90
2023 0 2038 90
2024 0 2039 90
2025 15 2040 90
2026 25 2041 90
2027 40 2042 90
2028 55 2043 90
2029 65 2044 90
2030 80 2045 90
2031 85 2046 90
2032 90 2047 90
2033 90 2048 90
2034 90 2049 90
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Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, 2019.

2.4. EFICIENCIA DO TRATAMENTO DE ESGOTO (IQE)

Todo o esgoto coletado deverd ser adequadamente tratado de modo a atender a
legislacdo vigente e as condi¢des locais. A qualidade dos efluentes lancados nos
cursos de agua naturais sera medida pelo indice de Qualidade do Efluente (IQE). O
IQE sera mensurado a partir de principios estatisticos que privilegiam a regularidade
da qualidade dos efluentes lancados nos corpos receptores, sendo o seu valor final
pouco afetado por resultados que apresentem pequenos desvios em relacdo aos

limites fixados.

Assim, para o calculo do IQE seré usado o resultado das analises laboratoriais das
amostras de efluentes coletados no conduto de descarga final da estacdo de
tratamento de esgoto (ETE), obedecendo a um programa de coleta que atenda a
legislacdo vigente, e seja representativa para o calculo estatistico adiante definido. A
frequéncia de apuracdo do IQE serd mensal, utilizando os resultados das analises

efetuadas nos ultimos 03 (trés) meses.

Para apuragéo do valor do IQE, o sistema de controle de qualidade dos efluentes a
ser implantado pela Operadora dos Servigos de Esgoto devera incluir um sistema de
coleta de amostras e de execucdo de analises laboratoriais que permitam o
levantamento dos dados necessaérios, além de atender a legislacdo vigente. O IQE
sera calculado como a média ponderada das probabilidades de atendimento da
condicdo exigida para cada um dos parametros constantes do Quadro 23,
considerados os respectivos pesos, sendo que a probabilidade de atendimento de

cada um dos parametros sera obtida através da teoria da distribuicdo normal ou de

Gauss.
Quadro 23: CondigOes Exigidas para os Parametros no Célculo do IQE.
Parametro Simbolo Condicao Exigida Peso
Materiais sedimentaveis SS Menor que 0,1 ml/l 1 0,35
Substéancias soluveis em hexana SH Menor que 100 mg/L 0,30
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Parametro Simbolo Condicéo Exigida Peso
DBO DBO Menor que 60 mg/l 2 0,35
1Em teste de uma hora em Cone Imhoff. 2 DBO de 05 dias a 20° C (DBOs,20).

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, 2019.

Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o IQE ser& obtido

através da seguinte expressao:

IQE = 0,35 x P (SS) + 0,30 x P (SH) + 0,35 x P (DBO) em %,

Onde:

P(SS): Probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para materiais
sedimentaveis;

P(SH): Probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para substancias
soluveis em hexana; e

P(DBO): Probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para a demanda

bioquimica de oxigénio.

A apuracdo mensal do IQE ndo isenta a Operadora da obrigacdo de cumprir
integralmente o disposto na legislacdo vigente, nem de suas responsabilidades
perante outros 6rgdos fiscalizadores. A meta a ser cumprida, desde o inicio de

operacao do sistema, é IQE = 95%.

3. PROJECAO DAS DEMANDAS DE ESGOTO
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Para identificacdo das necessidades futuras dos componentes do sistema de esgotos
sanitarios serdo utilizados dados referentes ao levantamento e diagnéstico da
situacdo atual, das evolucdes populacionais previstas ao longo do periodo de
planejamento e do percentual de cobertura fixado, sendo necessério, ainda, definir a
producdo per capita de esgoto e 0os parametros normatizados, objeto do exposto a

seqguir.

3.1. DEFINICAO DA GERACAO PER CAPITA

O volume per capita de esgoto gerado por habitante esta calculado em funcéo do valor
do consumo médio diario per capita de agua. Conforme citado no Prognéstico do
Sistema de Abastecimento de Agua, este valor foi identificado através do nimero
inicial de habitantes atendidos por abastecimento de agua para o periodo de
planejamento, ou seja, 21.981 habitantes em 2018 e dos histogramas de consumo do

mesmo ano, resultando num consumo médio per capita de agua igual a 135 L/hab.dia.

A formula para o célculo do volume médio per capita de esgoto € a seguinte:

P =Q x C (L/hab.dia),

Onde:

P: Produgcdo média diaria per capita de esgoto em L/hab.dia
Q: Consumo médio diario per capita de agua em L/hab.dia
C: Coeficiente de retorno = 0,80

Portanto: P = 135 L/hab.dia de agua x 0,80 = 108 L/hab.dia

3.2. PARAMETROS NORMATIZADOS DE PROJECAO

e Coeficiente de Retorno (C)
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E o valor do consumo de agua que retorna como esgoto na rede coletora. Sera

adotado o valor previsto em norma, ou seja: C = 0,80.

e Coeficientes de Variagéo de Vazao

Para os coeficientes de variacdo de vazdo estdo sendo adotados os valores
preconizados por norma, quais sejam:

Coeficiente de variagcdo maxima diaria (K1) = 1,20

Coeficiente de variacdo méaxima horéria (K2) = 1,50

e Vazao de Infiltracdo Unitaria (qi)

Foi adotado para a vazao de infiltragdo unitaria o valor previsto no “Projeto Final de
Engenharia do Sistema de Esgotos Sanitarios de Tubarédo e Capivari de Baixo/SC”, o
gual assume o valor de 0,25 L/s.km.

Portanto: gi = 0,25 L/s.km.

3.3. PARAMETROS PARA PROJEGAO DE LIGACOES E ECONOMIAS E
EXTENSAO DE REDE

No sistema de esgotamento sanitario as projecdes de ligacdes, economias e extensao
de rede serdo baseadas nos parametros do sistema de abastecimento de agua, visto
gue a densidade de ligacfes, economias e extensdo de rede sdo as mesmas para

ambos os sistemas.

Como o municipio ndo possui atualmente no Plano Diretor alguma diretriz de aumento
ou reducdo da densidade populacional do municipio sera considerada a manutengao
destes parametros, sendo necessaria a revisdo do plano em casos de mudanca da
politica de ocupacdo urbana do municipio, independentemente das revisdes

periodicas previstas em Lei.

3.4. EVOLUCAO DAS DEMANDAS DE ESGOTO
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No Quadro 24, apresenta-se a evolucado dos parametros referentes ao sistema de

abastecimento de esgotamento sanitario.
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Quadro 24: Evolucao Anual das Demandas de Esgoto do Municipio de Capivari de Baixo/SC.

Vazédo de Esgoto (L/s)
= Populacéo | Per Capita . ° o Extensao
Ano PO'(OF:J;?);aO CObg/:)tU"a At?endi(iia EsgotF:) Média Maxima Infiltragéo Media + H'\g?;in;i Liglagﬁees Eco’\r‘woc:':'naias de Rede
(hab) (L/hab.dia) Horaria Infiltracdo Infiltracao (m)
1 22.220 0,00 0 108 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
2 22.459 0,00 0 108 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
3 22.698 0,00 0 108 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0] 0 0
4 22.938 0,00 0 108 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0] 0 0
5 23.177 0,00 0 108 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0] 0 0
6 23.416 15,00 3.512 108 4,39 7,90 4,27 8,67 12,18 1.257 1.399 17.099
7 23.655 25,00 5.914 108 7,39 13,31 6,93 14,32 20,24 2.117 2.355 27.731
8 23.894 40,00 9.558 108 11,95 21,50 10,78 22,72 32,28 3.421 3.806 43.107
9 24.134 55,00 13.273 108 16,59 29,87 14,37 30,96 44,24 4.751 5.285 57.490
10 24.373 65,00 15.842 108 19,80 35,65 16,45 36,25 52,09 5.671 6.308 65.781
11 24.612 80,00 19.690 108 24,61 44,30 19,56 44,17 63,86 7.048 7.840 78.231
12 24.851 85,00 21.124 108 26,40 47,53 20,04 46,44 67,56 7.561 8.411 80.148
13 25.090 90,00 22.581 108 28,23 50,81 29,50 57,73 80,31 8.083 8.991 118.011
14 25.330 90,00 22.797 108 28,50 51,29 29,78 58,28 81,08 8.160 9.077 119.136
15 25.569 90,00 23.012 108 28,76 51,78 30,07 58,83 81,84 8.237 9.163 120.261
16 25.808 90,00 23.227 108 29,03 52,26 30,35 59,38 82,61 8.314 9.248 121.387
17 26.047 90,00 23.442 108 29,30 52,75 30,63 59,93 83,37 8.391 9.334 122.512
18 26.286 90,00 23.658 108 29,57 53,23 30,91 60,48 84,14 8.468 9.420 123.637
19 26.526 90,00 23.873 108 29,84 53,71 31,19 61,03 84,90 8.545 9.505 124.762
20 26.765 90,00 24.088 108 30,11 54,20 31,47 61,58 85,67 8.622 9.591 125.887
21 27.004 90,00 24.304 108 30,38 54,68 31,75 62,13 86,44 8.699 9.677 127.012
22 27.243 90,00 24.519 108 30,65 55,17 32,03 62,68 87,20 8.777 9.763 128.137
23 27.482 90,00 24.734 108 30,92 55,65 32,32 63,23 87,97 8.854 9.848 129.262
24 27.722 90,00 24.949 108 31,19 56,14 32,60 63,78 88,73 8.931 9.934 130.387
25 27.961 90,00 25.165 108 31,46 56,62 32,88 64,33 89,50 9.008 10.020 131.512
26 28.200 90,00 25.380 108 31,73 57,11 33,16 64,88 90,26 9.085 10.105 132.637
27 28.439 90,00 25.595 108 31,99 57,59 33,44 65,43 91,03 9.162 10.191 133.762
28 28.678 90,00 25.811 108 32,26 58,07 33,72 65,99 91,80 9.239 10.277 134.887
29 28.918 90,00 26.026 108 32,53 58,56 34,00 66,54 92,56 9.316 10.363 136.012
30 29.157 90,00 26.241 108 32,80 59,04 34,28 67,09 93,33 9.393 10.448 137.137

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, 2019.
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4. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

O objetivo geral do planejamento em saneamento, visa a otimizacdo na implantacao
dos servicos, na qualidade e quantidade disponivel, bem como dos recursos
aportados. Assim, como consequéncia, devera se obter um ambiente sadio, melhor
qualidade na saude publica e num futuro, o ambicionado desenvolvimento

sustentavel.

O objetivo especifico deste capitulo € definir as estratégias a serem adotadas para a
formulacéo de propostas de solu¢des para o atendimento das demandas segundo os

seguintes prazos:

¢ Imediato (até 3 anos)
e Curto prazo (de 4 a 8 anos);
e Médio prazo (de 9 a 12 anos);

e Longo prazo (de 13 a 30 anos).

Os programas possuem escopo abrangente com o delineamento geral de diversos
projetos a serem executados, o que traduz as estratégias para o alcance das metas

estabelecidas no presente relatorio.

JA os projetos possuem escopo especifico, tém custos e sdo restritos a um
determinado periodo. Quando diversos projetos possuem o mesmo objetivo sao
agrupados em programas, possibilitando a obtencdo de beneficios que ndo seriam

alcancados se gerenciados isoladamente.

Por fim, as acdes representam o conjunto de atividades ou processos, que Sao 0s
meios disponiveis ou atos de intervengdo concretos, em um nivel ainda mais focado
de atuacdo necessario para a consecuc¢ao do projeto. Uma vez encerrado o projeto e
atingido seu objetivo, as agOes tornam-se atividades ou processos rotineiros de

operagao ou manutengao.

67



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

Na presente revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico serdo propostos 3
programas:

e Programa de Universalizacdo dos Servigos
e Programa de Melhorias Operacionais e Qualidade dos Servicos

e Programa Organizacional/Gerencial
4.1. PROGRAMA DE UNIVERSALIZAC}AO
4.1.1. Concepcao do Sistema de Esgotamento Sanitario
Conforme demonstrado no Diagndstico do Sistema de Esgotamento Sanitario do
municipio de Capivari de Baixo, atualmente ndo ha implantado um sistema coletivo de
tratamento dos esgotos gerados.
Para a universalizacdo do SES da Sede de Capivari de Baixo, propde-se que o
municipio seja dividido em 6 bacias de esgotamento sanitario, conforme Figura 6, e

suas respectivas redes coletoras e estacdes de recalque, quando necessarias para a

transposicao do efluente.
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Figura 6: Bacias de Esgotamento Sanitario da Sede do Municipio de Capivari de Baixo.
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Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

69




Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

A Figura 7, apresentada a seguir, ilustra o fluxo do esgoto coletado em cada estacao
elevatéria de esgoto, sendo transportado até a Estacdo de Tratamento de Esgoto.

Figura 7: Fluxo do Esgoto Coletado na Sede do Municipio de Capivari de Baixo.
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Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

Para atender a meta de universalizacdo do SES Sede de Capivari de Baixo e a
garantia de que todo o esgoto coletado sera tratado de forma adequada, propde-se
gue seja projetada e implantada uma Estacao de Tratamento de Esgoto, composta de
tratamento preliminar, primério e secundario, bem como da cloracéo do efluente, como

Gltima etapa do processo.
Na Figura 8, apresenta-se um mapa com a concepc¢ao proposta para o SES da Sede

de Capivari de Baixo, destacando as principais unidades operacionais do sistema:

ETE, estacdes de recalque de esgoto e linhas de recalque propostas.
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Figura 8: Concepcéo do Sistema de Esgotamento de Capivari de Baixo.
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Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
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4.1.2. Redes Coletoras e Coletores Troncos

Como parametro de projecdo da ampliacdo da rede coletora de esgoto sera utilizada
a mesma proporcao de metros por ligacao do sistema de abastecimento de agua, ou

seja, 14,60 m/lig.

Logo, até o final do periodo de planejamento do PMSB, a extensédo projetada de rede
coletora de esgoto atingira o total de aproximadamente 137 km, constituida toda ela
de tubos de PVC, ponta e bolsa, junta elastica com anel de borracha, distribuida nas

metas de curto, médio e longo prazo, conforme mostrado no Quadro 25.

Quadro 25: Projecdo de Evolucdo da Extensdo da Rede Coletora.

Total (m)
Meta -
Por Periodo Acumulado
Prazo Imediato Ano 1 ao Ano 3 0 0
Curto Prazo Ano 4 ao Ano 8 74.924 74.924
Médio Prazo Ano 9 ao Ano 12 41.962 116.886
Longo Prazo Ano 13 ao Ano 30 20.251 137.137

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, 2019.

4.1.3. Ligacoes Prediais

Para o célculo da projecao de ligacdes prediais de esgoto, considerou-se a densidade
de Habitantes por Ligacéo (hab./lig.) calculada a partir das informacdes do SAA, ou
seja, 2,79 hab./lig..

Posto isto, até o final do periodo de planejamento do PMSB, o numero de ligacdes
prediais de esgoto atingira o total de 9.393 unidades, distribuidas por periodo

conforme o Quadro 26.

Quadro 26: Evolucdo Anual do Numero de Liga¢cdes Prediais de Esgoto.

Total
Meta ~
Por Periodo Acumulado
Prazo Imediato Ano 1 ao Ano 3 0 0
Curto Prazo Ano 4 ao Ano 8 5.132 5.132
Médio Prazo Ano 9 ao Ano 12 2.874 8.006
Longo Prazo Ano 13 ao Ano 30 1.387 9.393

72



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, 2019.

Com relagdo ao numero de economias, até o final do periodo de planejamento, o SES
Sede atingira um total de 10.448 economias, distribuidas por periodo de

planejamento, conforme o Quadro 27.

Quadro 27: Incremento do Nimero de Economias de Esgoto

Total
Meta p
Por Periodo Acumulado
Prazo Imediato Ano 1 ao Ano 3 0 0
Curto Prazo Ano 4 ao Ano 8 5.708 5.708
Médio Prazo Ano 9 ao Ano 12 3.197 8.905
Longo Prazo Ano 13 ao Ano 30 1.543 10.448

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, 2019.

As ligacdes prediais de esgoto a serem executadas deverdo obedecer a um padrao,

como o exemplo demonstrado na Figura 9.

Figura 9: Padrédo de Ligacdo de Esgoto

SELIGUE A REDE

Esquema simplificado das instalagoes
pradiais intemas

Caixas de passagem

Nacme 8 caca 25 metos

TIL (Twernrsd e frmpacis o Linpaes, @ nas mudanias de
i NEO pode sar enccbena aecda
e
et

o I LPE (Ligads Prickal s Esgels
S e

Y
N

RCE e Cobanna
o Bl

Fonte: SAAEMCR.

Esta previsto o uso de selim em PVC para conectar a rede coletora com o ramal
predial externo (trecho entre a rede coletora e a inspecao no passeio). Para a inspecao
no passeio esta previsto a instalacdo de TIL Ligacdo Predial em PVC. Esta peca fara

a transicdo entre o ramal predial externo e o ramal predial interno, este ultimo
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responsavel pelo encaminhamento dos esgotos do imovel até a inspec¢ao no passeio.
O ramal predial externo sera em tubos de PVC com didmetro minimo de 100 mm e

declividade minima de 2%.

4.1.4. Estacoes Elevatérias de Esgoto

As estacdes elevatdrias estéo dimensionadas para a vazio maxima horéria. E de todo
importante mencionar que estas vazées maximas horarias foram calculadas para as
condicdes propostas por este PMSB, desconsiderando-se, portanto, as respectivas
vazoes previstas no “Projeto Final de Engenharia do Sistema de Esgotos Sanitarios

de Tubarao e Capivari de Baixo/SC”.

Estéo previstas no Sistema de Esgotos Sanitarios do Municipio de Capivari um total
de 13 (treze) estacdes elevatdrias, demonstradas na Figura 10 e caracterizadas a

sequir.

Figura 10: Estac8es Elevatorias de Esgoto.

74



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

48°59'0"W 48°58'30"W 48°58'0"W 48°57'30"W 48°57'0"W 48°56'30"W 48°56'0"W 48°55'30"W

28°25'0"S 28°24'30"S

28°25'30"S

2]
[=}
©
©
~
§

©
N

EEEs

——— Emissarios de Recalque

E Limite Municipal
. - Plano Municipal de Saneamento
Grade de Coordenadas em Projegdo E z 5 . a :
Universal Transversa de Mercator - UTM = Basico de Capivari de Baixo
SIRGAS 2000 - Zona 22S
Generalizag&o Cartografica a partir: Estacdes Elevatorias de Esgoto e
HioamagpnpeEsRl Emissarios de Recalque
~AANMPLM
CONSULTORIA & PLANEJAMENTO Data: 16/05/2019 Escala Indicada

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

a) Estacdo Elevatéria EEE 01



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

Localizada na Bacia de Esgoto SB 01, ao final da Rua Joao Oliveira Rodrigues, com
capacidade de bombeamento para uma vazao de 3,37 L/s. Para tanto, estao previstos
dois conjuntos moto-bombas (uma unidade operando e uma reserva), com sistema de
gradeamento com cesta metalica de limpeza manual e sistema de acionamento por

sistema soft starter, a serem implantados no Ano 7.

O sentido do fluxo da Estacao Elevatoria EEE 01 foi invertido em relacdo ao “Projeto
Final de Engenharia do Sistema de Esgotos Sanitarios de Tubardo e Capivari de

Baixo/SC”, para recalque das contribuicdes de esgoto da SB 1 para a EEE 02.

b) Estacédo Elevatoria EEE 02

Localizada na Bacia de Esgoto SB 02, na esquina entre a Rua Doraci Rosa Osério e

a linha de trem, com capacidade de bombeamento para uma vazéo de 93,33 L/s.

Foram previstos dois conjuntos moto-bombas (uma unidade operando e uma reserva),
com sistema de gradeamento com cesta metalica de limpeza manual e sistema de
acionamento por sistema soft starter, a serem implantados no Ano 5 (duas unidades,
uma operando e uma reserva), e ampliacdo no Ano 11, passando a ser composta de

trés unidades, sendo duas operando e uma reserva.

O sentido do fluxo da Estacdo Elevatoria EE 02 foi invertido em relacdo ao “Projeto
Final de Engenharia do Sistema de Esgotos Sanitarios de Tubardo e Capivari de
Baixo/SC”, para recalque das contribuicdes de esgoto provenientes da SB 01 e SB 03
através do emissario EM 02 e do EM 03A, funcionando como elevatoria final dos

efluentes a serem encaminhados para a ETE.

c) Estacdo Elevatéria EEE 03A
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Localizada na Bacia de Esgoto SB 03, na Avenida Jo&o Hernesto Ramos, no lado
direito do Canal Santa Lucia, com capacidade de bombeamento para uma vazao de
66,65 L/s.

Foram previstos trés conjuntos moto-bombas (duas unidades operando e uma
reserva), correspondendo a uma vazdo de 44,28 L/s cada, com sistema de
gradeamento com cesta metalica de limpeza manual e sistema de acionamento por
sistema soft starter, a serem implantados no Ano 5 (duas unidades, uma operando e
uma reserva), e ampliagdo no Ano 11, passando a ser composta de trés unidades,

sendo duas operando e uma reserva.

A Estacdo Elevatoria EE-3A recebe os efluentes das sub-bacias 03, 04, 05 e 06,

encaminhando-os a EEE 02 através do emissario EM 3A.

d) Estacédo Elevatéria EE 03B

Localizada na Bacia de Esgoto SB 03, no cruzamento da Rua José Francisco
Alexandre com Rua Julia Martins Machado, com capacidade de bombeamento para
uma vazao de 3,16 L/s, responsavel por bombear o uma pequena parte das

contribuicdes de esgoto da SB 03 para a EE 03A por meio do emissario EM 03B.

Foram previstos dois conjuntos moto-bombas (uma unidade operando e uma reserva),
com sistema de gradeamento com cesta metdalica de limpeza manual e sistema de

acionamento por sistema soft starter, a serem implantados no Ano 7.

e) Estacédo Elevatoria EE 04

Localizada na Bacia de Esgoto SB 04, Rua Joao Lima Corréa, esquina com a Rua
Vicente de Cezaro Perito, com capacidade de bombeamento para uma vazdo de
23,95 L/s, com a finalidade de bombear o total das contribuicbes de esgoto da SB 06
e da SB 04 até a SB 03A por meio do emisséario EM 04.
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Para tanto, estado previstos dois conjuntos moto-bombas (uma unidade operando e
uma reserva), com sistema de gradeamento com cesta metalica de limpeza manual e

sistema de acionamento por soft starter, a serem implantados no Ano 8.

f) Estacao Elevatoria EE 05A

Localizada na Bacia de Esgoto SB 05, Micro Bacia 05A, em terreno situado no
cruzamento entre as Ruas Jodo Goulart e Rafael Luciano, com capacidade de
bombeamento para uma vazéo de 32,96 L/s, para bombear o total das contribuicbes
de esgoto da SB 05 até a SB 03 por meio do emisséario EM 05A.

Para tanto, estdo previstos dois conjuntos moto-bombas (uma unidade operando e
uma reserva), com sistema de gradeamento com cesta metalica de limpeza manual e

sistema acionamento por soft starter, a serem implantados no Ano 9.

g) Estacédo Elevatéria EE 05B

Localizada na Bacia de Esgoto SB 05, Micro Bacia 05B, cruzamento entre as Ruas
José Jodo Corréa e Machado de Assis, com capacidade de bombeamento para uma
vazao de 8,24 L/s, para recalcar as vazGes de esgoto através do emissario EM 5B
para a EEE 05A.

Foram previstos dois conjuntos moto-bombas (uma unidade operando e uma reserva),
com sistema de gradeamento com cesta metalica de limpeza manual e sistema de
acionamento por soft starter, a serem implantados no Ano 9.

h) Estacédo Elevatoria EE 05C
Localizada na Bacia de Esgoto SB 05, Micro Bacia 05C, final da Rua Rodnei Librelato,

com capacidade de bombeamento para uma vazao de 8,24 L/s, para recalque das
contribuicdes de esgoto através do emissario EM 05C para a SB 03.
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Para tanto, estdo previstos dois conjuntos moto-bombas (uma unidade operando e
uma reserva), com sistema de gradeamento com cesta metalica de limpeza manual e

sistema de acionamento por soft starter, a serem implantados no Ano 10.

i) Estacéo Elevatéria EE 05D

Localizada na Bacia de Esgoto SB 05, Micro Bacia 05D, final da Rua Joao Paulo |,
com capacidade de bombeamento para uma vazao de 16,48 L/s, para recalque das

contribuicdes de esgoto através do emissario EM 05D para a EEE 05A.

Para tanto, estdo previstos dois conjuntos moto-bombas (uma unidade operando e
uma reserva), com sistema de gradeamento com cesta metalica de limpeza manual e

sistema de acionamento por soft starter, a serem implantados no Ano 10.

j) Estacéo Elevatéria EE 06D

Localizada na Bacia de Esgoto SB 06, na Rua Antbnio José Fagundes, com
capacidade de bombeamento para uma vazao de 5,47 L/s, responsavel por recalcar
as vazdes de esgoto através do emissario EM 06D até a EEE 06C.

Foram previstos dois conjuntos moto-bombas (uma unidade operando e uma reserva),
com sistema de gradeamento com cesta metalica de limpeza manual e sistema de

acionamento por soft starter, a serem implantados no Ano 11.

k) Estacédo Elevatoria EE 06C

Localizada na Bacia de Esgoto SB 06, ao final da Rua Antdnio Inacio Félix, com
capacidade de bombeamento para uma vazao de 10,95 L/s, responsavel por recalcar

as vazobes de esgoto através do emissario EM 06C até a EEE 06B.

Foram previstos dois conjuntos moto-bombas (uma unidade operando e uma reserva),
com sistema de gradeamento com cesta metélica de limpeza manual e sistema de

acionamento por soft starter, a serem implantados no Ano 11.
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) Estacéo Elevatoria EE 06B

Localizada na Bacia de Esgoto SB 06, na marginal da BR 101 nas proximidades da
Rua Antbnio José Fagundes, com capacidade de bombeamento para uma vazao de
16,42 L/s, responséavel por recalcar as vazdes de esgoto através do emisséario EM 06B
até a EEE 06A.

Foram previstos dois conjuntos moto-bombas (uma unidade operando e uma reserva),
com sistema de gradeamento com cesta metalica de limpeza manual e sistema de

acionamento por soft starter, a serem implantados no Ano 11.

m) Estacédo Elevatoria EE 06A

Localizada na Bacia de Esgoto SB 06, na marginal da BR 101, com capacidade de
bombeamento para uma vazao de 21,90 L/s, responsavel por recalcar as vazdes de

esgoto através do emissario EM 06A até a SB 04.

Foram previstos dois conjuntos moto-bombas (uma unidade operando e uma reserva),
com sistema de gradeamento com cesta metalica de limpeza manual e sistema de

acionamento por soft starter, a serem implantados no Ano 10.

4.1.5. Emissarios de Recalque

Estéo previstos no Sistema de Esgotos Sanitarios do Municipio de Capivari de Baixo
um total de 13 (treze) emissarios, dimensionados para atender a vazdo maxima
horaria de final do periodo de planejamento do PMSB (Ano 30 — 2041), que
corresponde a vazdo maxima de bombeamento de cada estacdo elevatoria. Os
emissarios poderdo ser construidos com tubos de PEAD, PVC para esgoto com
pressao ou ferro ductil. A localizacdo aproximada destes emissarios esté apresentada

no item Estacdes Elevatorias de Esgoto.

As principais caracteristicas dos emissarios previstos estdo apresentadas no Quadro

28.
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Quadro 28: Extensdes e Diametros dos Emissarios de Esgoto de Capivari de Baixo.

Diametro do
Estacéo Extenséo Emissario
Elevatoria (m) Adotado
(mm)
EEE 01 563 75
EEE 02 305 300
EEE 03A 2.583 300
EEE 03B 516 75
EEE 04 522 150
EEE 05A 533 200
EEE 05B 138 100
EEE 05C 732 100
EEE 05D 897 150
EEE 06A 93 150
EEE 06B 1.854 150
EEE 06C 490 100
EEE 06D 1.099 100

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

4.1.6. Estacao de Tratamento

Conforme demonstrado na concepcao do sistema de esgotamento sanitario, no

planejamento esta proposta a implantacdo de uma estacao de tratamento de esgoto.

A Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE proposta para o tratamento coletivo do
esgotamento sanitario do Municipio de Capivari de Baixo, devera ser composta por
tratamento preliminar, primario, processo de desinfeccdo do efluente tratado,
tratamento do lodo e disposicéo final.

O pré-tratamento serd composto por caixa receptora de esgoto, gradeamento e
medicao de vazao em calha parshall. O tratamento primario serd composto por Reator
Anaerobio de Fluxo Ascendente — UASB e o tratamento secundario sera realizado
pelo processo de Lodos Ativados por Aeracao Prolongada, seguido pelo processo de

decantagéo secundaria.

O lodo gerado pelo sistema sofrera processo de desaguamento através de leitos de

secagem, que apds o0 processo de secagem serda encaminhamento para um aterro
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sanitario. A desinfeccao final sera realizada através da aplicacdo de hipoclorito de
sédio no Tanque de Contato. O esquema de funcionamento da ETE é apresentado na
Figura 11.

Figura 11: Esquema de funcionamento da ETE.
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A ETE tera no final do periodo de projeto uma capacidade para tratar a vazdo média
diaria nominal de até 70 L/s e sera implantada em etapa Unica. O grau de eficiéncia
média do tratamento esperado, em termos de remocdo da DBOs20, devera ser de
95%.

A ETE proposta para o Sistema de Esgotos Sanitarios do Municipio de Capivari de

Baixo possuira as seguintes unidades:

o Guarita;

. Edificio operacional (laboratério, centro de controle operacional, banheiro,
refeitério, casa dos compressores, etc...)

. Tratamento preliminar contendo as unidades correspondentes ao canal de

chegada do esgoto bruto, remoc¢ao de graxas/materiais flutuantes (01 unidade),
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gradeamento (02 unidades) e desarenador (02 unidades), dimensionados para
vazao maxima horaria de 70 L/s;

o Medic&o da vazao afluente através de calha parshall;

o Distribuidor de vazdo com duas saidas, uma para cada médulo RALF;

o 2 modulos UASB, dimensionados para uma vazdo meédia diéria de 35 L/s cada;

o 2 modulos de lodos ativados, dimensionados para uma vazao meédia diaria de 35
L/s cada;

o 2 Leitos de Secagem;

o Decantador Secundério (01 unidade), dimensionado para uma vazdo meédia
diaria de 70 L/s;

o Desinfec¢éo do efluente liquido tratado (01 unidade), dimensionado para vazao
média diaria de 70 L/s;

o Medicéo da vazao efluente (01 unidade);

o Destinacao final do efluente liquido tratado (01 unidade).

Uma primeira alternativa de localizacdo da ETE esta apresentada na Figura 12, onde
foi considerado o ponto mais adequado em termos de localizacdo, por resultar em

menor investimento com aterramento da area e com implantacdo do emissario final.

No entanto, a area proposta pode ndo ser viabilizada para a implantacdo da ETE,
deste modo, considera-se uma segunda alternativa, demonstrada na Figura 13 em
area com melhores possibilidades de viabilidade, porém que resultam em maiores

necessidades de investimentos em aterramento e emissario final.
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Figura 12: Local Sugerido Para a ETE — Alternativa 1.
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Figura 13: Local Sugerido Para a ETE — Alternativa 2.
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4.1.7. Corpo Receptor

O corpo receptor que recebera o efluente liquido tratado da ETE é o rio Tubarao,
localizada na Bacia do Rio Tubaréo, Regido Hidrografica RH 9 — Sul Catarinense. Para
tanto, devera ser solicitada a outorga de uso das aguas para lancamento de efluentes.
Conforme informagdes obtidas com o Comité de Bacias do Rio Tubardo, este rio

pertence a classe 2, segundo a Resolugédo 357/2005 do CONAMA.

4.1.8. Destinacao Final do Lodo

Como o esgoto a ser tratado € doméstico e o lodo gerado no sistema € um lodo
exclusivamente bioldgico e secundario, normalmente ndo existem restricbes quanto a
sua utilizacdo na agricultura, desde que seja obedecido o que prevé a “Resolucéao
CONAMA N2 375 de 29 de Agosto de 2006 que define critérios e procedimentos para
0 uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacdes de tratamento de esgoto

sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias”.

Caso o lodo gerado no processo de tratamento da ETE de Capivari de Baixo ndo tenha
uma destinacdo mais nobre, ele devera ser encaminhado para um aterro sanitario
devidamente licenciado.

4.1.9. Licenciamento Ambiental

A Operadora devera solicitar a licenca ambiental prévia devidamente atualizada, ou

seja, com base no novo projeto atualizado do sistema de esgotamento sanitario de

Capivari de Baixo.

86



Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

4.2. PROGRAMA DE MELHORIAS OPERACIONAIS E QUALIDADE DOS
SERVICOS

Assim como no sistema de abastecimento de agua, este programa € direcionado a
melhoria qualitativa, aglomerando todos o0s projetos e respectivas acoes voltados para

aperfeicoamento da infraestrutura ja existente no municipio.

Para a implementacéo deste programa, seréo propostos 0s seguintes projetos:

Programa de Educacdo Ambiental e Sustentabilidade;

Reuso da Agua;

Projeto de Eficiéncia Energética.

4.2.1. Projeto de Educagao Ambiental e Sustentabilidade

A sustentabilidade € um compromisso com a sociedade e possibilita transformar a
vida dos cidaddos. E fundamental para ajudar na gestdo dos projetos de
sustentabilidade, a instituichio de um Comité de Sustentabilidade, formado por

diversos entes da sociedade.

Para a implementacdo deste projeto, propde-se no presente PMSB o0s seguintes
projetos e acdes educacionais de sustentabilidade:

e Acgdo de Coleta de Gordura - cujo objetivo € recolher a gordura que 0s
restaurantes, bares e lanchonetes descartam na rede e entrega-la para
reciclagem em usinas de biocombustivel. O acumulo de 6leos e gorduras nos
encanamentos causa entupimentos, refluxo de esgoto e até rompimentos nas
redes coletoras, causando transtornos a populacdo, além de causar a
impermeabilizacdo e poluicdo de coOrregos e rios que destroem o bioma e
provocam enchentes. Este mesmo programa pode ser estendido para os

municipes como um todo.
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e Acéo de Visitacdo as Estacdes de Tratamento - € um programa de educacao
ambiental voltado para as escolas dos municipios. Os alunos visitam as
Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE), onde recebem informacfes sobre
0s processos realizados e participam de atividades de conscientizagdo com

foco na valorizagdo do uso racional de agua.

e Acdao visando a orientacdo a populacdo para construir as ligacées pluviais
corretas ao levantar seus imodveis ou corrigir o problema de maneira a evitar 0s
desagradaveis transtornos que eles provocam na época das chuvas fortes. Isto
porque as estagOes de tratamento de esgoto acabam recebendo um volume de
agua pluvial para o qual ndo foram projetadas, causando enchentes e retorno

dos esgotos para as casas.

e Realizacdo de acdes de conscientizacdo dos usuarios a efetuarem as ligacdes
de esgoto, de modo que 0s esgotos possam ser afastados e dispostos de
maneira adequada no meio ambiente, reduzindo a sua capacidade de
deterioracdo dos corpos hidricos e consequentemente contribuindo para a

melhoria da qualidade de agua dos Rios na regido.

e Aco0es de fiscalizacdo e regulamentacédo nas industrias instaladas no municipio
com relacao aos efluentes gerados por este segmento, bem como da eficiéncia
dos tratamentos realizados por eles aos residuos dos processos, na sua grande
maioria téxtis, os quais apresentam grande carga poluidora, caso langados de

forma irregular em cursos d’agua.
4.2.2. Projetos em Comum com o SAA
Dentre os projetos estruturantes a serem implantados visando a melhoria do sistema
de abastecimento de agua, alguns destes geram resultados positivos também no

sistema de esgotamento sanitario, tais como:

e Reuso da Agua: O reuso da agua resulta na reducdo do consumo e

consequentemente na reducao da geracéo de esgoto, gerando economias de
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INnsuMos no tratamento do esgoto e postergando investimentos de ampliacao

da ETE devido a reducéo do efluente gerado.

e Eficiéncia Energética: Assim como no sistema de abastecimento de agua, o
custo de energia em sistemas de esgotamento sanitario pode ser elevado, de
acordo com o numero de elevatorias determinado na concepc¢éo do sistema,
logo, um sistema com maior eficiéncia energética resultara numa reducéo dos

custos operacionais.

4.3. PROGRAMA DE MELHORIA ORGANIZACIONAL E GERENCIAL

O Programa de Melhoria Organizacional e Gerencial do sistema de esgotamento
sanitario ocorre concomitantemente com o sistema de abastecimento de agua, motivo
pelo qual, ja foi apresentado no respectivo item dos Programas, Projetos e Ac¢des do

Sistema de Abastecimento de Agua.
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5. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

As acbes de emergéncia e contingéncia tém origem na necessidade de assegurar a
continuidade dos processos e atendimento dos servigos, assim como acelerar a

retomada e a normalidade em caso de sinistros de qualquer natureza.
Com base nisto, no presente Plano sera apresentado o Quadro 37 com as principais

respostas a situacbes criticas possiveis e eventos adversos para o Sistema de

Esgotamento Sanitario.
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Quadro 29: Acdes Emergenciais do Sistema de Esgotamento Sanitario

OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE CONTINGENCIA

PARALIZACAO DA

e Interrupcéo no fornecimento de energia elétrica nas
instalacdes de tratamento

e Danificagdo de equipamentos eletromecénicos / estruturas

Comunicagao a operadora em exercicio de energia elétrica

Comunicagao aos 6rgaos de controle ambiental

Comunicacao a Policia

Comunicagao e orientagdes a populagdo em geral, principalmente as residentes nas proximidades

Instalagdo de equipamentos reserva

ETE e Ac0es de Vandalismo e Reparo das instalag6es danificadas
e Enchentes e Inundacdes
e Interrupcéo no fornecimento de energia elétrica nas Comunicag&o ao responsavel pela ETE
instalagdes de bombeamento e Comunicagéo a operadora em exercicio de energia elétrica
Comunicacéo aos 6rgdos de controle ambiental
EXTRAVAZAMENTO * ¢ 9

EM ESTACOES
ELEVATORIAS

e Danificagdo de equipamentos eletromecanicos / estruturas

e Acdes de Vandalismo

e Enchentes e Inundagdes

e Instalacdo de equipamentos reserva

Comunicagao a Policia

Comunicagéo e orienta¢des a populacdo em geral, principalmente as residentes nas proximidades

Reparo das instalagdes danificadas

ROMPIMENTO DE

e Desmoronamento de taludes / paredes de canais

e Erosdes de fundo de vale

Comunicagéo aos 6rgaos de controle ambiental

Reparo das instalagdes danificadas

TUBULACOES e Enchentes e Inundacdes e Comunicacao e orientag8es a populagao em geral, principalmente as residentes nas proximidades
e Rompimento de travessias
o Lancamento indevido de aguas pluviais em redes ¢ Comunicagéo a vigilancia sanitaria
RETORNO DE coletoras de esgoto P, ; Aoc 3 x P 5 : T
ESGOTOS EM e Comunicacao e orientagfes a populagdo em geral, principalmente as residentes nas proximidades
IMOVEIS

e  Obstrucdes em coletores de esgoto

Execucéo dos trabalhos de limpeza
Reparo das instalacdes danificadas

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
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A etapa de prognostico do presente PMSB considerou o estabelecido na Lei Federal
n° 11.445/2007 e na Lei Federal n°® 12.305/2010, bem como no que cabia o Plano de
Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) anterior do municipio aprovado pelo
Decreto Municipal n° 689, de 14 de abril de 2016.
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DIRETRIZES

Que o gerenciamento dos residuos soélidos ocorra considerando a seguinte
ordem de prioridade: ndo geracéo, reducao, reutilizacéo, reciclagem, tratamento

dos residuos solidos e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

Que ocorra a segregacao na fonte geradora dos residuos solidos reciclaveis e

nao-reciclaveis;

Que ocorra a preferéncia, nas aquisicfes publicas, de produtos reciclaveis e

reciclados;

Que ocorram constantemente campanhas ambientais visando estimular a
conscientizacdo e a participacdo dos municipes nos programas de manejo dos

residuos solidos, em especial a coleta seletiva;

Que ocorra a universalizacdo de cada tipo de servico componente do sistema e

uma vez atendida seja mantida ao longo do periodo do Plano;

Que a qualidade dos servicos esteja, a qualquer tempo, dentro dos padrbes, no
minimo atendendo aos dispositivos legais ou aqueles que venham a ser fixados

pela administracdo do sistema,;

Que os residuos sejam coletados e devidamente tratados e sua disposicao final
atenda aos dispositivos legais vigentes ou aqueles que venham a ser fixados

pela administracdo do sistema,;

Que o municipio disponha de dispositivos ou exija a existéncia dos mesmos em
relacdo a seguranca de que ndo serdo interrompidos os servicos de coleta,

tratamento e disposicéo final dos residuos;

Que o usuario é a razado de ser do operador, independentemente do mesmo ser

publico, por prestacao de servigo, autarquico ou privado;

Que a prestacéo do servi¢co seja adequada ao pleno atendimento dos usuarios
atendendo as condi¢Ges de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca e

cortesia na prestacao;
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. Que seja elaborado e implantado esquemas de atendimento dos servigos, para
as situacbes de emergéncia, mantendo alternativas de recursos materiais e

humanos para tanto;

. Que ocorra a recuperacdo ambiental das areas degradadas por disposicdo

inadequada de residuos sdlidos;

) Que seja disciplinado o fluxo da logistica reversa para os residuos gerados no

municipio, com o envolvimento de todas as esferas responsaveis;

. Que sejam divulgadas ao usuéario, informacdes necesséarias ao uso correto dos
servicos e orientacdes, principalmente quanto a forma de manuseio,

embalagem, acondicionamento e disposicdo dos residuos para sua remocao.

2. OBJETIVOS E METAS
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Um objetivo pode ser entendido como algo que se quer ou se pretende alcancgar; ou
ainda um motivo ou desejo que movera o municipio para agir ou tomar alguma deciséo

sobre um determinado tema.

Uma meta, nada mais é do que um objetivo a ser alcancado em um tempo
determinado, trazendo assim os beneficios desejados e previstos de forma planejada.
A meta pode ser um objetivo de curto, médio ou de longo prazo, mas serve

essencialmente para dar luz as expectativas do presente quanto aos anseios futuros.

2.1. IMPLANTACAO DA COLETA SELETIVA MUNICIPAL

A coleta seletiva de vera ser implantada no Ano 1 de planejamento, devendo atender

toda a populagédo do municipio, conforme Quadro 30.

Quadro 30: Implantacdo da Coleta Seletiva.
Objetivo

Desviar os materiais reciclaveis secos do aterro sanitario, através da implantacdo da coleta
seletiva e encaminhamento dos materiais para triagem e comercializacdo para reciclagem.
Meta

Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Implantar a Coleta Seletiva atendendo toda a populac&o de Capivari de Baixo no Ano 1 e manter

ao longo do periodo de planejamento.
Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

Entende-se que a coleta seletiva podera ser implantada através de Pontos de Entrega
Voluntéria — PEV’s e/ou através do sistema porta-a-porta, os quais serdo sugeridos e

detalhados posteriormente.

Esta meta visa mudar o cenario do municipio onde, apesar de haver uma etapa de
triagem dos materiais, o0s mesmos nao sdo segregados na fonte, havendo apenas
uma modalidade de coleta (convencional) na qual ha mistura de todos os tipos de
materiais 0 que resulta em perda da qualidade do material e consequentemente um

baixo reaproveitamento e/ou desvio dos reciclaveis.
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Além disso, a prépria Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS (Lei Federal n°
12.305/2010) tem a coleta seletiva como um dos seus objetivos e algum modelo que

seja viavel ao municipio deve ser adotado.

2.2. UNIVERSALIZACAO DA COLETA DOMICILIAR (CONVENCIONAL E
SELETIVA)

Devera ser garantida a universalizacdo dos servicos de coleta domiciliar (convencional
e seletiva) através da manutencdo dos servicos durante todo o periodo de

planejamento, conforme Quadro 31.

Quadro 31: Meta de Universalizacdo da Coleta domiciliar.
Objetivo

Garantir que toda a populacéo seja atendida com o servigco de coleta domiciliar (convencional e
seletiva)
Meta

Imediato Curto Prazo ‘ Médio Prazo ‘ Longo Prazo

Garantir atendimento de 100%

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

A cobertura da coleta domiciliar sera medida ao longo do tempo pelo indicador ICCD

(Indicador da Cobertura da Coleta Domiciliar), conforme se apresenta a seguir:

ICCD = (NIA x 100)/NTE

Onde:

ICCD = indice de cobertura da coleta domiciliar, em porcentagem;
NIA = nimero de imoveis atendidos;

NTE = numero total de imoveis edificados na area de prestagao.

As atividades de coleta poderao ser realizados no modelo porta-a-porta, ou seja, com

a passagem dos caminhdes coletores em todas as vias urbanas e coletando
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diretamente nas residéncias. Porém, em localidades, vias ou bairros de dificil acesso
ou de longa distancia, como também na éarea rural mais afastada a modalidade de
coleta ndo necessariamente precisa ser do tipo porta-a-porta e poderdo ser adotados
outros modelos como o uso de locais de entrega voluntaria (LEV’s), em especial para
0s residuos reciclaveis ou o uso de lixeiras comunitarias que mesmo assim garantam

0 acesso de residéncias afastadas pelo manejo adequado de residuos sélidos.

Esta adocao requer que os cidadaos atingidos sejam comunicados, orientados e que,
havendo necessidades, os dispositivos fisicos sejam instalados, como as lixeiras

comunitérias, no modelo que a municipalidade preferir.

2.3. MANUTENCAO DA GERACAO PER CAPITA DOS RESIDUOS
DOMICILIARES

Considerando-se que sao objetivos da Politica Nacional de Residuos Sdélidos, atraves
da Lei 12.305/2010, Art. 7°, a reducdo da geracao de residuos e o estimulo a adocao
de padrdes sustentaveis de producdo e consumo de bens e servicos; entdo, é
necessario e primordial que, mesmo havendo tendéncia ao aumento da geracao per
capita ao longo dos anos, busquem-se medidas e programas que visem a

conscientizacao e a efetiva reducdo dessa geracao de residuos no municipio.

O municipio de Capivari de Baixo apresenta uma geracao per capita abaixo dos
indices de média nacional. Mesmo assim, considerando um dos objetivos da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, Lei N° 12.305/2010 em seu Art. 7°: “a reducdo da

geragao de residuos”, sera admitida a manutengéo da geracao per capita atual.

Deste modo, sera considerada na meta a geragdo per capita maxima de
0,66kg/hab.dia, sendo este valor admitido durante o periodo de planejamento,

conforme Quadro 32.

Quadro 32: Meta de Manutencdo da Geracdo Per Capita de Residuos Domiciliares.
Objetivo
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Incentivar os principios de ndo geracao, reducao, reutilizacdo, reciclagem dos residuos

domiciliares através da manutencédo da geracao per capita de residuos urbanos.

Meta

Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

Maximo requerido de 0,66kg/hab.dia

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

A manutencédo da geracao per capita de residuos serd medida ao longo do tempo pela
propria geracdo, considerando o numero de habitantes atendidos, devendo ser
expressa em kg/hab.dia.

A geracdo per capita devera ser mensurada anualmente para acompanhamento das
metas estipuladas, através dos dados diarios da quantidade de residuos domiciliares
coletados pela coleta domiciliar (convencional e seletiva).

2.4. DIMINUICAO DA QUANTIDADE DE RESIDUOS ENVIADA PARA ATERRO
SANITARIO

2.41. Desvio dos Residuos Secos

A meta de reciclagem dos materiais reciclaveis secos sera mensurada através do
desvio de quantidade destes materiais do aterro sanitario, sendo medida pelo
Indicador de Reducédo dos Residuos Secos encaminhados para aterro sanitario —

IRRS, Quadro 33, devendo ser calculado anualmente.

Quadro 33: Objetivo, Meta e Indicador de Reducédo de Residuos Secos enviados ao Aterro
Sanitério.

Objetivo

Diminuir a quantidade de residuos reciclaveis secos enviados para aterro sanitario, através do

incentivo a reciclagem dos residuos reciclaveis secos.

Prazo Ano Meta (%) Indicador Medida do IRRS

Imediato Ano 1 Minimo 25
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Curto Ano 5 Minimo 30 i . Relacéo da quantidade de
Indicador de Redugéo . i
Médio ANo 9 Minimo 50 dos Residuos Secos Residuos Secos enviados para
) reciclagem pela quantidade total
Ano 13 Minimo 60 encaminhados para

residuo seco gerado, em

aterro sanitario (IRRS)
Longo percentual.

Ano 17 Minimo 66

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

Salienta-se ainda a necessidade de elaboracao de estudos gravimétricos sazonais ao
municipio ao longo do horizonte de planejamento, com o intuito de verificacdo do
comportamento qualitativo da geracdo de residuos domiciliares no municipio para

confirmacéo e/ou readequacdo das metas estimuladas no presente Plano.

Importante ainda indicar que a meta de desvio estipulada ndo acompanha o que foi
definido em nivel federal através do Plano Nacional de residuos solidos- PLANARES
(MMA, 2012), principalmente nos primeiros prazos de planejamento, tendo igualado

as diretrizes nacionais apenas no longo prazo.

Porém, dada a realidade municipal observada na fase de diagnéstico, sem que haja
(2019) coleta seletiva implantada, o alcance imediato dos patamares previstos no
PLANARES se tornaria inviavel. Por isso foram previstas metas mais graduais ao
longo do tempo, possibilitando que o municipio atenda a legislacéo, de forma factivel
e realista e, ao longo do tempo, atinja também os patamares nacionais e/ou regionais

em outros planos, compatibilizando-se.

2.4.2. Desvio dos Residuos Organicos

A meta de reciclagem dos residuos organicos sera mensurada através do desvio de
quantidade destes residuos do aterro sanitario, sendo medida pelo Indicador de
Reducdo dos Residuos Organicos encaminhados para aterro sanitario — IRRO,

Quadro 34, devendo ser calculado anualmente.

Quadro 34: Meta e Indicador de Redugao de Residuos Organicos encaminhados para o Aterro
Sanitério.

Objetivo
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Diminuir a quantidade de residuos organicos/iimidos enviados para aterro sanitario, através do

incentivo a reciclagem dos residuos organicos.

Prazo Ano Meta (%) Indicador Medida do ICMRS
Imediato Ano 1 Minimo 10
Indicador de Reducéo Relacéo da quantidade de
Curto Ano 5 Minimo 20 . . . - .
dos Residuos Organicos Residuos Organicos enviados
Médio Ano 9 30 (Umidos) encaminhados | para reciclagem pela quantidade
para aterro sanitario total residuo orgénico gerado, em
Ano 13 >0 (IRRO) ercentual
Longo P ual.
Ano 17 65

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

Importante salientar que as metas definidas também para o caso dos residuos
organicos (Umidos) basearam-se na realidade municipal, mas tendo como referencial
as necessidades indicadas no Plano Nacional de Residuos Solidos — PLANARES
(MMA, 2012). As metas de desvio estipuladas ndo acompanham o que foi definido em
nivel federal através do Plano Nacional de residuos sdlidos- PLANARES (MMA,

2012), principalmente nos primeiros prazos de planejamento.

Isto porque dada a realidade municipal observada na fase de diagnéstico, sem que
haja (2019) quaisquer acdes ligadas ao manejo de residuos umidos ou organicos, o
alcance imediato dos patamares previstos no PLANARES se tornaria inviavel e
utdpico o que ndo é um objetivo do planejamento. Por isso foram previstas metas mais
graduais ao longo do tempo, possibilitando que o municipio atenda a legislacao, de
forma factivel e realista e, ao longo do tempo, atinja também os patamares nacionais

e/ou regionais em outros planos, compatibilizando-se.

O manejo diferenciado dos residuos organicos é também uma premissa da Politica
Nacional de Residuos sélidos e uma necessidade tendo em vista que sdo materiais
gue podem ser reciclados através de tratamentos como com emprego do processo de
compostagem, seja incentivado nas proprias residéncias, seja de geradores

especificos.

Como o municipio é também um grande gerador desses materiais (tais como residuos

verdes oriundos dos servicos de poda/rocada de areas urbanas e publicas) é
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importante que ele mesmo inicie as agdes relativas ao desvio desses materiais,

principalmente considerando os primeiros anos de Plano.

2.5. OUTRAS METAS INDICADAS

Além das metas acima citadas, tem-se como Obijetivo atingir de fato algumas metas
relevantes estabelecidas no Plano de Gestao Integrada de Residuos Soélidos PGIRS
(2016) anteriormente existente para o municipio. Observou-se que no periodo
considerado ate a presente revisdo do Plano, poucas acdes foram de fato
concretizados e algumas delas seriam muito importantes para que o cenario do
manejo de residuos solidos municipal tivesse atingido bons resultados frente as
diretrizes da PNRS.

No entanto, algumas metas apresentadas no PGIRS (Quadro 35) serdo abordadas no
planejamento no presente Plano de Saneamento Basico de Capivari de Baixo como
Programas, Projetos e Acbes especificas, quando pertinentes frente a realidade
municipal, uma vez que uma meta deve estar aliada a um indicador que a mensure
ao longo do tempo. Foram mantidas aquelas metas ou a¢des do Plano anterior que

se mostraram relevantes dentro do cenario atual.
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Quadro 35: Metas estabelecidas no PGIRS anterior (2016) e que devem ainda ser cumpridas.

Metas

Prazo

Definir setor da administracao responsavel pela gestédo
de residuos soélidos urbanos (definicdo de departamento
que absorva a gestéo de residuos)

Ano 1 (2020)

Proporcionar capacitacdo de pessoal (técnica e
gerencial), cursos, etc.

Todo horizonte de Plano

Criacdo de rotinas de acompanhamento dos servigos de
limpeza urbana de forma a mensurar os indices de
desempenho dos servigos

Todo horizonte de Plano (inicio Ano 1)

Realizacéo estudo gravimétrico sazonal dos residuos
sdlidos urbanos (frequéncia trienal, por exemplo).

Todo horizonte de Plano (inicio Ano 1)

Implantar programa de trocas de residuos por
recompensas ou adesao a solu¢do doméstica de
compostagem com descontos em taxas ou tarifas de lixo,
agua ou outros.

A partir do Ano 4 (2023)

Exigir da(s) empresa(s) responsavel(is) pela coleta o uso
de EPI’s pelos seus funcionarios

Todo horizonte de Plano

Promover intervencgdes comunitarias e sensibilizagées da
populacéo para eliminar o descarte inadequado de
residuos soélidos

Todo horizonte de Plano

Implantar &rea/estagéo de transbordo e/ou Ecoponto
para auxiliar nas atividades de limpeza publica.

Ano 4 (2023)

Implantar sistema de locais de entrega voluntaria — LEV’s
para a coleta seletiva

Ano 1 (2020)

Identificar e cadastrar depésitos e catadores de materiais
reciclaveis

Até Ano 4 (2023)

Adquirir picador de residuos organicos verdes (poda)
para tratamento através de compostagem

Até Ano 3 (2022)

Implantar patio de compostagem na area rural (01 pétio)

Até Ano 3 (2022)

Implantar unidade de compostagem para residuos
verdes e organicos da area urbana

Até Ano 3 (2022)

Cobrar em lei municipal o sistema de logistica reversa
dos estabelecimentos comerciais e industriais localizados
Nno municipio

Até Ano 3 (2022)

Fonte: Adaptado do PMGIRS anterior (2016).
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3. PROJECAO DAS DEMANDAS DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

A projecdo dos residuos solidos € de suma importancia para a Administracédo

Municipal realizar o planejamento das ac¢des voltadas ao manejo dos residuos.

Para fins de planejamento realizou-se a projecao dos residuos sélidos domiciliares (e

comerciais equiparados) para o horizonte de 30 anos.

Para as projec¢6es de residuos foram considerados os dados de:

e Geragéo per capita dos residuos domiciliares (diagnostico);
e Estudo Gravimétrico de Capivari de Baixo (diagndstico), realizado pela
AMUREL;

e Projecédo populacional elaborada para o presente PMSB.

3.1. PROJECAO DE RESIDUOS DOMICILIARES (E COMERCIAIS)

Para a projecdo da geracéao futura de residuos domiciliares, durante o horizonte de
planejamento de 30 anos, utilizaram-se os dados de projecdo populacional
(apresentada em item especifico do presente PMSB) e geracdo de per capita de
residuos (igual a 0,66 kg/hab.dia), conforme apresentado no Quadro 36.

Conforme pode ser visualizado, observa-se um aumento na geracdo de residuos
acompanhado do aumento populacional no periodo, uma vez que se fixou a geracéo

per capita através de uma meta.

Com o incremento populacional, durante o periodo de planejamento, temos um
aumento constante na geracao de residuos domiciliares, partindo de cerca de 490
t/més em 2020 (Ano 1) chegando até aproximadamente 668 t/més em 2049.
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Quadro 36: Evolucao da Quantidade Gerada de Residuos Domiciliares.

Geracgao Per Quantidade a ser Gerada de RSD
Ano(s) | Pop. Total (hab.) | .2 (cg/hab.dia) (t/més)
1 2020 24.784 0,66 490,7
2 12021 25.093 0,66 496,8
3 12022 25.403 0,66 503,0
4 12023 25.712 0,66 509,1
5 12024 26.022 0,66 515,2
6 | 2025 26.331 0,66 521,4
7 12026 26.641 0,66 527,5
8 2027 26.950 0,66 533,6
9 12028 27.260 0,66 539,7
102029 27.569 0,66 545,9
112030 27.879 0,66 552,0
122031 28.188 0,66 558,1
132032 28.498 0,66 564,3
14| 2033 28.807 0,66 570,4
152034 29.117 0,66 576,5
16 | 2035 29.426 0,66 582,6
17| 2036 29.736 0,66 588,8
18 | 2037 30.045 0,66 594,9
192038 30.355 0,66 601,0
202039 30.664 0,66 607,1
212040 30.974 0,66 613,3
2212041 31.283 0,66 619,4
2312042 31.593 0,66 625,5
2412043 31.902 0,66 631,7
252044 32.212 0,66 637,8
26 | 2045 32.521 0,66 643,9
27 | 2046 32.830 0,66 650,0
28 | 2047 33.140 0,66 656,2
2912048 33.449 0,66 662,3
30| 2049 33.759 0,66 668,4

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

3.2. PROJECAO DO DESVIO DE RESIDUOS SECOS DO ATERRO SANITARIO

Para as projecdes da quantidade de residuos secos gerados e a estimativa da
guantidade a ser desviada do aterro sanitario (meta de reciclagem/desvio) indicada
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neste Plano utilizaram-se os dados de geracao total de residuos e estimativa de 39%

do total sendo residuos secos (conforme o estudo gravimétrico de Capivari de Baixo,

PMGIRS/2016). A partir da estimativa de geracao de residuos secos, aplica-se a meta

de reciclagem e obtém-se a quantidade que devera ser desviada do aterro sanitario.

Quadro 37: Projecdo da Geracdo de Residuos Secos e da Quantidade a ser desviada do Aterro
Sanitario no horizonte de Plano.

. Qui';mtidade de Meta (9 de desvio Qui';mtidade de
Ano(s) Quantidade a serA rgs@uqs secos de residuos Secos rgs@uqs secos
Gerada de RSD (t/més) (recmlavels:) gerados do Aterro sanitario (remclgvels) a seArem
(t/més)* desviados (t/més)
1 2020 490,7 191,4 25% 47,8
2 2021 496,8 193,8 26% 50,4
3 2022 503,0 196,2 27% 53,0
4 2023 509,1 198,6 28% 55,6
5 2024 515,2 200,9 30% 60,3
6 2025 521,4 203,3 35% 71,2
7 2026 527,5 205,7 40% 82,3
8 2027 533,6 208,1 45% 93,6
9 2028 539,7 210,5 50% 105,2
10 2029 545,9 212,9 52% 110,7
11 2030 552,0 215,3 55% 118,4
12 2031 558,1 217,7 58% 126,2
13 2032 564,3 220,1 60% 132,0
14 2033 570,4 222,4 60% 133,5
15 2034 576,5 224.8 60% 134,9
16 2035 582,6 227,2 60% 136,3
17 2036 588,8 229,6 66% 151,5
18 2037 594,9 232,0 66% 153,1
19 2038 601,0 234,4 66% 154,7
20 2039 607,1 236,8 66% 156,3
21 2040 613,3 239,2 66% 157,9
22 2041 619,4 241.6 66% 159,4
23 2042 625,5 244,0 66% 161,0
24 2043 631,7 246,3 66% 162,6
25 2044 637,8 248,7 66% 164,2
26 2045 643,9 251,1 66% 165,7
27 2046 650,0 253,5 66% 167,3
28 2047 656,2 255,9 66% 168,9
29 2048 662,3 258,3 66% 170,5
30 2049 668,4 260,7 66% 172,1

*Considerando que 39% do total gerado é composto por residuos reciclaveis secos - Gravimétrico.
Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
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3.3. PROJECAO DO DESVIO DE RESIDUOS ORGANICOS DO ATERRO
SANITARIO

Para as projecdes da quantidade de residuos organicos gerados e a estimativa da
guantidade a ser desviada do aterro sanitario (meta de reciclagem/desvio) utilizaram-
se também os dados de geracéao total e os dados de geracéo de residuos organicos
como sendo cerca de 39% do total gerado (conforme estudo gravimétrico apresentado
na fase de diagnostico realizado pela AMUREL/PMGIRS, 2016). O resultado pode ser

observado no Quadro 38.
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Quadro 38: Projecdo da Geracdo de Residuos Organicos e da Quantidade a ser desviada do
Aterro Sanitério.

Quantidade de Meta (%) de desvio Quantidade de
Ano(s) Quantidade a serA re,sid.uos organicos de [egiduos re,sid.uos organicos
Gerada de RSD (t/més) | (Umidos) gerados organicos do (Umidos) a serem
(t/més)* Aterro sanitario desviados (t/més)
1 2020 490,7 191,4 10% 19,1
2 2021 496,8 193,8 10% 19,4
3 2022 503,0 196,2 12% 23,5
4 2023 509,1 198,6 18% 35,7
5 2024 515,2 200,9 20% 40,2
6 2025 521,4 203,3 22% 44,7
7 2026 527,5 205,7 25% 51,4
8 2027 533,6 208,1 28% 58,3
9 2028 539,7 210,5 30% 63,1
10 2029 545,9 2129 35% 74,5
11 2030 552,0 215,3 40% 86,1
12 2031 558,1 217,7 45% 98,0
13 2032 564,3 220,1 50% 110,0
14 2033 570,4 222,4 55% 122,3
15 2034 576,5 224.8 58% 130,4
16 2035 582,6 227,2 60% 136,3
17 2036 588,8 229,6 65% 149,3
18 2037 594,9 232,0 65% 150,8
19 2038 601,0 234,4 65% 152,4
20 2039 607,1 236,8 65% 153,9
21 2040 613,3 239,2 65% 155,5
22 2041 619,4 241,6 65% 157,0
23 2042 625,5 244,0 65% 158,6
24 2043 631,7 246,3 65% 160,1
25 2044 637,8 248,7 65% 161,7
26 2045 643,9 251,1 65% 163,2
27 2046 650,0 253,5 65% 164,8
28 2047 656,2 255,9 65% 166,3
29 2048 662,3 258,3 65% 167,9
30 2049 668,4 260,7 65% 169,4

*Considerando que 39% do total gerado é composto por residuos reciclaveis secos -
Gravimétrico/AMUREL/PMGIRS.
Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

4. MODELO DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS PROPOSTO
PARA CAPIVARI DE BAIXO

O modelo de gestdo dos residuos sélidos proposto para Capivari de Baixo vai de
acordo com o que preconiza a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, através da Lei
12.305/2010 que privilegia a reducéo, o reaproveitamento e a reciclagem dos residuos

sélidos gerados, através do manejo diferenciado dos residuos e programas de
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educacdo ambiental e social para uma reducgdo significativa dos residuos a serem

aterrados.

O modelo proposto considera a coleta dos residuos domiciliares diferenciada, a partir
da implantacdo da coleta seletiva (residuos secos) e manutencdo da coleta
convencional (rejeitos e residuos umidos). Os residuos coletados pela coleta seletiva
deverdo ser encaminhados a triagem. Os rejeitos e 0s residuos organicos — estes nédo
sejam aproveitados nas técnicas de compostagem — devem ser enviados a disposicao
final ambientalmente adequada apenas em aterro sanitario devidamente licenciado

em todo horizonte de planejamento.

Além da atuacédo direta da Administracdo Municipal no manejo dos residuos sélidos
urbanos, o municipio deverd atuar conjuntamente, por meio das Secretarias e
Departamentos competentes, na fiscalizacdo quanto a efetividade de acdes voltadas
a logistica reversa e elaboracao dos Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos-

PGRS dos geradores especificos.
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5. IDENTIFICACAO DE ALTERNATIVAS TECNICAS

5.1. COLETA SELETIVA

Para garantia do cumprimento das metas fixadas, a Administracdo municipal devera
implantar a coleta seletiva na &rea urbana e rural do municipio, através da coleta porta-
a-porta ou coleta através de Locais de Entrega Voluntaria — LEV’s. A coleta seletiva é
essencial para que as metas sejam satisfatoriamente atendidas bem como para

atender a PNRS e a requisitos de sustentabilidade ambiental.

As principais caracteristicas destes modelos estdo apresentadas abaixo.

v' Coleta Seletiva Porta-a-porta

A coleta seletiva porta-a-porta consiste no recolhimento dos residuos passiveis de
reciclagem de forma semelhante a coleta domiciliar convencional. Em roteiros
definidos, ou seja, em dias e horéarios pré-definidos e que ndo coincidam com a coleta
convencional naquela regido especifica, o veiculos coletores recolnem os materiais

reciclaveis dispostos e acondicionados em frente aos domicilios.

Esta modalidade de coleta apresenta grande visibilidade para a populacdo, devendo
sempre os veiculos passar nos dias e horarios pré-fixados de forma sistematica e

organizada. A credibilidade da coleta € fato determinante para a adesao da populacao.

Nesta modalidade de coleta as medidas educativas sdo também essenciais para
estimular a participacao da populacéo de forma a garantir a continuidade do programa

de coleta seletiva e a sustentabilidade do mesmo.

A coleta seletiva na modalidade porta-a-porta é recomendada ao menos uma vez por
semana em cada Bairro e localidade, podendo ser realizada com maior frequéncia a
critério da municipalidade. Porém custos devem ser avaliados neste caso em especial
nos primeiros anos do Programa onde requer um esforco grande quanto a

conscientizacéo e educagao ambiental para um maior engajamento e participacao da
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populacdo. A medida que as pessoas forem participando em maior intensidade da
segregacao dos materiais, a necessidade de mais dias de coleta sera evidenciada na

pratica.

E muito importante que também logo na implantacdo do Programa que 0s servigos
sejam prestados com qualidade, com cumprimento exato dos dias e horarios de coleta
em cada bairro, criando a relacdo de confianca com a populacao e visibilidade dos
servicos. Isso fortalece a iniciativa e a populacéo fica engajada na tematica e passa a

ser ativa no processo de desenvolvimento da coleta seletiva.

Recomenda-se ainda que o caminhdo a ser utilizado seja identificado com dizeres do
Programa de Coleta Seletiva, diminuindo as chances de equivocos da populacdo, bem
como caracterizando adequadamente o servico e servindo de instrumento de

comunicacéo e divulgacédo do Programa.

v' Coleta Seletiva Voluntaria (PEV's, LEV's, Ecopontos)

A coleta seletiva voluntéria ocorre através da disponibilizacdo de espacos definidos
no municipio com depdsitos, contéineres ou outros dispositivos de armazenamento
temporario de residuos, onde a populacéo, de forma voluntaria, entrega os materiais

reciclaveis para posterior triagem no programa de coleta seletiva.

Esses locais pré-definidos e, que devem ser de conhecimento da populacao através
de campanhas e informativos permanentes sobre o seu funcionamento e localizacao,
sao denominados como PEV’s (Pontos de Entrega Voluntaria) ou ainda LEV’s (Locais
de Entrega Voluntaria).

Esses locais podem funcionar de forma complementar a coleta seletiva porta a porta,
apresentando-se como um mecanismo de participacdo espontanea da populagéo que
nao € atendida pelo sistema porta a porta ou necessita dar destinagcdo a uma
guantidade de residuos passiveis de reciclagem diferenciada do roteiro da coleta

seletiva normal.
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Esses locais devem ser colocados junto a espagos publicos, pragas, escolas, patios
de unidades de saude, creches, junto a prefeitura municipal, parques, avenidas ou de
empresas privadas que tenham estacionamento e acesso facilitado (como

supermercados, etc), e que sejam parceiras do Programa.

A visibilidade deve ser tal que as unidades também possam divulgar indiretamente a
coleta seletiva, devendo ser identificadas e tendo uma identidade de imagem voltada
ao programa, bem como estarem em locais de grande acesso evitando acfes de

vandalismo ou mau uso pela populagéo.

A escolha também dos locais de sua instalacdo deve ser tal que privilegie a
participacdo da populacao, seja de facil acesso, tenha certa densidade de pessoas
em seu entorno, bem como seja uma area conhecida da populacéo e que facilite ainda

a parada do caminh&o de coleta dentro dos roteiros definidos.

5.2. ELABORACAO DOS PLANOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS - PGRS

5.2.1. Geradores Especificos

Um dos pontos importantes de que trata a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei
12.305/2010, diz respeito a elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos
Solidos (PGRS). A lei determina a elaboracdo dos PGRS os responsaveis pela

geracao de residuos de:

a) atividades industriais;

b) agrossilvopastoris;

c) estabelecimentos de servi¢os de saude;
d) servicos publicos de saneamento basico;
€) empresas e terminais de transporte;

f) mineradoras;

g) construtoras;
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h) grandes estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que gerem

residuos perigosos ou nao similares aos residuos domiciliares.

Os Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos deveréo ser exigidos anualmente

pelo municipio, conforme estabelece o Art. 56 do Decreto Federal n° 7.404/2010:

Art. 56: Os responsaveis pelo plano de gerenciamento
deverao disponibilizar ao 6rgdo municipal competente, ao
orgéo licenciador do SISNAMA e as demais autoridades
competentes, com periodicidade anual, informacdes
completas e atualizadas sobre a implementacdo e a
operacionalizacdo do plano, consoante as regras
estabelecidas pelo 6rgédo coordenador do SINIR, por meio

eletrénico.

De acordo com o Art. 21, da Lei 12.305/2010, o plano de gerenciamento de residuos

sélidos devera ter o seguinte contetldo minimo:

| - descricdo do empreendimento ou atividade;

Il - diagnostico dos residuos solidos gerados ou
administrados, contendo a origem, o volume e a
caracterizagdo dos residuos, incluindo os passivos
ambientais a eles relacionados;

Il - observadas as normas estabelecidas pelos 6rgéos do
Sisnama, do SNVS e do Suasa e, se houver, o plano
municipal de gestdo integrada de residuos sélidos:

a) explicitacdo dos responsaveis por cada etapa do
gerenciamento de residuos sélidos;

b) definicdo dos procedimentos operacionais relativos as
etapas do gerenciamento de residuos sélidos sob
responsabilidade do gerador;

IV - identificacdo das solugbes consorciadas ou
compartilhadas com outros geradores;

V - acdes preventivas e corretivas a serem executadas em
situagdes de gerenciamento incorreto ou acidentes;

VI - metas e procedimentos relacionados a minimizagéo

da geracédo de residuos sélidos e, observadas as normas
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estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS e do
Suasa, a reutilizacéo e reciclagem;

VIl - se couber, acbes relativas a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, na forma
do art. 31;

VIII - medidas saneadoras dos passivos ambientais
relacionados aos residuos solidos;

IX - periodicidade de sua reviséo, observado, se couber,
0 prazo de vigéncia da respectiva licenca de operacdo a

cargo dos 6rgdos do Sisnama.

5.2.2. Estabelecer a apresentagio do PGRS como condigao para
obtencao/renovacdo de Alvara de Funcionamento e/ou licengas

ambientais

Visando disciplinar a elaboracdo dos PGRS pelos geradores especificos, a
Administracdo Municipal, devera exigir, na forma de regulamentacdo especifica (em
Lei e/ou Decreto), como condicdo para obtencao/renovacdo de Alvara de
Funcionamento e/ou licencas ambientais junto ao municipio, a apresentacao do PGRS
e 0s documentos que comprovem sua implementacdo dos geradores sujeitos a

elaboracdo dos PGRS's.

Esta € uma das maneiras em que é possivel obrigar os geradores especificos a
elaborar e implementar seus PGRS, é claro, devendo-se realizada uma adequada

fiscalizacdo dos estabelecimentos.

Observou-se que essa dinamica apenas € realizada pelo municipio quanto a
geradores de residuos de servicos de saude — RSS pela Vigilancia Sanitaria
Municipal. Outros geradores especificos atendem essa questdo em seus
licenciamentos ambientais, porém como 0 municipio n&o possui essa atribuicao direta,

os planos sdo encaminhados em nivel estadual.

E necessario que mesmo sem realizar o licenciamento ambiental de atividades

passiveis de impacto ambiental ou utilizadoras de recursos ambientais, que o
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municipio passe a exigir a apresentacao e execuc¢ao dos Planos de Residuos, mesmo

gue de forma eletronica, devendo-se prever em Lei Municipal.

Para os geradores da area da saude (RSS) e da construcéo civil (RCC), servicos de
saneamento (quando houver) e para grandes geradores comerciais essa exigéncia é

passivel de ocorrer no municipio, atraves de:

e Geradores de RSS - emisséo de alvara sanitario anual (Vigilancia Sanitéria
Municipal);

e Geradores de RCC - emissdo de alvara de construcdo (por obra) e/ou de
atuacdo no territorio (emissao do alvara de funcionamento anual da empresa
construtora); Em especial, no caso de empresas de coleta e transporte,
destinacdo, pequenas reformas, etc.

e Geradores de residuos em servicos de saneamento basico - a partir da
execucao de servicos e/ou implantacdo de unidades operacionais ligadas a
abastecimento de 4gua ou coleta e tratamento de esgotos sanitarios, por
exemplo.

e Geradores definidos em Lei: grandes geradores ou geradores especificos que
sejam caracterizados em lei, 0s quais gerem residuos em gquantidade maior
gue ndo possam ser equiparados a residuos domiciliares, poderdo ter que
apresentar seus PGRS inclusive recomendado que a cobranca pela prestagcao
dos servicos de coleta e destinacdo seja diferenciado na forma da taxa de

coleta de residuos.

5.2.3. Definicao do Grandes Geradores de Residuo Sélidos

A caracterizagcdo dos residuos sélidos dos estabelecimentos comerciais e de
prestacao de servicos que gerem residuos caracterizados como nao perigosos e que
nao sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal deve
ser definida em funcdo da quantidade gerada de residuos. Esta definicdo deve ser

realizada através de Lei Municipal especifica.
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No gerenciamento dos residuos solidos é importante que sejam caracterizados e
identificados os "pequenos” e "grandes" geradores, uma vez que a coleta dos residuos
dos grandes geradores pode ser tarifada de modo diferenciado e em valores maiores
e proporcionais ao que € gerado e, portanto, se transformar em fonte de receita

adicional para sustentagcéo econémica do sistema operacional.

Deste modo a identificacdo do grande gerador € importante para que este tenha seus
residuos coletados e transportados pela prépria Administracdo municipal, desde que
pago um valor adequado pelos servi¢os. Afinal, a Politica Nacional do Saneamento
garante a busca pelo titular dos servigos (municipio) da sustentabilidade econémico e

financeira.

Deste modo a Administracdo Municipal deverd definir, através de legislacao
especifica, o grande gerador de residuos sélidos, que devera elaborar seu Plano de
Gerenciamento de Residuos- PGRS, conforme Art. 20 da Lei 12.305/2010 e entregar
anualmente ao Dep. de Meio Ambiente ou outro setor responsavel que fara a

verificagao.

Complementado o manejo diferenciado dos residuos, sugere-se:

e Grande gerador de residuos sélidos: unidade imobilidria ou de prestacao de

servicos que gera uma quantidade de residuos solidos superior a: 100 (cem)
litros/dia de reciclaveis secos, 50 (vinte) litros/dia residuos Umidos e 50

(cinquenta) litros/dia de rejeitos.

e Pequeno gerador: unidade imobiliaria ou de prestacao de servicos aquela que

gera uma quantidade de residuos solidos inferior a: 100 (cem) litros/dia de
reciclaveis secos, 50 (vinte) litros/dia residuos umidos e 50 (cinquenta) litros/dia

de rejeitos.
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5.3. LOGISTICA REVERSA OBRIGATORIA

Conforme apresentado no Diagndostico, os residuos com logistica reversa obrigatéria
sdo constituidos por produtos eletroeletrénicos; pilhas e baterias; pneus; lampadas
fluorescentes (vapor de sodio, mercurio e de luz mista); oleos lubrificantes (seus

residuos e embalagens) e os agrotoxicos (seus residuos e embalagens).

Para garantir a implementacado da Logistica reversa a Administracdo Municipal devera
promover acBes para garantir que o fluxo dos residuos sélidos gerados sejam

direcionados de volta para sua cadeia produtiva.

Cabe aos revendedores, comerciantes e distribuidores de produtos: receber,
acondicionar e armazenar temporariamente, de forma ambientalmente segura, 0s
residuos solidos reversos oriundos dos produtos revendidos, comercializados ou
distribuidos, através da disponibilizacao de postos de coleta de residuos com logistica

reversa aos consumidores.

A Administracdo Municipal, através de parcerias, devera realizar campanhas de
fiscalizagdo quanto ao correto destino de Pilhas, Baterias, Lampadas fluorescentes,
Pneus, Produtos Eletrénicos e Embalagens de Agrotdxicos, assegurando que 0s

programas existentes de coleta e destinacdo destes residuos sejam cumpridos.

Portanto, a operacionalizacdo da logistica reversa no municipio depende
essencialmente de parceria com 0s estabelecimentos geradores/comerciantes destes
residuos, conforme estabelece o Art. 33 da Lei 12.305/2010. O municipio ndo tem
obrigacao de fazer o manejo desses materiais gerados pela populacao, porém cabe a

ele exigir e fiscalizar para que os responsaveis realizem as acgoes.
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6. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Para permitir o alcance das metas estipuladas, sugerem-se alguns programas,
projetos e acdes para a gestdo integrada de residuos solidos, com base na analise
técnica realizada durante a etapa de Diagnostico do sistema de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Salidos e considerando as Metas e projecdes estabelecidas.

Serao propostos programas dispostos em trés categorias:

o Programa de Universalizacdo da Coleta Domiciliar.
o Programas de Melhorias Operacionais e Qualidade dos Servicos;

o Programa de Melhorias Gerenciais

6.1. PROGRAMA DE UNIVERSALIZACAO DA COLETA DOMICILIAR

O Programa de Universalizacdo da Coleta Domiciliar ird contemplar a disponibilizacéo
da coleta convencional e seletiva através do modelo porta-a-porta, ou através de
Pontos de Entrega Voluntaria — PEV, Locais de Entrega Voluntaria — LEV’s e/ou

Ecopontos, conforme apresentados a seguir.

6.1.1. Projeto de Implantagao da Coleta Seletiva Municipal

Devera ser implantada no prazo imediato, Ano 1, a coleta seletiva dos materiais
reciclaveis secos no municipio de Capivari de Baixo , conforme estabelecido no
Decreto N° 7.404/2010 que regulamenta a Lei 12.305/2010 da Politica Nacional de

Residuos Soélidos.

Art. 92 : A coleta seletiva dar-se-a mediante a segregacao
prévia dos residuos sélidos, conforme sua constituicdo ou
composicao.

§ 12 A implantacdo do sistema de coleta seletiva é
instrumento essencial para se atingir a meta de disposi¢céo
final ambientalmente adequada dos rejeitos, conforme
disposto no art. 54 da Lei n® 12.305, de 2010.
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§ 2¢ O sistema de coleta seletiva sera implantado pelo
titular do servico publico de limpeza urbana e manejo de
residuos sdlidos e devera estabelecer, no minimo, a
separacdo de residuos secos e Umidos e,
progressivamente, ser estendido a separacdo dos
residuos secos em suas parcelas especificas, segundo
metas estabelecidas nos respectivos planos.

A Administracdo Municipal podera implantar a coleta seletiva no curto prazo sendo
realizada através de PEV’s, devendo verificar a participagdo da populacdo neste

modelo através da quantidade a ser desviada do aterro sanitario.

Considerando a coleta seletiva porta-a-porta em Capivari de Baixo, € necessaria
infraestrutura composta por ao menos 01 veiculo coletor e equipe de coleta. Esta sera
a frota necesséria durante todo o horizonte de planejamento, porém deve-se
considerar a substituicdo dos veiculos. Ressalta-se que através de PEV/LEV também

havera a necessidade desta infraestrutura.

Considerou-se no pré-dimensionamento da coleta porta-a-porta a utilizacdo de
caminhdo tipo bau e a coleta sendo realizada 01 vez por semana em cada bairro em

dias alternados a coleta convencional para que néo haja confusdo entre a populacao.

O caminh&o deve ser caracterizado e devidamente identificado para uso no Programa
de Coleta Seletiva. O desvio de materiais secos reciclaveis devera acompanhar a
estimativa realizada nas projecfes, verificando-se a eficacia anual do Programa

segundo os indicadores que foram sugeridos neste documento (ao final).

A modalidade contratual ficara a critério da municipalidade, sendo terceirizada atraves
de empresa prestadora de servigos, devidamente através de processo licitatorio
especifico e/ou aquisicdo de um caminh&o proéprio pela Prefeitura, com definicdo de
ao menos uma equipe de coleta (composta por no minimo um motorista e dois

coletores).

Ainda, sao primordiais para a implantacdo da coleta seletiva as seguintes questdes:
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Treinamento de pessoal quanto ao trajeto e a utilizacdo dos equipamentos de

protecao individual — EPI’s;

Divulgacéo a populacéo através de folhetos informativos a serem distribuidos em
todas as residéncias e estabelecimentos ou de outras formas de comunicagao
social (midias sociais, pagina da Prefeitura, palestras, carros de som, cartazes,
visitas domiciliares, etc). E necessario difundir as informacdes gerais sobre o
sistema a ser implantado, deverdo conter os dias da semana em cada bairro, 0
horario de funcionamento da coleta (periodo de inicio e fim e, se possivel o
horario aproximado de passagem em cada bairro, caso haja mais de um bairro
atendido por dia), entre outras informacbes que venham a facilitar o

reconhecimento pela populacéo dos servicos.

E necessario que a populacio e comerciantes sejam instruidos a quais residuos
devem ser segregados para a coleta seletiva e quais ndo podem ser
encaminhados, evitando-se contaminacédo e perda de qualidade do material ou

ainda evitando-se acidentes com os coletores.

E necessario informar que residuos cortantes como vidros quebrados ou
materiais ferrosos/sucatas devem ser acondicionados de forma protegida ou

identificados.

Operacdo do plano e acompanhamento do desempenho das equipes, feitos
através de inspecdo nas ruas servidas pelos servigcos de coleta e informacdes
dos municipes quanto a qualidade do servico.

Desenvolvimento do Programa de Educagédo Ambiental com foco nos aspectos

gue cabem ao fomento da coleta seletiva.

Os servigcos terdo procedimentos sistematicos e continuos, a fim de manter o

Programa de Coleta Seletiva atualizado, operando com o maior rendimento possivel,

corrigindo-se as eventuais distor¢gdes existentes.

Os residuos coletados pela coleta seletiva deverdo ser encaminhados para a Central

de Triagem que atende o municipio. No formato atual o municipio terceiriza o servigo.

Podera o mesmo edificar no médio prazo uma central de triagem propria ou fomentar
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0 encaminhamento a alguma associacdo ou cooperativa de catadores de materiais
reciclaveis de baixa renda, como prioriza a PNRS, porém ndo é uma acao obrigatéria,
pois depende do municipio ter essa mao-de-obra ou algum municipio vizinho, o que

nao é observado atualmente.

6.1.2. Projeto de Implantagado de Pontos de Entrega Voluntaria - PEV

Os PEV’s (ou podem ser chamados de LEV’S) serdo locais aptos a receber da

populacdo em geral os materiais ja segregados para a coleta seletiva.

Os modelos de PEV’s deverdo possuir compartimento especial para receber os
diferentes tipos de residuos, devendo a coleta ser planejada considerando esta

modalidade de residuo.
Na area urbana o PEV servira de apoio para a coleta seletiva. Ja na area rural devera
ser coletado somente o residuo seco e 0s rejeitos, tendo em vista que os residuos

organicos poderdo ser compostados ou utilizados para alimentagéo de animais.

As principais acdes e prazos do projeto apresentam-se no Quadro 39.

Quadro 39: Detalhamento do Projeto de Implantagao de PEV’s

Projeto Acdo Prazo
Definir Areas para receber as unidades
Definir modelo de PEV
__ i i Ano 1
) Definicdo de estratégias de Divulgacdo e Educacao
Projeto de i
Ambiental
Implantacéo i : _ .
Projeto Piloto: Implantar minimo de 10 PEV's Ano 2
de PEV’s
Implantar 10 PEV’s Ano 3
Implantar 10 PEV’s Ano 5
o A cada 10
Prever a substituicdo dos PEV’s
anos

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

O projeto piloto devera identificar as areas de dificil acesso a coleta domiciliar,

definidas como pontos criticos do sistema. Além do quantitativo previsto no quadro
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acima, devera ser considerada a substituicdo dos PEV’s a cada 10 anos ou sempre
gue estiverem danificados, prejudicando os procedimentos de coleta.

Deve-se destacar que o PEV servira de apoio operacional a coleta, em locais criticos,
de dificil acesso aos caminhdes ou ainda para priorizar a divulgacdo do Programa de
Coleta Seletiva, utilizando-se de espacos publicos para que as pessoas possam

participar além do dia em que a coleta passara em sua residéncia.

Na Figura 14 se apresenta um modelo de PEV que pode ser adaptado para
implantacéo na area rural. Este modelo baseou-se em estrutura em uso na regiao de
Timbd (CIMVI/SC) e € aqui apresentado a titulo de exemplificacdo. Porém ha diversos
modelos que podem ser adotados a critério da municipalidade.

Este possui baixo custo de implantacéo por ser de madeira e conter materiais de facil
obtencdo. E de facil e rapida confeccdo, sem necessidade de mé&o-de-obra
especializada. Possui durabilidade por utilizar madeira tratada ou ainda podera utilizar
madeira na forma de reuso que estejam a disposi¢cdo da municipalidade tendo sido
descartadas de obras ou outras ac¢des. E de facil manutenc&o ou consertos, em caso
de danos, pois basta recompor telhas ou madeiras, ndo necessitando que seja feito
uma nova unidade. Sua configuracdo longe do solo evita que animais soltos tenham
acesso aos residuos, evita gue sejam molhados pela chuva ou voem com o vento e

possui acesso facilitado as pessoas colocarem os residuos.

Figura 14: Modelo de PEV sugerido a ser implantado na area rural.

121
~AANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

[

i

Fonte: Modelo Utilizado pelo CIMVI - Consércio de Municipios da Regido do Médio Vale do
Itajai — Timbo.

6.1.3. Programa de Implantagao de Lixeiras Publicas

A Administragdo Municipal devera garantir a implantagdo e/ou a manutencdo das

lixeiras publicas instaladas nas principais vias da cidade.

Além disso, as lixeiras podem servir como outro meio de divulgacdo da coleta seletiva
e formas de separacdo dos residuos domiciliares, através de propagandas visuais

instaladas em suas laterais.

As lixeiras publicas deverdo ser projetadas para serem funcionais, bem como garantir
a facil separacdo dos diferentes tipos de residuos gerados (secos e umidos), desta
forma, incentivando e disciplinando a populagdo. A Administracdo Municipal devera
estabelecer os critérios técnicos para a instalacdo das lixeiras, considerando-se 0s
locais com grande concentracdo de pessoas e geracdo de residuos, como locais

preferenciais.

Parcerias podem ser previstas em Lei Municipal, onde estabelecimentos comerciais
ou de servicos poderao doar as unidades para implantacdo em espacos publicos ou

proximos as suas edificagcdes, ou ainda adotar lixeiras e realizar a sua manutencéo,
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limpeza, bem como garantir segurancga e evitar agao de vandalismo. Em contrapartida
poderdo fazer propaganda em uma de suas faces, segundo critérios bem definidos

pela municipalidade.

6.1.4. Projeto de implantagao de ECOPONTO

Devera ser instalado no municipio, até o Ano 4, um Ecoponto para recebimento de

residuos volumosos.

O Ecoponto devera funcionar como um local onde a populacdo podera destinar 0s
materiais reciclaveis, residuos volumosos, residuos da construcdo civil/entulhos,
como moveis e objetos em desuso. Desta maneira, estes residuos podem ser
destinados pela prépria populacdo ao Ecoponto. Apenas devem ser destinados
pequenos volumes (sendo sugerido 1 m3/dia por CPF e/ou endereco de origem, em

especial nos casos de RCC).

Podera ser criado um “Programa de Recuperagcao de Moveis” em parceria com a
Assisténcia Social, o qual podera recuperar e destinar méveis em bom estado para

populacao de baixa renda.

Quando implantado o Ecoponto, a Administracdo Municipal devera realizar
campanhas de divulgacdo deste local e abranger a fiscalizacdo de descarte

inadequado de residuos volumosos e entulhos em vias publicas.
6.1.5. Projeto de Reciclagem dos Residuos Organicos
Os residuos organicos poderdo ser desviados do aterro sanitario através de

tratamento priorizando a técnica da compostagem conforme as acdes especificas

mostradas no Quadro 40.

Quadro 40: Detalhamento do Projeto de Reciclagem dos Residuos Organicos.

Projeto Etapas Acdéo Prazo
Projeto de Proieto Realizar cadastramento dos grandes | Inicio Ano 1 - Todo
Reciclagem J geradores de residuos organicos existentes horizonte
h Compostagem . . .
dos Residuos no municipio, a citar: restaurantes, planejamento
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Projeto Etapas Acéo Prazo
orgéanicos - para Grandes | lanchonetes, supermercados, empresas de
Compostagem Geradores jardinagem, entre outros.
. Inicio Ano 2 - Todo
Cobrar a elaboracdo do PGRS do grande .
. A horizonte
gerador de residuo orgéanico. .
planejamento
Responsabilizar o grande gerador de
residuo orgéanico elo tratamento e -
. - .g p' Inicio Ano 2 - Todo
disposicéo final do residuo gerado. Caso o horizonte
tratamento seja realizado pela .
- ~ . ! planejamento
Administracdo Municipal, a mesma devera
prever mecanismos de cobranca.
Realizar a capacitaca acni .
. pacitagdo de tec CO.S da Inicio Ano 2 - Todo
Prefeitura e de pessoas da comunidade .
o . horizonte
(multiplicadores) para desenvolvimento de .
. planejamento
Proieto de conceitos sobre a compostagem.
inc eJntivo 3 Cadastrar os interessados para oficinas, | Inicio Ano 2 - Todo
cursos e capacitagdes visando a construcdo horizonte
Compostagem . - .
Domiciliar de composteiras domiciliares. planejamento
Desenvolver um programa de comunicacdo | Inicio Ano 2 - Todo
e campanhas informativas de divulgagéo da horizonte
compostagem unifamiliar. planejamento
Criar legislacdo Municipal que privilegie a ANG 2
compostagem domiciliar
Projeto de .
Implantar leiras de compostagem para
Compostagem .
. tratamento dos residuos verdes gerados
de Residuos . ~ .. . Ano 2
pela Administracdo municipal (poda, capina
Verdes
L e rogada)
Municipais
Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
6.1.5.1. Compostagem para Grandes Geradores

Destaca-se a necessidade da Administracdo Municipal dispor de instrumentos legais,
como uma legislagdo municipal especifica, que defina quem é o grande gerador,
assim como os responsabilizem acerca dos residuos gerados por suas atividades de

interesse.

A partir da regulamentacdo da caracterizacdo do pequeno e grande gerador, sera
possivel realizar cadastramento dos grandes geradores de residuos organicos

existentes no municipio, como por exemplo: restaurantes, lanchonetes,

supermercados, empresas de jardinagem, entre outros.
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A Administragdo Municipal devera responsabilizar o grande gerador de residuo
organico pelo tratamento e disposicéo final do residuo gerado. Caso o tratamento seja
realizado pela Administracdo Municipal, a mesma devera prever mecanismos de
cobranca para tal, através de legislacdes especificas, buscando a sustentabilidade

econdmica e financeira na taxa de coleta e tratamento desses materiais.

6.1.5.2. Compostagem Domiciliar

A fim de fomentar a compostagem domiciliar entre toda a populacdo do municipio,
propde-se que o Departamento de Meio Ambiente crie um Programa de Inventivo a
Compostagem Domiciliar, o qual terd& como principal escopo o tratamento dos

residuos organicos sendo feito pelo proprio gerador.

Inicialmente, este programa prevé a realizacdo da capacitacdo de técnicos da
Administracdo Municipal e de pessoas da sociedade civil (possiveis agentes
multiplicadores do programa) para desenvolvimento de conceitos sobre a

compostagem e técnicas a serem aplicadas.

A proxima etapa do programa é o desenvolvimento de agbes de comunicacdo e
campanhas informativas para divulgacao da importancia da compostagem unifamiliar.
Este chamamento serd executado pela Administracdo Municipal, através do
Departamento de Meio Ambiente e Secretaria de Educacdo (alunos das escolas

municipais, por exemplo).

Como forma de incentivo, a Administracdo Municipal poderé criar uma legislacdo
municipal que privilegie 0 municipe que faz a compostagem domiciliar, atraves, por
exemplo, de abatimentos na tarifa da prestacédo de servicos de limpeza publica e

manejo de residuos solidos.

6.1.5.3. Compostagem de Residuos Verdes da Limpeza urbana
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O Programa de Compostagem de Residuos Verdes Municipais/da Limpeza Urbana
tem o objetivo de realizar o tratamento dos residuos verdes, gerados pela
Administracdo Municipal, também através da compostagem. Os residuos verdes séo
aqueles gerados da poda, galhada e capina de patios gramados, principalmente e

servicos de jardinagem dos ambientes publicos.

Os residuos devem ser segregados no momento de sua geracéo, evitando-se mistura
com outros materiais. As galhadas maiores devem ser trituradas para melhor
aproveitamento e para isso € necessario adquirir um triturador que pode ser individual

ou acoplado a algum veiculo como pequeno trator.

ApoOs coleta, transporte e trituracdo € necessario implantar leiras de compostagem
para o tratamento desses residuos verdes gerados (poda, capina e rogada) em
espaco devidamente definido que podera ser junto ao Ecoponto municipal sugerido
neste plano. Devera ser destinado pessoal especifico para a operacionalizacao deste
patio e 0o mesmo deve ser devidamente licenciado por ser uma atividade passivel de
licenciamento ambiental conforme Res. CONSEMA N° 99 e/ou 98 de 2017.

Sugere-se que a partir da implantacdo da unidade de compostagem de residuos
verdes municipais, a Administracdo Municipal faca os projetos necessarios que
possibilitem a ampliagcdo do programa de compostagem de residuos verdes para 0s
demais geradores do municipio, prevendo que 0s municipes ou empresas possam
destinar esse material. Empresas deverdo pagar pelo servico. Os municipes podem
ser o servigo gratuitamente, desde comprovada residéncia no municipio e pagamento

da taxa de coleta prevista em Lei.

6.1.6. Projeto de Educagdao Ambiental e Sustentabilidade

A educacdo ambiental devera ser trabalhada durante o periodo de planejamento de
forma continuada visando aumentar a participacdo popular na coleta seletiva e
tratamento dos residuos organicos, diminuindo a quantidade de materiais enviados ao

aterro sanitario.
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Deste, modo, apresentam-se no Quadro 41 as propostas de educagcdo ambiental,

publico alvo e principais agoes.
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Quadro 41: Propostas ao Projeto de Educacdao Ambiental e Sustentabilidade.

Propostas para o o . Prazo
: Publico-Alvo Acdes e Temas a serem abordados
Projeto
. Insercéo de temas transversais na grade curricular;
. Oficinas escolares, gincanas ambientais para arrecadacao de residuos
reciclaveis;
o Agbes pedagdgicas abordando o principio dos 3R’s — Reduzir, Reutilizar e
Reciclar;
Educacao Ambiental o . Promover visitas técnicas em aterro sanitario e centrais de triagem de
_ Estudantes da rede municipal i ) .
continuada em ) o residuos e outras areas ligadas ao tema;
o de ensino e, por consequéncia, o
escolas publicas ) . Promover palestras e encontros com profissionais que atuam no setor do
L 0s pais dos alunos; _ _ _ _
municipais; manejo de residuos solidos (técnicos da prefeitura, das empresas prestadoras de
servigos, cooperativas de catadores, etc.). Ano 1
. Incentivar pegas teatrais e outras a¢des culturais para serem disseminados em
a populacdo do municipio; diante
. Abordar temas gerais ligados ao manejo dos residuos sélidos durante seu
horizonte de atuacdo do PGIRS (controle social).
. Informar sobre por que e como segregar na fonte os residuos gerados;
sobre as formas de acondicionamento e disposi¢édo dos residuos solidos urbanos;
Campanhas E informar sobre a localizagdo, fungdo e modo de operagdo dos PEV’s e
informativas; Cursos Populacdo em geral Ecopontos, etc.
e palestras; . Informar sobre os horérios e frequéncias das coletas de residuos em cada
bairro e localidade e outros servigos que estejam a disposi¢ao da populagao sobre
esse tema;
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Propostas para o o . Prazo
: Publico-Alvo Acdes e Temas a serem abordados
Projeto
. Abordar temas como a responsabilidade quanto a gestédo de residuos da
construcéo civil e outros residuos;
. Incentivar e disseminar do uso de composteiras domésticas (cursos e
oficinas).
. Abordar temas ligados a importancia da participacdo da populagdo na
limpeza publica e preservacao de ambientes comunitarios e publicos diversos;
. Campanhas de coleta seletiva continuadas (quanto mais constantes, mais
efetivos seréo os resultados alcang¢ados).
o Abordar temas ligados ao correto manejo de residuos nas residéncias e
Campanhas . ) ) ~ i
) ] o Populacdo em geral da Zona incentivar a separacao dos residuos;
informativas, oficinas, ) _ _ B _ N
Rural ) Incentivar e instruir a populacdo como realizar compostagem e reutilizar
cursos e palestras; _ _
6leo de cozinha usado para outro fim;
) InformagBes relacionadas & necessidade de separar 0s materiais
reciclaveis e quanto aos PGRS (quando for cabivel); Ano 1lem
Reunides Publicas, Setores econdmicos: comeércio, | e Incentivar para que auxiliem a coleta seletiva municipal, inclusive auxiliando diante
Campanhas servigos, industria, nas campanhas municipais;
informativas; fornecedores, etc., e grandes | Incentivar agdes do setor privado ligadas a manutengédo da limpeza de
geradores; pragas, canteiros e outros espacos publicos do municipio;
. Acdes de conscientizacdo como forma de anteceder a fiscalizagcao desses
empreendimentos e setores.
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Publico-Alvo

. Prazo
: Acdes e Temas a serem abordados
Projeto
Entidades nao governamentais;
» o Associagdes de bairros e
Reunides Publicas, . ] ) o
c H moradores; Entidades de . Incentivar esses grupos que possam vir a desenvolver atividades e a¢des
ampanhas o ) ) ] i i o
] ] grupos do comércio e de ligadas ao manejo adequado de residuos solidos urbanos e residuos reciclaveis.
informativas; o .
industrias; Cooperativas;
Grupos ecoldgicos;
Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
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6.2. PROGRAMA DE MELHORIAS OPERACIONAIS E DE QUALIDADE DOS
SERVICOS

6.2.1. Projeto de Melhorias da Coleta Domiciliar (Convencional e Seletiva)

Para melhorar a etapa de coleta domiciliar (convencional), algumas ac¢des especificas

devem ser realizadas, conforme apresentado no Quadro 42.

Quadro 42: Projeto de Melhoria da Coleta Domiciliar (Convencional e Seletiva).
Projeto Etapas Acdo Prazo

o Disciplinar o acondicionamento distinto do
Acondicionamento i .
residuo seco e residuo  organico
dos Residuos o ) Ano 1
(contentores distintos, em especial grandes

Solidos L ) -
geradores). Criacdo de Lei especifica.
Fiscalizar o servico de coleta domiciliar
) i Ano 1em
Projeto de realizado quanto ao cumprimento dos diant
iante
Melhoria da o roteiros estabelecidos e frequéncia.
Coleta Domiciliar i i
Coleta Monitorar 0s  servicos através de
o ) ] Ano 1 em
Domiciliar rastreamento  online dos caminhdes _
diante
coletores.
Controle da ) o
. Realizar coleta de dados e de pesquisa junto
Qualidade da

. aos usuarios do servigo de coleta domiciliar Todo
Prestacdo dos . . . L i
] e limpeza publica quanto a satisfacdo dos | periodo
Servigos ]
servigos prestados

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

Os servicos de coleta domiciliar deveréo ser acompanhados 01 fiscal definido pela
Administracdo Municipal. A fiscalizacdo devera ocorrer intensivamente buscando a

méaxima produtividade e qualidade nos servicos.

Deveréao ser verificados constantemente os procedimentos da empresa executora, as
principais reclamagfes com Levantamento e sistematizacdo das ocorréncias, das
deficiéncias e fragilidades do operacional. A partir disso, devera ocorrer a definicdo de
estratégias e acdes administrativas, gerenciais e operacionais para a melhoria das

atividades prestadas a populacéo.
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6.2.1.1. Demandas Técnicas Operacionais

Considerando a implantacao da coleta seletiva no municipio no Ano 1 e as metas de
desvio dos residuos secos, havera uma diminuicdo gradativa na quantidade a ser

coletada pela coleta convencional, conforme apresentado nas Projecgdes.

Em Capivari de Baixo, adotando-se a manutencdo da malha viaria ao longo do
periodo, e a projecdo da quantidade a ser coletada, temos a demanda minima de frota

apresentada no Quadro 43.

Quadro 43: Demanda minima de Frota.

Necessidade de Caminhdes Compactadores Ano 1 Ano 12 em diante
Coleta Convencional
(residuo orgénico + rejeito)
Coleta Seletiva (residuo seco) 1 unidade - durante todo periodo
Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

2 unidades 3 unidades

Para a coleta convencional considerou-se a frequéncia alternada, conforme ocorre
atualmente. J4 para a coleta seletiva considerou-se a frequéncia semanal (a0 menos
1 vez por semana em cada bairro). A &rea rural quanto a coleta seletiva seria atendida
através dos PEV’s, também com frequéncia semanal, porém localidades mais
distantes podem ser atendidas a cada 15 dias, a critério da municipalidade e

dependendo da geracéo de residuos.

O caminhdo a ser utilizado na coleta seletiva podera ser do tipo bau. Porém o uso de
caminhdo compactador ndo deve ser descartado, pois ele possui capacidade maior
de acumulagédo de materiais, diminuindo custos de coleta. Vale-se apenas indicar que
a compactacdo neste caso deve ser inferior ao maximo da capacidade do

equipamento, evitando-se prejudicar a qualidade do material seletivo.

O municipio devera avaliar a necessidade de implantar uma Estagdo de Transbordo
municipal para manejo dos RSD - residuos solidos domiciliares, especialmente caso
no horizonte de Plano haja alteracdo da unidade de disposicao final (aterro sanitario)

gue hoje fica localizado no municipio vizinho a poucos quildmetros.
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A estacdo de transbordo auxiliaria a operacionalizacdo como também diminuiria
custos relacionados ao transporte direto dos residuos por carga, uma vez que veiculos
de menor porte limitar-se-iam a coleta porta a porta e os de maiores volumes
transportariam ao aterro sanitario. Atualmente essa necessidade ndo é emergencial,

pois o transporte € agil e com pouca distancia, pegando-se rodovia em boas
condigoes.

Adotar uma unidade deste tipo € recomendada para avaliacdes técnicas e econdmico-
financeiras quando as atividades operacionais excedem 40 km de percurso dos

caminhdes no transporte.

6.2.2. Projeto de Melhoria dos Servigos de Limpeza Urbana

Os servicos de limpeza publica devem ser planejados através de uma rotina de
trabalho com funcionarios especificos para executar as tarefas as quais séo
propostos. A falta de controle da produtividade e da frequéncia de varricdo, poda,
capina, ro¢cada, limpeza de boca-de-lobo, entre outros, também é uma dificuldade para
o planejamento e execucao das atividades de limpeza urbana de forma otimizada e
eficiente. Deste modo, recomendam-se as seguintes acdes para melhorar os servicos,
Quadro 44:

Quadro 44: Detalhamento do Projeto de Melhoria dos Servigos de Limpeza Urbana.
Projeto Etapas Acéo Prazo

Possuir funcionarios especificos a realizacdo das

atividades. Fornecer uniformes e Equipamentos de

o ) ) Ano 1
Protecdo Individual — EPI's para os funcionarios
Projeto de ) - . _
envolvidos nas atividades de limpeza publica.
Melhoria .
Realizacdo de levantamento e mapeamentos das
dos Sec. de Obras,

) ) ) areas passiveis de varricdo, capina, rocada, poda, | Ano 1l
Servicos de | Viagao, Transito e .
; ) ) entre outras atividades.
Limpeza Meio Ambiente.

U Montagem de um banco de informagbes sobre os
rbana
trabalhos realizados, produtividade alcancada e | Ano 2

guantidade de residuos gerados etc.

Renovacdo da frota de caminhes da Sec. Obras | Ano 2 e

com exclusividade para os servicos de limpeza | 12,22
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Projeto Etapas Acéo Prazo

publica (minimo 01 caminhdo basculante, 01

retroescavadeira, 01 caminhdo cagamba).

Dar destino adequado dos residuos coletados pelos .
A partir

mutirdes de limpeza (e residuos verdes para Ao 1
no

compostagem).
Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

A maior parte dos residuos gerados na limpeza publica (varricdo, capina, poda) sédo
formados por residuos organicos que podem ser tratados no préprio municipio,
evitando simples descarte incorreto. Sugere-se que os residuos organicos do sistema

de limpeza publica tenham um destino mais nobre, sendo destinados a compostagem.

6.2.3. Projeto de Controle Quali-Quantitativo dos residuos gerados

O controle da geracdo de residuos sélidos gerados pelo municipio devera ser
aprimorado, necessitando do conhecimento tanto da quantidade de residuos, quanto
das carateristicas dos residuos que sao encaminhados para a etapa de triagem e para
o0 aterro sanitario. Atualmente o municipio ndo possui dados confidveis sobre o quanto
€ recuperado de materiais reciclaveis, por exemplo. Esses dados sdo essenciais para
gualificar os servicos prestados pelas empresas contratadas, bem como responder
aos sistemas oficiais do governo (como SNIS) e ainda para acompanhamento das

metas.

A seguir, no Quadro 45, o escopo do Projeto previsto ao municipio.

Quadro 45: Detalhamento do Projeto de Controle Quali-Quantitativo dos residuos gerados.

Projeto Etapas Acao Prazo

Projeto de Caracteristicas | Realizar estudo gravimétrico dos residuos
Controle Quali- | qualitativas dos | domiciliares
Quantitativo residuos Realizar estudo com os residuos
A cada 3

dos residuos domiciliares — | provenientes da coleta convencional e,

gerados pela estudo da separadamente com os residuos da coleta anos
municipalidade composicao seletiva, para verificacdo da qualidade da
gravimétrica participacdo da populacdo na separacdo

134

FANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

Projeto Etapas Acéo Prazo

dos residuos secos e Umidos em suas

residéncias.

Criacdo de banco de dados sobre os
residuos gerados nos servicos de coleta e

limpeza pulblica, com as seguintes

Controle guantidades coletadas:
Quantitativo de | - Coleta domiciliar e coleta seletiva,
) Anualmente
Residuos separadamente;
Sdélidos - Residuos coletados nos PEV’s ;

- Residuos da varricdo, capina e rocada
(separadamente);

-Residuos do Ecoponto

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

7

A caracterizacdo dos residuos solidos domiciliares € através da determinacédo da
composicdo gravimétrica, ou seja, o percentual de cada componente em relacdo ao

peso total do dos residuos.

Este tipo de estudo é importante para se verificar, por exemplo, se o percentual de
materiais reciclaveis presentes nos residuos sélidos estd se mantendo constante,
além de indicar a possibilidade de aproveitamento das fracdes reciclaveis para
comercializacdo e da matéria organica para a producédo de composto organico. Para
a realizacao dos estudos futuros, sugere-se a metodologia através do quarteamento
da amostra, conforme a NBR 10.007/2004 (ABNT — Associagao Brasileira de Normas
Técnicas).

O estudo da composicao gravimétrica devera ser realizado em frequéncia minima de
3 anos para verificagdo do comportamento dos residuos gerados no municipio,
podendo contudo ser realizado em frequéncia menor, como anualmente, se assim o

municipio conseguir.

Ainda, para auxiliar uma correta quantificacao dos residuos solidos produzidos devera
ser criado um sistema de indicadores para acompanhamento das metas de reciclagem

com uso dos sugeridos neste Plano.
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6.2.4. Projeto de Gerenciamento dos Residuos de Construgao Civil - RCC

Referente aos Residuos da Construcéo Civil — RCC, o municipio pouco atua e devera
melhorar esta tematica principalmente frente as questdes de fiscalizacdo e exigéncia
dos Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos — PGRS e/ou de PGRCC como

sdo comumente conhecidos.

Primeiramente é necessario definir em Lei (como no Cdédigo de Obras) que as
empresas construtoras e/ou as edificagcbes devem ter seus PGRCC elaborados por
profissional técnico habilitado no ato de pedido de alvara de construgdo. Os planos
indicardo as medidas de controle nas obras, em especial aquelas de maior porte,
podendo o municipio indicar em quais obras (porte) o PGRCC é obrigatério e em quais

poderia ser facultativo.

Assim obras pequenas e/ou residenciais unifamiliares podem néo apresentar o Plano
em si, porém devem ter o manejo de RCC conforme preconiza as legislacfes, ou seja,
fazendo-se a segregacdo e a destinacdo em empresas especializadas e segundo
critérios de reciclagem, reuso e destinacdo ambientalmente adequada.

Cabera a municipalidade definir em lei 0 uso de cacambas estacionarias e cadastrar
e fiscalizar as empresas aptas e licenciadas para a coleta, transporte e destinacéo

final.

6.2.5. Projeto de Gerenciamento dos Residuos de Saude — RSS

O gerenciamento dos residuos dos servi¢os de saude devera ser aprimorado quanto
as etapas internas de manejo das unidades municipais de atencéo a saude atraves
da elaboracdo e implantacdo dos Planos de Gerenciamento dos Residuos dos
Servigos de Saude — PGRSS, conforme Quadro 46.
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Quadro 46: Detalhamento do Projeto de Gerenciamento dos Residuos de Salude — RSS.
Projeto Etapas Acéo Prazo

Elaborar e implantar os Planos de | Inicio Ano1—
Gerenciamento de Residuos dos Servicos de | Todo periodo

Saude - PGRSS, de todas as unidades de
RSS Municipais | municipais de saude. Planejamento
Manter o contrato de coleta, tratamento e Todo

destinacdo adequada desses residuos | horizonte de

perigosos de todas as unidades municipais. planejamento

Projeto de A Vigilancia Sanitaria devera solicitar quando nicio Ang 1
. nicio Ano 1 —
Gerenciamento RSS de da obtencao/renovagdo do Alvara Sanitario ’
. _ . | Todo periodo
dos RSS geradores dos estabelecimentos que geram RSS, cépia

de

privados do Plano de Gerenciamento dos Residuos )
Planejamento

dos Servicos de Saude.

Atualizar o cadastro dos geradores de RSS
apresentando a quantidade e os tipos de | Inicio Ano 1 —
Geral residuos gerados, bem como um sistema de | Todo periodo
informacdes dos RSS, a ser monitorado pela de

Administracdo Municipal, em parceria com a | Planejamento

Secretaria de Saude/Vigilancia Sanitaria.
Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

A responsabilidade pelo gerenciamento dos RSS é do gerador, assim o municipio
deverd continuar a manter em todo o horizonte de plano o contrato de coleta,
tratamento e destinacdo adequada desses residuos perigosos de todas as unidades
municipais. Neste tocante devera continuar a exigir dos geradores privados o contrato
adequado com empresas especializadas e 0 adequado manejo interno nas unidades
e estabelecimentos, sob fiscalizacdo anual da emissdo do alvara sanitario conforme

ja é feito.

6.2.6. Projeto de Elaboragao dos Planos de Gerenciamento de Residuos
Sélidos — PGRS

Conforme ja apresentado, a Lei Federal n° 12.305/2010 em seu Art. 20 estabelece
gue estejam sujeitos a elaboracdo de Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

(PGRS) os responsaveis por:
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e Estabelecimentos de Servicos de Saude;

e Empresas da Construcao Civil;

e Servicos Publicos de Saneamento Basico;

e Empresas e terminais de transporte;

e Atividades Industriais;

e Mineradoras;

e Estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que gerem residuos

perigosos ou ndo compativeis aos residuos domiciliares.

Deste modo, devera ser elaborado projeto visando a implementacéo e fiscalizacéo

dos respectivos PGRS, conforme especificacbes apresentadas no Quadro 47.

Quadro 47: Detalhamento do Projeto de Elaboragcao dos Planos de Gerenciamento de Residuos
Solidos — PGRS.

Projeto Responsaveis Acdes Prazo
Realizar cadastro de todos
geradores municipais sujeitos Inicio Ano 1 —
a elaboragdo do PGRS. | Todo periodo de
Definir secretaria municipal Planejamento
competente.
Fiscalizar a elaboracdo e .
. . Inicio Ano 2 —
implantacdo dos PGRS por i
} . Todo periodo de
Projeto de parte dos geradores (analise )
o . o . Planejamento
Elaboracéo Administracdo Municipal: | documental e vistorias).

dos Planos de Controle e Fiscalizacéo Inicio Ano 2 —

Gerenciamento
de Residuos
Solidos -
PGRS

Criar inventario anual de

geracao de residuos

Todo periodo de

Planejamento

Estabelecer a apresentacéo
do PGRS como condi¢éo para
obtencao/renovacgéo de
Alvard de Funcionamento

e/ou licencas ambientais

municipais.

Inicio Ano 2 —
Todo periodo de

Planejamento

Geradores Especificos

Elaborar e implementar seus
respectivos PGRS.

Inicio Ano 2 —
Todo periodo de

Planejamento
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Projeto Responséveis Acdes Prazo

Apresentar o Plano de -
) . . Inicio Ano 2 —
Gerenciamento a Secretaria .
. Todo periodo de
Municipal Competente para ]
. . Planejamento
andlise e aprovacéo

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

6.2.7. Projeto para Logistica Reversa Obrigatoéria

A logistica reversa também possui acdes especificas a serem praticadas, devendo ser
dado o enfoque da responsabilidade compartilhada no ciclo de vida dos produtos.
Referente a logistica reversa o municipio podera atuar como facilitador através de

orientacao e fiscalizacdo, conforme descrito no Quadro 48.

Quadro 48: Detalhamento do Projeto de Logistica Reversa obrigatéria.
Projeto Residuos Acdes Prazo

A Administracdo Municipal
deverd realizar campanhas de

divulgacéo da logistica

reversa.
Publico Alvo:
) _ - Comerciantes: que Inicio Ano 1 -
Pilhas, baterias e ) o _
disponibilizem locais | Todo periodo de
lampadas _
adequados para o] Planejamento
) recebimento dos residuos.
Projeto de ]
o - Consumidores: que
Logistica .
retornem os residuos de
Reversa ] . ]
. pilhas, lampadas e baterias
obrigatoria.

aos locais de compra.

Fazer e manter convénio com
a Reciclanip para realizar a

coleta dos pneus inserviveis. )
) ] Inicio Ano 1 -
Parceria entre as borracharias
Pneus . Todo periodo de
para definicdo de um ponto de .
Planejamento
coleta.

Verificar parceria com outros

municipios para que a

139
FANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

Eletroeletrénicos

Projeto Residuos Acdes Prazo
Reciclanip colete os pneus de
maneira consorciada.
A Administracdo Municipal Inicio Ano 1 —

devera firmar convénios com

empresas do setor.

Todo periodo de

Planejamento

Embalagens de

Agrotoxicos

A Administracdo Municipal
podera realizar a fiscalizacao
em parceria com a CIDASC
nos estabelecimentos que
comercializam agrotoxicos
guanto ao cumprimento da
logistica reversa das

embalagens.

Ano 1 em diante

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

Devera ser realizado um levantamento de todas as empresas instaladas no municipio

e que devam se enquadrar as diretrizes de logistica reversa, a partir deste cadastro,

criar mecanismos através de legislacdo municipal que vise assegurar a implantacéao

da logistica reversa.

As redes de estabelecimentos que comercializa produtos da logistica reversa poderéo

reservar areas para concentracdo destes residuos e definir os fluxos de retorno aos

respectivos sistemas produtivos. Os acordos setoriais definirdo os procedimentos. Os

responsaveis por estes residuos deverdo informar continuamente ao 6rgao municipal

competente, e outras autoridades, as acdes de logistica reversa a seu cargo, de modo

a permitir o cadastramento das instalacdes locais, urbanas ou rurais, inseridas nos

sistemas de logistica reversa adotados.
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6.3. PROGRAMA DE MELHORIAS GERENCIAIS

6.3.1. Projeto de Capacitagdo Técnica para Implementagdo e

Operacionalizagao

Para implementacdo e operacionalizacdo das acdes propostas no presente PMSB
complementado pelo PMGIRS, algumas acdes tornam-se necessarias, conforme

apresentado no Quadro 49.

Quadro 49: detalhamento do Projeto de Capacitacao Técnica para implementacdo do PMGIRS.

Projeto Puablico Alvo Acdes Prazo

Montar grupo de trabalho com os principais
gestores municipais envolvidos no
gerenciamento dos residuos sélidos, envolvendo
os setores de meio ambiente, secretaria de
servicos municipais e vigilancia sanitéria,

financeiros, obras, entre outras correlatas.

Discutir em encontros 0s seguintes temas:

o * Nocdes da Politica Nacional dos Residuos
Gestores Municipais

Projeto de Solidos (PNRS) e Metas estipuladas para o
Capacitacao municipio relativas ao desvio de residuos do
técnica para aterro sanitario; Ano 1
implementacao e Capacitar os gestores municipais quanto a
operacionalizacéo utilizagcdo dos indicadores de desempenho | diante
da gestéo operacional
integrada de Realizar treinamento e capacitacdo a cada nova
residuos soélidos contratacdo de colaborador, funcionario ou

servidor que atue no sistema operacional.

Realizar cursos de capacitacdo sobre a
responsabilidade de elaboragc&do dos Planos de
Geradores sujeitos a | Gerenciamento de Residuos Soélidos e diretrizes
elaboracdo do PGRS e |sobre a logistica reversa, através de parceria
logistica reversa entre a Secretaria de Meio Ambiente e
Associacao Comercial, Industrial, Autbnomos e

Liberais de Capivari de Baixo.
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Projeto Pablico Alvo Acbes Prazo
Informar sobre o Plano e sobre as metas Ao 1
no
definidas, aliando os contratos ja vigente a estas
Empresas ) i ] ) ) ) em
. necessidades, porém obrigatoriamente inserindo |
terceirizadas/contratadas diante

a necessidade de ajuste de metas as novos

contratos a serem firmados e/ou aditivos.

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

A capacitacdo visa ainda englobar os setores administrativos e técnicos, que integram
o nivel estratégico, das organiza¢cées municipais que atuam diretamente nas acdes
estratégicas relacionadas a operacionalizacdo do sistema de limpeza urbana e

manejo dos residuos sélidos gerados no municipio.
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7. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS E ESPECIFICACOES MINIMAS PARA O
MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos urbanos

demandam a utilizacdo de diversos procedimentos operacionais e especificacbes

técnicas minimas de modo a garantir:

e A efetiva prestacao do servico, com regularidade e integralidade;

e A qualidade da prestacao do servico;

e A salde e a seguranca dos trabalhadores envolvidos;

e A manutencao das condi¢cfes de salubridade e higiene dos espacos publicos;

¢ A eficiéncia a sustentabilidade dos servicos;

e A adocdo de medidas que visem a reducéo, reutilizacdo e reciclagem dos

residuos;

Diversas sdo as normas técnicas e as diretrizes existentes que norteiam o manejo e

a realizacdo de servicos nessa area do saneamento basico.

Entre os procedimentos operacionais e as especificacdes minimas a serem adotados

pelos servicos de manejo de residuos e limpeza urbana, podem-se citar 0S

apresentados resumidamente nos Quadros 50 e 51 a seguir.

Quadro 50: Especificacdes e procedimentos minimos a serem observados no manejo dos
Residuos Sélidos.

Etapa

Procedimento

Descricdo/Aspectos

Resp./Atuacao

Residuos Domiciliares e Comerciais (caracteristicas similares)

Acondicionamento

Preparar os residuos de
acordo com a sua
origem para a coleta e
transporte. O correto
acondicionamento evita
Acidentes, Proliferacao
de Vetores; Minimiza
impactos visuais e
olfativos; Facilita a
coleta.

Sacos de lixo classificados
pela norma NBR 9191 ABNT
1999 que estabelece:
dimensbes, capacidade
volumétrica, resisténcia ao
levantamento e a queda,
resisténcia a perfuracéo
estatica, a estanqueidade de
liqguidos acumulados no fundo
e a nao transparéncia.

Etapa de
acondicionamento
responsabilidade do
gerador.

A administracao
Municipal deve
exercer funcéo de
regulacéo, educacgéao
e fiscalizacao.
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Etapa

Procedimento

Descricdo/Aspectos

Resp./Atuacéo

Residuos Domiciliares e Comerciais (caracteristicas similares)

Coleta Domiciliar

Coleta Convencional:
nao ha a separacao dos
residuos na fonte; e
Coleta Seletiva: ha
separacao dos residuos
na fonte, por exemplo,
residuos secos,
organicos e rejeitos.

NBR 12980 ABNT 1993
Coleta Convencional:
Caminhéao Coletor
Compactador
Coleta Seletiva: Caminhao
com carroceria fechada e
metdlica

Administracao
Municipal e
operadora do servico.

Roteiros de
Coleta

S&0 0s percursos
percorridos pelos
veiculos coletores para
transporte dos residuos
as demais unidades do
sistema; Método
amplamente usado:
Heuristico;

O veiculo coletor deve
esgotar sua capacidade de
carga no percurso ante de se
dirigir ao local de tratamento
ou disposicao final.

Administracao
Municipal e
operadora do servico;

Destinacdo Final

Reciclagem dos
Residuos Secos e
Reciclagem dos
Residuos Organicos

Triagem dos residuos secos,
prensagem e enfardamento
para comercializa¢é@o para

industrias de reciclagem dos
distintos materiais ( Papel,
plastico, metal). Reciclagem
da parcela organica através

da compostagem

Administracao
Municipal,
Associacdes e/ou
Cooperativas de
Catadores, empresas
terceirizadas.

Disposicéo Final

E a deposicéo dos
rejeitos em local
apropriado
ambientalmente.

Os critérios de selecdo das
areas de disposicao final
devem levar em conta
aspectos técnicos e legais;
econdmico-financeiros e 0s
politicos setoriais;

Administracao
Municipal e/ou
empresa particular.

Fonte: Elabo

rado por AMPLA, 2019.

Quadro 51: Continuacao- Especificac@es e procedimentos minimos a serem observados no
manejo dos Residuos Solidos.

Etapa Procedimento Descricdo/Aspectos Resp./Atuacao
Residuos dos Servigcos Publicos
Deve ser ofertada nas regides
mais populosas, diaria ou
alternadamente; Deve-se
Ato de varrer de prever minimamente:
forma manual ou vassouras, pa, carrinho, sacos
mecanica as vias, plasticos, equipamentos de - =
- . ; ~ Administracdo
Varricdo sarjetas, escadarias | protecéo do trabalhador (luvas,

tlneis, logradouros
publicos. (NBR
12.980/93 — ABNT).

chapéu ou boné, calgas, sapato
fechado, protetor solar, etc.);
Um parametro a ser adotado
por ser o de 500 m para cada
hora de trabalho de varricdo
manual.

Municipal
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Etapa Procedimento Descricédo/Aspectos Resp./Atuacgao

Residuos dos Servigcos Publicos

Remocéo de areia e
terra das vias e
sarjetas e de mato e
ervas daninha que
crescem nesses
locais; Objetivo:
reestabelecer
condicdes de
drenagem pluvial e
evitar mal aspecto
das vias, prezar pela
limpeza;

Adota o uso de enxadas, pas e
raspadores. O acabamento se
d& com vassouras

Administracao

Capina e raspagem Municipal

Adota o uso de foices,
Remocéo de capim e | rocadeiras, serras, alfanjes;

! > Administracéo
Rocada mato mais Deve-se priorizar a seguranca

desenvolvidos. do trabalhador no manuseio Municipal
desses equipamentos.
Objetiva impedir de detritos de
espalhem, controlar odores,
liberar o local para outras
Manutencéo das atividades e transito de
Limpeza de locais | condi¢Bes dos locais pessoas; Recomenda-se Administracao
de feiras livres apos a ocorréncia de | colocar cacambas moveis. A Municipal
feiras livres; maior parte dos residuos

gerados nesses locais deve ser
encaminhada para
compostagem.

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

7.1. DESCRICAO DAS ETAPAS

7.1.1. Acondicionamento

Os residuos sélidos devem ser acondicionados em embalagens que atendam aos
requisitos de acondicionamento local e estatico do residuo. O correto
acondicionamento dos residuos solidos é de responsabilidade do gerador, porém a
administracdo municipal deve exercer funcdes de regulamentacdo, educacdo e

fiscalizagao.
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Cabera a populagdo segregar os residuos nas residéncias em, no minimo, residuos
secos e residuos umidos (mais rejeito). Os residuos secos deverao ser dispostos para
a coleta seletiva. Os residuos umidos e rejeitos deverao ser dispostos para a coleta

convencional.

Os residuos solidos domiciliares, para serem coletados, devem ser dispostos em um
recipiente que permita 0 manuseio de certa quantidade acumulada, sendo a forma de
acondicionamento determinada pela quantidade, composicdo, tipo de coleta e

frequéncia.

A ABNT NBR 9.191/2002: “fixa os requisitos e métodos de ensaio para sacos plasticos
destinados exclusivamente ao acondicionamento de residuos para coleta”. Dessa
forma, ela classifica os sacos para acondicionamento de residuos em Classe | (para
residuos domiciliares) e Classe Il (para residuos infectantes).

7.1.2. Coleta e Transporte

O servico de coleta, transporte e descarga dos residuos sélidos domiciliares,
comerciais e publicos da area urbana e rural, consiste no recolhimento, manual e/ou
mecanizado, dos residuos solidos gerados nos domicilios, estabelecimentos

comerciais e congéneres.

Estes residuos devem estar devidamente acondicionados em sacos plasticos e/ou em
recipientes aprovados pela municipalidade, e no seu transporte em veiculos
apropriados, do ponto de geracao ao local de destino, onde serdo descarregados na
Unidade de Triagem (coleta seletiva) e transportados até o destino/disposicéo final em
Aterro Sanitario.

O servico de coleta seletiva porta a porta compreende o recolhimento regular de todo
material que tenha condicbes de reaproveitamento, reciclabilidade e que seja
apresentado pelos domicilios e estabelecimentos devidamente embalados em sacos

plasticos, em conformidade com a especificacdo da NBR 9.191 da ABNT, tais como:
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o Papel: jornais, revistas, listas telefénicas, folhetos comerciais, folhas de caderno
e rascunho, papéis de embrulho, caixas de papeldo e de brinquedo e caixas
longa vida ou multicamada;

o Vidro: garrafas, cacos, vasilhames e lampadas incandescentes;

o Metal: sucata ferrosa e nao ferrosa, latinhas de cerveja e refrigerantes,
enlatados, objetos de cobre, aluminio, lata, chumbo, bronze, ferro e zinco;

o Plastico: embalagens de produtos de limpeza, garrafas plasticas, tubos, potes,
baldes, bacias, isopor, sacos e sacolas; e

o Outros materiais, desde que tenham condi¢bes de reciclagem, tais como 0s

residuos organicos (compostagem).

O servico de coleta convencional porta-a-porta devera compreender a coleta dos

residuos que nao foram segregados para coleta seletiva, descritos a sequir:

o Residuo organico;
o Rejeitos (papel higiénico, absorventes, preservativos, fraldas, residuos

organicos, entre outros).

Para efeito de remocdao obrigatdria, ndo deverdo ser compreendidos na conceituacdo
de residuos sélidos domiciliares: terra, areia, entulho de obras publicas ou privadas e
residuos industriais ndo perigosos e nao estiverem acondicionados adequadamente.
Estes residuos deverdo ser encaminhados ao destino final pelo gerador ou por

empresa especializada a custa do mesmo.

O motorista devera dirigir o caminhdo com velocidade adequada para acompanhar o
servico dos coletores, que recolheréo os residuos nos recipientes ou sacos plasticos

e os destinardo ao caminhao.

A coleta convencional devera ser executada com caminhdo dotado de equipamento
de compactacéo (capacidade minima de 15 m3) e a coleta seletiva com caminhdo do
tipo e ou/carroceria aberta (capacidade minima de 20 m3).
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Durante a coleta, os coletores deverdo apanhar e transportar os recipientes,
esvaziando-os completamente, com os cuidados necessarios para nao danifici-los.
Os residuos depositados nas vias publicas pelos municipes, que estiverem tombados
ou gue porventura cairem durante a coleta, deverdo ser varridos e recolhidos pelos

coletores.

A guarnicdo de cada caminhdo, sempre que possivel, devera ser mantida operando
no mesmo veiculo e setor, pois 0 entrosamento obtido pela equipe e o conhecimento
das singularidades de cada setor, trardo uma reducdo no tempo de coleta,
possibilitando um ganho de qualidade e determinando uma maior responsabilidade da

equipe de coleta.

Vale ressaltar que a guarnicdo de cada veiculo de coleta sera composta por 01(um)
motorista e 02 (dois) coletores (minimo) por turno e que aos mesmos devem ser
fornecidos uniformes e equipamentos de seguranca, tais como luvas, bonés, calcas e
camisas resistentes, sapatos leves com sola antiderrapante, capas préprias para 0s
dias chuvosos e camisas com faixas refletivas para os coletores que trabalham no

turno da noite.

Quando a via publica ndo possibilitar o trafego ou manobra do caminhao, os coletores
deverédo se deslocar até o local onde os residuos estdo posicionados para coleta-los
e transporta-los manualmente até o caminhdo. O caminhdo devera ser carregado de

maneira que os materiais nao transbordem ou caiam na via publica.

Esgotada a capacidade de coleta dos caminhdes coletores, os caminhdes deverao
dirigir-se até o aterro sanitario que atende o municipio (onde devera possui balanca

rodoviaria para pesagem dos mesmos).

Os caminhdes da coleta seletiva deverao dirigir-se para a Unidade de Triagem/Aterro

onde se fara o descarregamento dos materiais.

A pesagem dos caminhfes € importante em fun¢édo da necessidade de verificacao e
fiscalizagdo dos servicos prestados pelas empresas terceirizadas de coleta e pela
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empresa de disposicao final, além de refletir diretamente na questdo dos pagamentos
pelos servicos.

No Quadro 52 apresentam-se as atribuicbes dos motoristas e coletores a serem

seguidas durante a execucdo dos servicos.

Quadro 52: Atribuicbes dos motoristas e coletores da coleta domiciliar.

Atribuicdes
Motorista Coletores
Dirigir o caminhédo da coleta de forma econémica | Recolher o lixo domiciliar, carregando-o até o
e defensiva; caminh&o coletor;

Fazer a verificacdo das condi¢6es do caminhdo
antes de sair do pétio;

Devolver corretamente os vasilhames de lixo
da comunidade por ocasido da coleta;

Exigir do encarregado o conserto e manutencao
de problemas no caminhdao, principalmente
agueles que colocam em risco a segurancga dos
Seus passageiros e aqueles que vao contra a
legislagdo de transito;

Acionar o compactador do caminhd@o sempre
gue o depdsito traseiro estiver cheio - Coleta
Convencional;

Zelar pela limpeza e manuteng¢do do caminhéo
da coleta, interna e externamente;

Varrer e juntar o lixo derramado por ocasido
da coleta;

Seguir as orienta¢des do fiscal ou do motorista
do caminh&o de coleta;

Utilizar os equipamentos de protecéo
individual definidos pela empresa para sua
funcéo;

Zelar pela guarda e conservacéo dos
equipamentos de trabalho e caminhao;

Obedecer ao roteiro de coleta estabelecido;

N&o dar carona a familiares, amigos ou
funcionarios que ndo estiverem em horario de
trabalho;

Dirigir, obedecendo as leis, regulamentos e
sinalizacéo de transito;

Evitar, durante o trabalho, barulho, interdicdo de
ruas e outros que ocasionem problemas para a
comunidade;

Zelar pela aparéncia pessoal (uniforme, asseio
pessoal, etc.) e comportar-se conforme norma
estabelecida pela empresa.

Verificar antes da saida do pétio se o caminhdo
possui 0s equipamentos necessarios (triangulo,
macaco, pneu estepe, chave de roda, vassoura,

Fazer uso de EPI's: Luvas, capa de chuva,
sapatos adequados aos servicos de coleta e

colete reflexivo para funcionérios do turno da
noite.

pa, etc.).

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

7.1.3. Indicagoes de Tratamento e Disposi¢ao Final por Tipo de Residuos
Considerando os principais tipos de residuos gerados no municipio temos diferentes
formas a serem aplicadas no tratamento e disposicao final, sendo ainda a reciclagem
dos residuos secos e aterro sanitario as formas comumente utilizadas em municipios
brasileiros, conforme Quadro 53.
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Quadro 53: Indicativo para Tratamento e Disposicdo Final segundo o Tipo de Residuo —
Resumo.
Tipo Tratamento Disposic¢éo Final
Coleta seletiva;
Residuo Sélido Domiciliar Reciclagem; Aterro Sanitario.
Compostagem;
Reaproveitamento;
Compostagem;
Residuo Sélido Domiciliar Especial - Reaproveitamento;
Entulhos Reciclagem;
Reciclagem;
Reaproveitamento; Aterro Industrial;
Compostagem,; Co-processamento;
Incineracgéo;
Autoclave;
Residuo Sdlido de Servicos da Saude Micro-ondas; Aterro Sanitério Classe Il A;
Incineracgéo;
Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

Residuo Sélido Comercial Aterro Sanitario.

Aterro de Inertes;

Residuo Sélido Industrial

7.1.4. Especificagoes Técnicas - Residuos dos Servigos de Saude (RSS)

A coleta dos residuos de saude de todos os estabelecimentos municipais devera
ocorrer com veiculos e equipamentos adequados, conforme estabelece ABNT-NBR
12810/1993 - Coleta de residuos de servi¢os de saude, a partir do Ano 1 até o final do

periodo de planejamento.

O correto gerenciamento dos RSS é fundamental para neutralizar os riscos a saude
da populacdo e ao meio ambiente. O gerenciamento dos RSS inclui as fases de
manejo interno nas unidades de saude, coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao

final, as quais serdo descritas a seguir.

Manejo Interno: Devera ser realizado o correto trabalho da segregag&o no interior
das unidades de servi¢cos de saude de forma a permitir a reducéo da quantidade de

residuos infectantes, e consequentemente, as despesas com o tratamento do RSS.

As principais etapas do manejo dos RSS nas unidades dos servi¢os de saude sao:

Segregacdo: Consiste na separacao dos residuos no momento e local da geracao,
podendo ser classificados em Residuos sépticos (GRUPO A, B, C e E) e Residuos
nao sépticos (GRUPO D). As vantagens de se preparar a segregacao na origem sao
as seguintes:
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e Reduzir os riscos para a saude e ao meio ambiente, impedindo que os residuos
infectantes ou especiais, que geralmente sdo fracdes pequenas, contaminem

0s outros residuos gerados no hospital,

e Diminuir gastos, j& que apenas tera tratamento especial uma fracéo e ndo todos

os residuos;

e Reciclar diretamente alguns residuos que ndo requerem tratamento nem

acondicionamentos prévios.

A segregacao poderd ser realizada segundo a classificacdo dos RSS, e acordo com
as Resolucdes RDC/ANVISA n° 222/2018 e CONAMA n° 358/ 2005.

Acondicionamento: Consiste no ato de embalar corretamente os residuos
segregados, de acordo com suas caracteristicas em sacos ou recipientes
impermeaveis, resistentes a ruptura e vazamentos. Os residuos infectantes devem
ser acondicionados em sacos brancos e identificados com a simbologia de material

infectante.

Identificacdo: Conjunto de medidas que permite o reconhecimento dos residuos
contidos nos sacos e recipientes, fornecendo informacdes ao correto manejo dos
RSS.

Transporte Interno: Consiste no traslado dos residuos dos pontos de geracao até o
local destinado ao armazenamento temporario ou a apresentagdo para a coleta

externa.

Armazenamento Temporéario: Consiste na guarda temporaria dos recipientes
contendo os residuos, em local proximo aos pontos de geragéo, visando agilizar a
coleta dentro do estabelecimento e otimizar o traslado entre os pontos geradores e o

ponto destinado a apresentacéo para a coleta externa.
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Armazenamento Externo: Consiste no armazenamento dos recipientes contendo 0s
residuos até a realizacdo da coleta externa, em ambiente exclusivo com acesso

facilitado para os veiculos coletores.

Coleta e Transporte Externo: Consistem na remocdo dos RSS do armazenamento
externo até a unidade de tratamento ou destinacao final. A coleta da parcela infectante
dos RSS devera ser realizada com equipamento/veiculo especifico e atender as
normas NBR 12810 e NBR 14652 da ABNT.

Destinacdo Final: A destinacdo final da parcela infectante dos residuos RSS, ap6s
submetido ao sistema de tratamento, devera ser realizada em aterro sanitario

devidamente licenciado.

Controle: Embora a coleta, destino e disposicéo final sejam de responsabilidade do
gerador, a administracdo municipal deve exercer funcbes de regulamentacao,
educacdo e fiscalizacdo, visando assegurar condicfes sanitarias e operacionais

adequadas.

O Quadro 54 apresenta a descricdo geral do gerenciamento dos residuos dos servigcos
de saude — RSS.
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Quadro 54: Especificacdes para Residuos de Servigcos da Salde - RSS.

. . i Disposicao
Grupo Simbologia Acondicionamento Coleta/Transporte Tratamento Einalg
Para residuos infectantes ou para totalidade dos
residuos gerados, serao utilizados sacos plasticos de Micro-ondas Aterro
A (infectante) cor branco leitoso, resistente, impermedvel e Empresa Especializada | Autoclavagem; Sanitario
utilizando-se saco duplo para residuos pesados e Incineragao. Classe I*
umidos. Preenchimento 2/3 de sua capacidade.
Os quimicos devem estar em recipientes de material
lavdvel, resistente a punctura, ruptura e vazamento, . ~ Aterro
L. - . - Incineragao; .
B (Quimico) com tampa. E indispensavel rotulagem contendo: Empresa Especializada Recuperagio; Sanitario
nome, simbologia (inclusive a de risco), volume e ’ Classe |
data. Preenchimento 2/3 de sua capacidade
Os radioativos devem estar em recipientes
resistentes especiais blindados com tampa e deve ser _— .
. L . Comissdo Nacional de Aterro
. lacrado. Devem estar isolados. E indispensavel . e
C (Radioativos) . . . Energia Nuclear Armazenamento. Sanitario
rotulagem contendo: nome, simbologia (inclusive a o
. . (CNEN) Classe Il
de risco), volume e data de decaimento.
Preenchimento 2/3 de sua capacidade.
Para os residuos ndo infectantes, os reciclaveis e Servico Pablico Compostagem;
D (Comuns e comuns, poderdo ser utilizados sacos pldasticos das (Adm. Municipal Reciclagem;
Reciclaveis) cores verde, vermelha, amarela, azul e preta para os ' . p Recuperagao;
. ) Empresa Terceirizada) ~
comuns. Preenchimento 2/3 de sua capacidade Compactacao.
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Grupo

E
(Perfurocortante)

Simbologia

Acondicionamento

Para os materiais perfuro cortantes, se utiliza um
recipiente rigido, resistente a punctura e revestido
com um saco plastico por dentro. Preenchimento 2/3

de sua capacidade.

Coleta/Transporte

Empresa Especializada

Tratamento

Autoclavagem;

Disposicéo
Final

Aterro
Sanitério
Classe |

*Classe | — Residuos Perigosos — NBR 10.004/2004 (ABNT) — Classificacéo de Residuos Solidos. ** Classe Il — Residuos N&o Perigosos - NBR 10.004/2004
— Classificagdo de Residuos Sdélidos. Fonte: Com base na CONAMA n° 358/05 e RDC ANVISA 222/18.
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7.1.5. Especificagoes Técnicas - Residuos da Construgao Civil (RCC)

A Resolucdo CONAMA n° 307/2002 estabelece diretrizes, critérios e procedimentos

para a gestdo dos residuos da construcdo civil (entulhos), disciplinando as acodes

necessarias de forma a minimizar os seus impactos ambientais.

Essa menciona que os residuos da construcéao civil ndo podem ser dispostos em

aterros de residuos sélidos urbanos, em areas conhecidas como de "bota fora", em

encostas, corpos d'agua, lotes vagos e em outras areas protegidas por Lei. Assim,

esse tipo de residuo deve ser gerenciado de forma especifica a partir da adocao de

controles operacionais e ambientais sustentaveis.

O destino adequado para cada tipo de residuo originado de a¢des da construcao civil

e atividades relacionadas a ela varia de acordo com a classificagdo desses materiais

em funcéo de sua reciclabilidade e periculosidade. Essa classificacdo € exposta no

Quadro 55.
Quadro 55: Classificag8o dos Residuos da Construgéo Civil.
Classe Descricéo Exemplos
Residuos de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de
pavimentacdo e de outras obras de infraestruturas, inclusive
solos provenientes de terraplanagem.
Residuos de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de
A Residuos reutilizadveis  ou | edificagBes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas,

reciclaveis como agregados

placas de revestimento etc.), argamassa e concreto. Inclusive
gesso.

Residuos de processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pecas
pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios, etc.)
produzidas nos canteiros de obras.

Residuos reciclaveis para| ... " L .
B L Plasticos, papel/papeldao, metais, vidros, madeiras e outros.
outras destina¢des
Sao os residuos para os quais
ndo foram desenvolvidas
C tecnolog_ias ou _a}plic_agc”)es Outros materiais.
economicamente viaveis que
permitam a sua
reciclagem/recuperacao
Tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados
Sao os residuos perigosos |oriundos de demolicdes, reformas e reparos de clinicas
D oriundos do processo de |radiologicas, instalagdes industriais e outros, bem como telhas
construcao. e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros

produtos nocivos a salde.

Fonte: Adaptado das Resolucdes CONAMA N° 307/2002. Art. 3°; e N° 348/2004, Art. 1°.
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Tem-se, portanto, que a destinacao final dos residuos da construgéo civil deve ser
realizada de acordo com as diversas classes acima mencionadas, conforme

apresenta o Quadro 56.

Quadro 56: Destino Final para as Diferentes Classes dos Residuos da Construcéao Civil.

Classe Destino Final

A Deveréo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a areas
de aterro de residuos classe A de reservacdo de material para usos futuros®.

B Deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a &reas de armazenamento
temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacéo ou reciclagem futura.

c Deverado ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas
técnicas especificas.

b Deverao ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas
técnicas especificas.

(M Os Aterros de Residuos Classe A de reservacdo de material para uso futuro: trata-se da area
tecnicamente adequada onde serdo empregadas técnicas de destinacdo de residuos da
construcdo civil Classe A no solo, visando a reservacdo de materiais segregados de forma a
possibilitar seu uso futuro ou futura utilizagdo da area, utilizando principios de engenharia para
confina-los ao menor volume possivel sem causar danos a saude publica e ao meio ambiente
e devidamente licenciado pelo 6rgdo ambiental competente.

@  Fonte: Adaptado de Resolugdo CONAMA N° 307/2002. Art. 10°; Resolu¢cio CONAMA N°
448/2012, Art. 1°.
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8. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

As acdes de emergéncia e contingéncia tém origem na necessidade de assegurar a
continuidade dos processos e atendimento dos servigos, assim como acelerar a
retomada e a normalidade em caso de sinistros de qualquer natureza. A seguir, no
Quadro 57, constam as principais acdes de emergéncia e contingéncias identificadas

com o desenvolvimento do Plano e que devem ser implementadas.
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Quadro 57: Acbes Emergenciais do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos Urbanos.

OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE CONTINGENCIA e ACOES DE EMERGENCIA

PARALIZACAO DO
SISTEMA DE ROCADA
E CAPINA;

Greve geral da operadora ou do setor

responsavel da prefeitura;

para efetuarem a limpeza de pontos mais criticos;

locais criticos;

Acionar cota minima de funcionarios da Secretaria responsavel pelos servigos

Realizar campanhas para conscientizar a populacdo a manter a cidade limpa;

Realizar mutirdes excepcionais com associa¢cdes de moradores e bairros em

Contratacao de empresa terceirizada em carater emergencial;

PARALIZACAO DA
COLETA (TOTAL OU
PARCIAL)

Greve geral da operadora ou do setor
responséavel da prefeitura;

Veiculos e equipamentos
indisponiveis (manutencéo,
disponibilizagdo para outras acdes,

etc.).

evitar o acumulo de residuos nas vias;

efetuarem a limpeza de pontos mais criticos;

Contratacao de empresa terceirizada em carater emergencial;

Realizar campanhas para conscientizar a populacdo a reduzir a geracéo e

Acionar cota minima de funciondrios e outros veiculos da Prefeitura para

Realizar reparo imediato dos equipamentos e veiculos.

Fonte:

Elaborado por Ampla, 2019.
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Quadro 58: A¢cdes Emergenciais do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos Urbanos - Continuacéo.

OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE CONTINGENCIA e ACOES DE EMERGENCIA

PARALIZACAO TOTAL

Greve geral da operadora;
Esgotamento da area de disposicao;
Explosédo / incéndio / acidente;
Vazamento toxico;

Obstrucédo do sistema viério;

Enviar os residuos organicos provisoriamente para um aterro alternativo;
Contratagao de empresa terceirizada em carater emergencial aos servigos;
Evacuacéo da area cumprindo os procedimentos internos de seguranca;

Acionamento do 6rgdo de meio ambiente e do corpo de bombeiros;

DO ATERRO _ o
Impedimento de uso de maquinas € | e Resolucdo de problemas de cunho burocratico e técnico junto ao 6rgéo
veiculos; ambiental fiscalizador.
Embargo as atividades pelo 06rgao |e Realizar reparo imediato dos equipamentos e veiculos.
fiscalizador do meio ambiente;
- Ruptura de taludes; . Reparo dos taludes;
PARALIZACAO

PARCIAL DO ATERRO

Ruptura de valas;

Obstrucédo do sistema viério;

unidades de atendimento de emergéncia de saude.

Se houver acidentes com trabalhadores acionar corpo de bombeiros e

VAZAMENTO DE
CHORUME

Excesso de chuvas;
Problema operacional no sistema de
drenagem de chorume;

Problemas estruturais no aterro;

de tratamento de esgoto;

Contencgéo e remocao através de caminhdo limpa fossa, e envio para estagéo

Acionamento do 6rgdo de meio ambiente;

Inicializag8o de procedimentos de remedia¢cdo emergenciais da area;

Fonte: Elaborado por Ampla, 2019.
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9. INDICADORES OPERACIONAIS E DE MONITORAMENTO

Um indicador de desempenho no Setor Saneamento € uma medida quantitativa de
um aspecto particular do desempenho da entidade operadora e/ou do seu nivel de
servico. E um instrumento de apoio & monitoracdo da eficiéncia e da eficacia da
Entidade Gestora e de controle da Entidade Reguladora, simplificando uma avaliagéo

gue de outro modo seria mais complexa e subjetiva.

Os indicadores deverdao ser utilizados como forma permanente de avaliagdo de
desempenho, com analise periddica de seus resultados e respectivas criticas. Além
da implantacdo gradativa dos indicadores como instrumentos de gestdo para o
monitoramento, fiscalizacdo e avaliacdo, também poderdo ser incrementados ao

longo de sua aplicacéo.

Os Servicos de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitério e Limpeza Urbana e
Manejo dos Residuos Solidos ja possuem um sistema de indicadores consolidado

nacionalmente através do SNIS.

Existe um consenso entre todas as abordagens relativas aos indicadores de
desempenho dos servicos de saneamento, que, tdo importante quanto o correto
enunciado conceitual do indicador, é a confiabilidade da informacédo primaria que Ihe
da origem.

Assim, cabe ao operador de cada um dos sistemas de saneamento do municipio, a
responsabilidade e a obrigacéo de zelar pela geragéo correta, confiavel e oportuna de
cada variavel que compdem os diversos indicadores propostos.

No Quadro 59, apresenta-se uma listagem inicial para acompanhamento dos
principais indicadores de desempenho para o sistema de limpeza urbana e manejo

dos residuos solidos.
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Quadro 59: Indicadores de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos.

Descricéo do

Indicador : Medida do Indicador
Indicador
Incidéncia de D d ibli d : q 0 de R R D vad
1003 despesas com RSU (Despesa dos agentes publicos executores de servicos de manejo de SU [R$] + espesa com agentes privados
; executores de servicos de manejo de RSU [R$]) * 100 / Despesa corrente total da prefeitura [R$]
na prefeitura [%]
1005 Auto-suficiéncia (Despesa dos agentes publicos executores de servigos de manejo de RSU [R$] + Despesa com agentes privados
financeira [%] executores de servigcos de manejo de RSU [R$]) * 100 / Populacdo urbana do municipio
1006 CD;f]ps;&bS per capita (Despesa dos agentes publicos executores de servigos de manejo de RSU [R$] + Despesa com agentes privados
[R$/habitante] executores de servigos de manejo de RSU [R$]) / Populacao urbana do municipio
Taxa de cobertura
da coleta RDO em (Populacéo urbana do municipio, atendida com servigo de coleta de RDO [Toneladas] + Populacéo rural do
1016 . ~ o . . ~ o
relacdo a populacdo | municipio atendida com servico de coleta de RDO) * 100 / Populacdo urbana do municipio
urbana [%)]
Massa RDO (Quantidade de RDO coletada pelo agente publico [Toneladas] + Quantidade de RDO coletada pelos agentes
coletada per capita | privados [Toneladas] + Quantidade de residuos soélidos recolhidos através da coleta seletiva feita por organizagdes de
em relacdo a catadores com parceria ou apoio técnico-operacional do agente publico [Toneladas] + Quantidade de RDO coletada
1022 7 : o ~
populacéo total por outros agentes executores, exceto cooperativas ou associacdes de catadores [Toneladas]) * 1000 / ((Populagéo
atendida urbana do municipio, atendida com servigo de coleta de RDO [Toneladas] + Populag&o rural do municipio atendida
[Kg/habitante/dia] com servico de coleta de RDO) * 365)
(Despesas dos agentes publicos com o servi¢o de coleta de RDO e RPU [R$] + Despesa com agentes privados
Custo unitario da para execuc¢do do servico de coleta de RDO e RPU [R$]) / (Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente publico
1023 [Toneladas] + Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes privados [Toneladas] + Quantidade de residuos
coleta [R$/Tonelada] | _ .. . . ; . 2 . T
solidos recolhidos através da coleta seletiva feita por organizacdes de catadores com parceria ou apoio técnico-
operacional do agente publico [Toneladas])
Incidéncia do custo (Despesas dos agentes publicos com o servigo de coleta de RDO e RPU [R$] + Despesa com agentes privados
1024 da coleta no custo para execuc¢do do servico de coleta de RDO e RPU [R$]) * 100 / (Despesa dos agentes publicos executores de

total do manejo [%)]

servicos de manejo de RSU [R$] + Despesa com agentes privados executores de servicos de manejo de RSU [R$])
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Indicador

Descricéo do

Medida do Indicador

Indicador
Taxa de recuperacio Quantidade total de materiais recuperados exceto matéria organica e rejeito [Toneladas] * 100 / (Quantidade de
€ TeCUPETAGA0 | RO e RPU coletada pelo agente publico [Toneladas] + Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes privados
de reciclaveis em ; : e : . : . N
1031 ~ : [Toneladas] + Quantidade de residuos sélidos recolhidos através da coleta seletiva feita por organizacdes de
relacdo a quantidade . SN . S )
catadores com parceria ou apoio técnico-operacional do agente publico [Toneladas] + Quantidade de RDO e RPU
de RDO e RPU [%]
coletada por outros agentes executores [Toneladas])
Incidéncia de
1034 papel/papeldo sobre Quantidade de papel e papelédo recuperada [Toneladas] * 100 / Quantidade total de materiais recuperados exceto
total material matéria organica e rejeito [Toneladas]
recuperado [%]
Incidéncia de
1035 plasticos sobre total Quantidade de plasticos recuperada [Toneladas] * 100 / Quantidade total de materiais recuperados exceto matéria
material recuperado | orgéanica e rejeito [Toneladas]
[%]
Massa de RSS
1036 coletada per capita Quantidade total coletada de RSS pela prefeitura, préprio gerador ou empresa contratada por ela [Toneladas] *
[Kg/ 1.000 1000000 / (Populacao urbana do municipio * 365)
habitantes/dia]
Incidéncia de metals Quantidade de metais recuperada [Toneladas] * 100 / Quantidade total de materiais recuperados exceto matéria
1038 sobre total material - -
organica e rejeito [Toneladas]
recuperado [%]
Incidéncia de vidros
1039 sobre total de Quantidade de vidros recuperada [Toneladas] * 100 / Quantidade total de materiais recuperados exceto matéria
material recuperado | organica e rejeito [Toneladas]
[%]
o (Despesa dos agentes publicos com o servico de varricdo [R$] + Despesa com empresas contratadas para o
Custo unitario da . . ~ ; : o .
1043 o servico de varricdo [R3]) / Extenséo anual total de sarjetas varridas no municipio executados pela prefeitura e
varricao [R$/km]
empresas contradas por ela [km]
Produtividade média Extenséo anual total de sarjetas varridas no municipio executados pela prefeitura e empresas contradas por ela
1044 do varredores [km] / ((Quantidade de varredores dos agentes publicos, alocados no servico de varrigdo + Quantidade de varredores

[km/empregado/dia]

de agentes privados, alocados no servico de varricdo) * 313)
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Indicador

Descricéo do

Medida do Indicador

Indicador
Incidéncia do custo (Despesa dos agentes publicos com o servigo de varricao [R$] + Despesa com empresas contratadas para o
1046 da varricdo no custo | servigo de varricao [R$]) * 100 / (Despesa dos agentes publicos executores de servicos de manejo de RSU [R$] +
total do manejo [%] | Despesa com agentes privados executores de servicos de manejo de RSU [R$])
Relaco entre Quantidad_e total de residuos sdélidos recolhidos por todos os agentes executores da coleta seletiva [Toneladas] *
quantidades da 1QO / (Quantidade de RDO co_letada pelo agente pu_bllco [Tone_ladas] + Quantidade de RD_O col_etada pelos _agentes
1063 coleta seletiva e privados [Toneladas] + Quantld_ade de_ residuos _séhdos recolhidos at_ravés da coleta seletiva _felta por organizagdes de
RDO [%] catadores com parceria ou apoio técnico-operacional do agente publico [Toneladas] + Quantidade de RDO coletada
por outros agentes executores, exceto cooperativas ou associagcfes de catadores [Toneladas])
indice de cobertura
INO47 de coleta domiciliar Numero de iméveis atendidos * 100 / Numero de iméveis existentes ho municipio
[%]
Meta de cobertura
MRO17 da coleta domiciliar, Meta de cobertura de coleta domiciliar, segundo PMSB [%)]
segundo PMSB [%]
indice de geracéo
per capita de
INO48 residuos domiciliares Geragéo diaria de residuos domiciliares coletados pela coleta domiciliar [kg/dia] / Populagdo urbana do municipio
pela coleta domiciliar
[kg/habitante/dia]
Meta de geracéo per
capita de residuos
MRO018 gglr: tlglilj%rri?cﬁii? Meta para geracéo per capita de residuos domiciliares pela coleta domiciliar, segundo PMSB [kg/habitante]
segundo PMSB
[Kg/habitante/dia]
INO49 :dn:slizgzdiglgfg:sm Quantidade de residuos reciclaveis secos comercializados [Toneladas] / Quantidade de residuos reciclaveis secos
(%] gerados [Toneladas] * 100
Meta de reciclagem
MR020 dos residuos secos, Meta de reciclagem dos residuos secos, segundo PMSB [%]

segundo PMSB [%)]
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Indicador

Descricéo do
Indicador

Medida do Indicador

INOS0

indice de reciclagem
do residuo organico
[%]

Quantidade de residuos organicos reciclados [Toneladas] / Quantidade de residuos organicos gerado [Toneladas] *
100

MRO021

Meta de reciclagem
dos residuos
orgéanicos, segundo
PMSB [%)]

Meta de reciclagem dos residuos organicos, segundo PMSB [%]

INO51

indice de cobertura
dos servicos de
limpeza publica [%]

Extensédo anual total de sarjetas varridas no municipio executados pela prefeitura e empresas contratadas por ela
[km] / Extensdo total de vias na area de prestacé@o do servigo de limpeza publica [km] * 100

MRO16

Meta para
universalizacdo dos
servigos de limpeza
publica, segundo
PMSB [%]

Meta para universaliza¢é@o dos servicos de limpeza publica, segundo PMSB [%)]

INO52

indice de elaboracéo
de Planos de
Gerenciamento de
Residuos Sélidos
[PGRS] [%0]

Numero de estabelecimentos geradores de residuos sélidos que elaboraram o Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos [PGRS] / Nimero total de estabelecimentos sujeitos a elaboragdo de PGRS * 100

MRO019

Meta de elaboracéo
de PGRS, segundo
PMSB [%]

Meta de elaboracdo de PGRS, segundo PMSB [%]

Fonte: Elaborado por Ampla, 2019.
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D - SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

1. DIRETRIZES

O Sistema de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais s6 poderdo ser
considerados eficientes se atenderem bem aos seus usuarios, para tanto devem ser

atendidas algumas Diretrizes:

o Que ocorra a universalizacao do servico e, uma vez atendida, seja mantida ao

longo do periodo do Plano;

o Que toda area do municipio, seja urbana ou rural, possua 0s servicos de
drenagem e manejo de aguas pluviais adequados a sua necessidade e caracteristicas

locais;

o Que haja a criacdo de mecanismos que minimizem o impacto a jusante sob um
enfoque integrado, garantindo que impactos de quaisquer medidas ndo sejam

transferidos;

o Que as aguas pluviais urbanas sejam coletadas e sua disposicao final atenda
aos dispositivos legais vigentes ou aqueles que venham a ser fixados pela

administracdo do sistema;

o Que seja priorizada a melhoria continua da qualidade dos servicos prestados,

prevalecendo a manutencéo preventiva em relacdo aos servigcos corretivos;

o Que a qualidade dos servicos esteja, a qualquer tempo, dentro dos padrdes, no
minimo atendendo aos dispositivos legais ou aqueles que venham a ser fixados pela

administracao do sistema;
o Que o operador atue com isonomia na prestacao de servigos a seus usuarios;

o Que esteja disponibilizado um bom sistema de geracéo de informacdes e que
os dados que venham a alimentar as varidveis sejam veridicos e obtidos da boa

técnica;
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) Que seja recebida, apurada e promovida a solucdo das reclamacdes dos
usuarios, quando julgadas procedentes;

. Que seja viabilizado o desenvolvimento técnico e pessoal dos profissionais

envolvidos nos trabalhos;

. Que ocorra a busca da melhoria continua do desempenho do corpo profissional
envolvido.
. Que sejam criados mecanismos de fiscalizagdo e agbes que visem proibir o

langcamento de 4guas pluviais nos sistemas de esgotamento sanitario e, também, do

contrario, o lancamento de esgotos néo tratados na rede de drenagem pluvial.
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2. OBJETIVOS E METAS

2.1. MELHORIA DA QUALIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS

Para a meta de melhoria (e manutencao) da qualidade dos recursos hidricos da regido
de Capivari de Baixo propde-se que sejam mantidos os padrées minimos exigidos
pela Resolucio CONAMA n° 357/2005. A meta, em sua totalidade, sera definida

conforme o Quadro 60:

Quadro 60: Objetivo e Metas: Melhoria da Qualidade dos Recursos Hidricos.
Objetivo

Melhorar a qualidade dos recursos hidricos segundo o0 seu enquadramento regional e Res.
CONAMA n° 357/2005.

Meta: Melhoria dos Recursos Hidricos inseridos na Area Territorial do municipio

Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

o . O padréo de qualidade da O padréo de qualidade da
Priorizar agoes para ) .
Classe deve estar atendido | Classe deve estar atendido ou

Medicdo gue seja atendido o . o
o ou deve prever acao deve prever acdo incidente no
inicial padréo da Classe ou o
_ incidente no foco da causa foco da causa do ndo
melhoria da Classe. ) )
do ndo atendimento. atendimento.

Fonte: Elaborado por Ampla, 2019.

2.2. UNIVERSALIZACAO DA COBERTURA DO SISTEMA DE
MICRODRENAGEM

Esta meta relaciona-se ao principio fundamental de saneamento conforme Art. 2° da
Lei Federal 11.445/2007 que estabelece a universalizacao de acesso aos servicos. E,
destaca ainda, a disponibilidade, em todas as éareas urbanas, de servicos de
drenagem e manejo das &guas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das
respectivas redes, adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patriménio
publico e privado (Redacéo dada pela Lei n°® 13.308, de 2016).
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Como visto, o diagnostico contemplou o levantamento do indice atual de cobertura da
ordem de 88,6% (perimetro urbano), aproximadamente, ou seja, o percentual do da
area urbana do municipio com ruas em gue ha sistema implantado e operante de

microdrenagem.

Assim, abaixo se apresenta o principal objetivo e as metas progressivas visando a
universalizacdo do atendimento nos prazos imediato, curto, médio e longo conforme
0 Quadro 61.

Quadro 61: Objetivo e Meta de Cobertura do Sistema de Microdrenagem.
Objetivo

Garantir que todas as vias urbanas pavimentadas tenham sistema de drenagem implantado e

operando adequadamente.

Meta (%) Cobertura do Sistema de Microdrenagem

Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

Realizac&o dos projetos Aumentar a cobertura em, no minimo, em 3% ao ano. 100%

Fonte: Elaborado por Ampla, 2019.

Devera ser considerado que todas as vias novas implantadas no perimetro urbano do
municipio, no periodo de planejamento, seréo pavimentadas e providas de sistema de
drenagem de aguas pluviais, uma vez que se trata de uma infraestrutura basica
urbana. Portanto, novos loteamentos ou condominios horizontais ndo poderdo ser

aprovados sem que essa questao seja verificada pela administragdo municipal.

Esta meta devera ser mensurada atraves da relagdo entre a extensao total de vias

pavimentadas e vias com sistema de drenagem urbana implantado.

Na definicdo do inicio de mensuracdo da meta, levou-se em consideragédo o periodo
necessario para a obtencédo de recursos financeiros e de investimento e também para
a elaboracdo de projetos de drenagem (micro e macro) as areas que ainda néo
possuem sistema de drenagem pluvial ou que ndo sejam integralmente atendidos.
2.3. EFICIENCIA DO SISTEMA DE MICRODRENAGEM
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A meta de eficiéncia do sistema de microdrenagem quanto a execucao de servigos
relativos a limpeza e manutencdo preventiva sera definida a partir do Ano 1, sendo

controlado com base indice de Manutenc&o do Sistema de Microdrenagem (IMSMi).

O objetivo e metas de prazo imediato, curto, médio e longo apresentam-se no Quadro
62.

Quadro 62: Objetivo e Meta de Eficiéncia do Sistema de Microdrenagem.
Objetivo

Promover manutenc¢@es na rede de microdrenagem existente, corrigindo e reduzindo problemas

com alagamentos ou insuficiéncia no escoamento de aguas pluviais urbanas.

Meta
Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Medicéo Inicial. Aumentar em 5% ao ano até atingir 100%

Fonte: Elaborado por Ampla, 2019.

O indice de Manutencdo do Sistema de Microdrenagem (IMSMi) sera mensurado
através da relacdo em percentual da extensao de vias urbanas com sistema de
microdrenagem, em que foi realizada manutencdo e extensao total de vias urbanas

gue possuem sistema de microdrenagem.

24. META PARA O SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A Administrag&o publica terd como meta a agao continua - em todo o horizonte de
planejamento - manter em adequadas condicfes de escoamento das aguas pluviais
0S principais pontos de langamento da macrodrenagem municipal aos fundos de vale

da regido ou valas de drenagem principais que atendem as sub-bacias urbanas.

Complementarmente, manter condicdes de preservacdo ambiental e de Areas de
Preservagcdo Permanente - APP nos fundos de vale com a eliminacdo ou mitigacéo
de impactos gerados pelo desmatamento e ocupacéo indevida de margens dos fundos

de vale (cOrregos e rios) em seu territorio.
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3. PROJECAO DAS DEMANDAS DO SISTEMA DE MICRODRENAGEM URBANA

A projecdo das necessidades de drenagem e manejo de &guas pluviais para o

municipio, no periodo compreendido entre 2020 e 2049 (periodo de planejamento),
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esta relacionada com as vias pavimentadas na area urbana com sistema de drenagem

de &guas pluviais implantado.

Destaca-se que a meta relaciona-se tanto a dispositivos como sarjetas, meio-fio,
bueiros, galerias, bocas-de-lobo, até obras de macrodrenagem, a serem definidas por
projetos especificos. Isto porque diferentemente dos demais sistemas de saneamento
basico, a drenagem urbana e pluvial pode ter as configuragcbes mais diversas
possiveis, utilizando-se dos dispositivos e tecnologias mais variados, considerando
principalmente conceitos que levam em conta a bacia hidrografica, bem como a
mitigacdo de impactos a jusante do escoamento da agua da chuva e/ou medidas de

percolacdo da agua do solo.

Considerando a meta de universalizacao dos servigos de infraestrutura de drenagem
urbana, realizou-se a projecao das vias urbanas (perimetro urbano) com sistema a ser
implantado buscando alcancar o atendimento prioritariamente daquelas vias em que

nao ha sistema existente, conforme apresentado no Quadro 63.
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Quadro 63: Projecédo de vias urbanas com sistema de drenagem urbana implantada.

Meta (%) Vias Com |Extenséo de vias com
Ao Prazo _Sistema de .sistema de
Microdrenagem Microdrenagem
Implantado implantado (m)

1 2020
2 2021 Imediato 88,6% 101.090
3 2022
4 2023 92% 104.123
5 2024 95% 107.246
6 2025 Curto 98% 110.464
7 2026
8 2027
9 2028
10 2029 L
11 2030 Medio
12 2031
13 2032
14 2033
15 2034
16 2035
17 2036
18 2037

100% 110.900
19 2038
20 2039
21 2040

Longo

22 2041
23 2042
24 2043
25 2044
26 2045
27 2046
28 2047
29 2048
30 2049

Fonte: Elaborado por Ampla, 2019.

Portanto no curto prazo, aproximadamente no Ano 7 de Plano o municipio podera
alcancar a universalizacdo do atendimento de microdrenagem urbana dentro do
perimetro urbano em funcéo do cenério atual observado que ja € positivo, desde que

atendidas as metas de incremento gradual da metragem de rede a ser instalada.
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4. IDENTIFICACAO DAS ALTERNATIVAS TECNICAS

Os Sistemas de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais estdo intimamente
ligados aos outros setores do saneamento basico: SAA, SES e Manejo de Residuos
Solidos e também a diversos aspectos do desenvolvimento das cidades, tais quais 0s
aspectos urbanisticos, de planejamento urbano, ambientais, socioecondmicos, entre

outros.

Podem-se citar ainda os aspectos que podem ser denominados como “naturais”
envolventes a drenagem urbana e ao manejo de aguas pluviais, tais quais sdo os
eventos hidrologico-temporais que fogem ao planejamento e expectativas do homem
ficando apenas atrelados a conhecimentos parciais, modelos ou previsdes estatisticas
aproximadas. Métodos e conhecimentos esses inerentes e utilizados na concepc¢ao
da drenagem como é vista hoje.

Pode-se dizer que os sistemas de drenagem urbana sejam 0S que possuem maior
conotacdo de multidisciplinaridade entre os setores do saneamento, entre as politicas
publicas, entre suas acdes e definicbes.

Seus desdobramentos e concepcdes estdo ligados ao espaco urbano e ao espaco
natural caracteristico do local onde o municipio esta localizado, suas caracteristicas

climaticas, ambientais, socioecondmicas e espaciais.

Relaciona-se também ao desenvolvimento da regido em que 0 municipio esta
localizado. Entende-se que quao maior sera o crescimento socioeconémico, maior
sera o0 crescimento urbano da cidade, maior sera a expansdo da area
impermeabilizada, maiores serdo os problemas e dificuldades encontradas na gestao
desses sistemas diversos em seus proprios conceitos e necessidades sejam elas

estruturais e ndo estruturais.

Além das metas estabelecidas anteriormente, cada uma com conotacdo de

universalizagdo, eficiéncia, melhoria das condi¢des ambientais, podem ser ainda
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estabelecidas outras prospectivas técnicas e medidas necessarias ao adequado

funcionamento do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

Medidas essas que estdo da mesma forma interdisciplinarmente ligadas aquelas
metas e acles ja propostas. Salientam-se as medidas ndo estruturais, ou seja,
aguelas que incidem diretamente sobre as causas das enchentes e ndo somente suas

consequéncias.

Além disso, estas medidas sdo menos onerosas, nao dependem necessariamente de
grandes obras nem de grandes valores e recursos como em geral as medidas
estruturais, além de minimizarem gastos publicos com obras de drenagem, que as

vezes apenas transferem o problema para a area seguinte.

A sustentabilidade urbana, sob o ponto da drenagem, deve ter como objetivo
recuperar as condicdes naturais do local, originais, antes da urbanizacéo,
minimizando os impactos surgidos devidos aos sistemas de drenagem implantados

ao longo do tempo, com suas respectivas deficiéncias e problemas.

Do ponto de vista politico-social, a drenagem urbana devera adotar medidas que
tenham como principio a insercdo da populacdo nas discussdes e definicdes de
estratégias de sustentabilidade. Implementacdo do planejamento para o uso racional
dos espacos e dos recursos naturais publicos, com aceitacdo/participacdo da

comunidade.

S&o entdo aspectos fundamentais para orientar o gerenciamento do sistema de

drenagem urbana:

. O aumento de vazéo devido a urbanizacdo ndo deve ser transferido para
jusante;
. Severa obediéncia as leis de ocupacéo e uso do solo, planejamento urbano (ou

criacdo dessas quando nédo estdo ainda instituidas);
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o A bacia hidrografica deve ser o dominio fisico de avaliagdo dos impactos

resultantes de novos empreendimentos, visto que a agua nao respeita limites politicos;

o Controle rigido de desmatamentos;

o Providéncias para minimizar o transporte de lixo e sedimentos aos fundos de
vale;

o O horizonte de avaliacdo deve contemplar futuras ocupacdes urbanas;

o As medidas de controle devem ser preferencialmente nao estruturais.

Fazendo uma breve classificacdo entre algumas das medidas estruturais e nao

estruturais, entre aquelas que serdo abordadas a seguir, tem-se que:

Figura 15: Medidas Nao Estruturais para as Prospectivas Técnicas em Drenagem Urbanae
Manejo de Aguas Pluviais.

Regulagdo do uso
do solo (definicdo
de leis - Plano
Diretor)

Recuperacéo e
manutencdo das
margens ciliares

Medidas Técnicas
Nao estruturais

Criagdo de areas
verdes, parques
lineares;

Educacao para
controle de
residuos e esgotos
na drenagem

Fonte: Adaptado para o municipio de PROSAB/FINEP, Tomo 4 — Manejo de Aguas Pluviais,
20009.
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Figura 16: Medidas Estruturais para as Prospectivas Técnicas em Drenagem Urbana e Manejo
de Aguas Pluviais.

Telhados
verdes

\. J

N e N

Uso da agua da
Chuva

J \. J

Medidas ( Valas, pocos e )
Técnicas De ngrt]rtg'e na trincheiras de
Estruturais | infiltrac&o

"Localizados" k——

Uso de
"Lineares" revestimentos
permeaveis

\. J

Fonte: Adaptado de PROSAB/FINEP, Tomo 4 — Manejo de Aguas Pluviais, 2009.

4.1. MEDIDAS DE CONTROLE DE ASSOREAMENTO DE CURSOS DE AGUA

As principais causas do assoreamento de rios, ribeirbes, cérregos e nascentes estédo
relacionadas aos desmatamentos, tanto das matas ciliares quanto das demais

coberturas vegetais nas bacias hidrograficas que, naturalmente, protegem os solos.

As medidas mais adequadas seriam as ditas ndo estruturais, tais como viabilizar o
combate técnico a erosdo provocada por obras pontuais ou de terraplenagem,

reduzindo o grau de assoreamento do sistema de drenagem, tais como:

. Do ponto de vista preventivo € necessario que a arquitetura e a engenharia
procurem adequar seus projetos as caracteristicas geoldgicas e topograficas do
terreno, na medida do possivel, ao invés de adequar o terreno aos projetos, utilizando-

se de técnicas de terraplanagem.

. E indispenséavel haver uma legislacdo municipal inibidora da erosdo ou que
norteia a realizacdo de terraplanagens, movimentagcdes de solo, e conservacdo do
solo agricola (orientacdo técnica).
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o No ambiente urbanizado do municipio, procurar ndo implantar loteamentos em
terrenos com declividades acentuadas. Acima de certa declividade incentivar a criacdo
de areas verdes reflorestadas permanentes, se possivel através de legislacbes
especificas.

o Nas areas rurais garantir o manejo adequado do solo pelos agricultores e

pecuaristas com acompanhamento de técnicos e profissionais habilitados.

o Fiscalizar e fazer cumprir as diretrizes das legislacdes federais e estaduais
referentes a manutencdo das faixas ciliares em corregos, rios e nascentes. Na
auséncia destas, criar regulamentacdes municipais especificas (Plano diretor, lei de

uso e ocupacao do solo, etc.).

4.2. MEDIDAS DE CONTROLE DE RESIDUOS SOLIDOS EM CURSOS DE
AGUA (FUNDOS DE VALE) E SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA

O efetivo gerenciamento de residuos no ambiente urbano estd ligado ao bom
funcionamento dos sistemas de drenagem urbana, pois dispostos de maneira irregular
e ndo coletados adequadamente podem provocar graves consequéncias, diretas e

indiretas, a drenagem e a saude publica em geral.

Os residuos nao gerenciados e destinados de forma adequada tendem a ser
carreados pelas chuvas chegando a corregos, rios e bocas-de-lobo, impedindo a
passagem de agua por esses locais e causando o assoreamento de valas, sistemas
de microdrenagem, poluicdo, disseminacdo de vetores de doencas tais como da

dengue, etc.

A existéncia de residuos sélidos nos sistema de drenagem urbana esta ligada a
diversos fatores socioambientais intrinsecos ao municipio, mas em um grau maior
esta principalmente ligada ao nivel de educacao e conscientizacdo ambiental de sua

populagao.
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Os residuos domésticos no sistema pluvial tem sua origem em: residuos nao
coletados pela administracdo dos servicos; residuos descartados propositalmente
nesses locais. JA4 a existéncia de residuos industriais, em geral, refere-se a

lancamentos clandestinos e fiscalizacao ineficaz.

De fato, o controle de residuos nesses dispositivos e ambientes, inicia-se com
programas e campanhas educacionais, tendo em vista que a participacdo da
populacdo do municipio nas acdes de preservacdo e manutencdo dos ambientes

naturais e urbanos é o primeiro passo para a resolucéo do problema.

A conscientizacdo deve atingir ndo sé o publico infantil e adolescente, inseridos na
educacéo formal, mas deve atingir a populacdo em geral. A populacdo que utiliza as
vias publicas e trafega em veiculos, enfim que se utiliza dos espa¢os comuns e pratica
atividades as quais podem desencadear o lancamento de residuos em locais

inadequados.

O municipio e a sua populacéo precisam criar conceitos de vida em comunidade, ou
seja, da importancia dos corpos de agua e de demais dispositivos de drenagem
urbana ao bom funcionamento da cidade, para a manutencdo de condi¢cbes de
gualidade de vida, de saude publica, ecossistémica. Também compreender que a
cidade pode ser vista como um “organismo vivo”, o qual depende da acédo de cada

individuo para seu desenvolvimento sustentavel.

Legislagbes que prevejam acoes fiscalizadoras, que indiguem meios e maneiras do
poder publico atuar nesse tema sé@o necessarias. Também desenvolver mecanismos
punitivos e, por consequéncia educacional, os quais viabilizem o poder de
policiamento quanto a essas ac¢des que decorrem de impactos socioambientais a toda

a cidade.

Tais legislagbes devem nortear residuos oriundos da construgao civil, entulhos, podas,
moveis e eletrodomésticos em desuso, embalagens de agrotoxicos usados, todos os

residuos que possam vir a ser depositados em locais indevidos e que nao sejam
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encaminhados ao correto destino dado pela municipalidade a esses, podendo vir

causar impactos no sistema de drenagem e nos rios da regiao.

Em resumo, as medidas de controle de residuos nos cursos de agua e sistemas de

drenagem podem ser:

o Criacdo de legislagcbes municipais especificas que norteiem a destinacao
adequada de residuos da construcao civil, entulhos, podas, méveis e eletrodomésticos

em desuso, embalagens de agrotoxicos usados, etc.;

o Implantacdo de politicas e a¢Bes publicas que efetivamente deem subsidios e
para o gerenciamento e a fiscalizacdo quanto ao manejo de residuos gerados pela

populacdo, comércio e industrias existentes no municipio;

o Fornecer subsidios para atuacdo das esferas municipais ligadas ao
planejamento, meio ambiente e agricultura quanto a fiscalizacdo no langcamento
indevido de residuos nesses locais, bem como ordenamento ou conscientizacao
guanto ao manejo de residuos de agrotoxicos ou outros despejos caracteristicos dos

usOS rurais.

o Criacdo de campanhas e programas de educacdo ambiental de abrangéncia
geral no municipio de forma a viabilizar a conscientizacdo ambiental quanto ao tema

de preservacao de fundos de vale, mananciais e APP, por exemplo.

Esses programas e campanhas de cunho da educagéo ambiental serdo mencionados

com maior profundidade em item especifico sobre o tema.

4.3. MEDIDAS DE CONTROLE DE ESCOAMENTO NA FONTE

As medidas, chamadas de controle na fonte em drenagem urbana visam promover a
reducdo e a retencdo do escoamento pluvial de forma a qualificar os sistemas

tradicionais de drenagem pluvial e a0 mesmo tempo evitar as ampliacdes destes.
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Enquanto os sistemas tradicionais visam o escoamento rapido das aguas pluviais, 0s

dispositivos de controle na fonte procuram reduzir e retardar o escoamento.

Estas medidas e tecnologias deverdo integrar de forma harmoniosa o sistema
existente 0 municipio com as novas solucdes, ou seja, integrar as estruturas de

transporte, de infiltracdo e de retencdo das aguas pluviais.

Ha inumeras formas e dispositivos técnicos para que se reduza o escoamento

superficial das dguas da chuva no ambiente urbanizado, tais como:

v Implantar calcadas e sarjetas drenantes (permeaveis, paver),
v Implantar péatios e estacionamentos drenantes com pavimentos porosos

(permeédveis, paver);

v Implantar valetas, trincheiras e pogos drenantes;
v Uso de “Telhados verdes” ou “Telhados Jardins”;
v Utilizar-se de reservatdrios para acumulacao e infiltracdo de aguas de chuva

em prédios, empreendimentos comerciais, industriais, esportivos, de lazer;
v Multiplicar areas reflorestadas (areas verdes, canteiros verdes, parques
lineares etc.) ocupando com eles todos os espacos publicos e privados livres da

cidade;

Os dispositivos acima citado podem ser incorporados ao Cddigo de Obras municipal
e inseridos como obrigatoriedade em alguns tipos de edificagcdes (como as comerciais
com grande area impermeabilizada) ou localizadas em &reas de risco de inundacao,
ou em funcdo de descontos em taxas ou impostos como o IPTU, desde que
comprovados 0 seu uso no conceito do projeto da edificacdo e aprovado pela
municipalidade.

O uso da agua da chuva é tido como uma fonte alternativa de agua, e também de
controle de escoamento na fonte, pois ndo esta sob concesséo de orgaos publicos e
nao sofre cobranca pelo seu uso. A pratica de acumulacdo da agua da chuva e uso
em necessidades ndo potaveis tem se tornado outra acao efetiva sob o ponto de vista

de aumento da disponibilidade hidrica e busca pela sustentabilidade ambiental. Trata-
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se de uma alternativa tecnoldgica socioambiental importante e economicamente viavel

em praticamente todos os padrdes residenciais.

S&o, em poucas palavras, dispositivos que captam agua da superficie, encaminham-

na para algum tipo de tratamento (se necessario), reservagado e posterior uso.

Em geral, esses usos sdo os conhecidos como “ndo potaveis”, tais como a rega de
jardins e éareas verdes, lavagem de pisos, passeios e fachadas, ornamentacao

paisagistica, descarga de vasos sanitarios, etc.

O aumento da area de infiltracdo e percolacdo pode ser obtido também através da
utilizacdo de pavimentos permeaveis em passeios, estacionamentos, quadras

esportivas e ruas de pouco trafego.

Este tipo de pavimento pode ser de bloco vazado em concreto ou asfalto,
apresentando como vantagens a reducdo do escoamento superficial previsto com
relacdo a superficie permeavel. Estima-se que o custo de implantacdo deste tipo de

pavimento seja da ordem de 30% mais oneroso que o pavimento comum.

Os pavimentos permeaveis facilitam a infiltracdo do deflivio de dgua as camadas

inferiores do pavimento que funcionam como uma espécie de reservatorio.

Infere-se também, conforme jA mencionado, que seria adequado que o municipio e
sua administragdo oferecessem algum tipo de incentivo fiscal & sua implantagdo nos

empreendimentos e lotes particulares.

Também é importante que a propria Administragcdo Municipal busque inserir esse tipo
de tecnologias nos espacos publicos, prioritariamente em calgcadas, vias publicas,
pragas, escolas, revitalizacdo de areas publicas, ou seja, em obras de sua
responsabilidade. Assim, da-se inicio ao processo de conscientizacdo e disseminacao
desses novos materiais e incentivando seu uso prioritario ao longo do horizonte de
planejamento no municipio. Na Figura 17 podem ser visualizados exemplos destes

tipos de pavimentos.
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Figura 17: Exemplos de Pavimentos Permeaveis.

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, 2019.

Outro dispositivo de controle do escoamento na fonte que ajuda a mitigar o impacto
da urbanizacéo, especialmente em areas com nivel de adensamento elevado refere-

se ao uso de telhados verdes ou também conhecidos como telhados jardins.

Esses dispositivos séo eficientes na reducao do escoamento, pelo aumento de area
verde e pela evapotranspiracdo. Além disso, aporta valor comercial ao
empreendimento e criam condi¢cdes de vida natural, sendo considerada uma opg¢ao

economicamente viavel quando comparado aos sistemas estruturais de grande porte.

Pode ser usado em edificacdes com reforgo estrutural e as lajes devem ser recobertas

com uma manta impermeabilizante e possuir sistema de drenagem especial.

Segundo a publicagdo “Manejo de Aguas Pluviais” do Programa de Pesquisa em
Saneamento Basico - PROSAB/FINEP - PROSAB 5 - Tema 4 (Coordenacao de
Righetto et. al. 2009), os telhados verdes (Figura 18) séo eficientes na retencao de
chuvas intensas e de curta duragdo, podendo reter até 70% da chuva durante a
estacao seca.
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Figura 18: Exemplos de Telhados Verdes/Jardins.

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, 2019.

4.4. MEDIDAS PARA O TRATAMENTO DE FUNDOS DE VALE

O termo fundo de vale é comumente empregado para denominar o0s rios, coérregos e
suas varzeas, especialmente quando esses entes sdo analisados em ambiente
urbanizado e ja modificado, ou seja, na cidade, onde suas caracteristicas naturais ja
foram bastante alteradas. Isto também porque em grande parte dos casos ndo ha mais

vegetacao propriamente dita em suas areas ciliares e riparias.

O tratamento das areas de fundo de vale deve ser visto como o estabelecimento de
servicos, manutencdes ou ainda preservacdo e manejo de alguma forma de

vegetacao existente nessas areas de modo a inseri-la no ambiente urbano.

A conservacdo dos fundos de vale e de suas caracteristicas através de servigos
ambientais diversos deve ser realizada, pois contribui eficazmente para a minimizagéo
de problemas socioambientais relacionados a salde publica e ao urbanismo, por

exemplo.

Servicos ambientais sdo aqueles processos e agbfes que produzem resultados
benéficos a sociedade, de forma direta ou indireta. Em relacdo aos fundos de vale,

podem ser citados como servi¢os para seu tratamento e conservacgao:
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v Manutenc¢do do ciclo da 4gua na bacia hidrografica que o contém;

v Diminuic&o de processos erosivos e da excessiva sedimentacao;

v Manutencdo de faixas de vegetacao ciliar (mesmo que de pequeno porte) no
ambiente urbano;

v Criacdo de &reas verdes, de lazer e parques lineares ao longo dos rios.

v Emprego de materiais de revestimento e estabilizagéo de leitos e margens;

v Identificar areas com restricdo de ocupacdo ao longo dos rios com base em
estudos geotécnicos, ambientais, modelagem hidroldgica e hidraulica, etc.;

v Realizar acbes de manutencdo periddicas e desassoreamento de canais e
corpos de agua;

v Desenvolver legislacdes regulatorias e fiscalizadoras dessas areas, com efetiva

aplicabilidade no cenario do municipio.
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5. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Para permitir o alcance das metas estipuladas, sugerem-se alguns programas,
projetos e acdes para o sistema de drenagem urbana e manejo das aguas pluviais.

Serao propostos programas dispostos em trés categorias:

o Programa de Universalizagcéo dos Servigos
o Programas de Melhorias Operacionais e Qualidade dos Servicos;

o Programa de Melhorias Gerenciais

5.1. PROGRAMA DE UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS

O conceito de universalizacdo do servico de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais pode ser entendido como a necessidade de garantir cobertura de drenagem
em todo o perimetro urbano do municipio, ou seja, aumentar gradativamente o
atendimento aos cidadaos, permitindo o adequado manejo de aguas pluviais e
evitando problemas na ocasidao de chuvas de maior intensidade.

5.1.1. Estudos e Projetos de Drenagem Urbana

Deverao ser realizados projetos para readequacao e ampliacdo da rede existente

conforme as metas de universalizacao do sistema e projecdes realizadas.

Paratanto, se faz necessario a elaboracéo de um projeto basico para todo o municipio,
levando em consideracao o sistema ja implantado, de modo que permita indicar locais
para readequacédo do sistema existente e compatibilizacdo de novos projetos em

areas sem drenagem implantada e recém-urbanizadas.

O levantamento de cobertura realizado na fase de diagndstico podera auxiliar a
tomada de decisdo demonstrando as areas com maior caréncia de sistemas, porém
mesmo areas gue apresentam sistema de microdrenagem existente podem ser objeto

de estudo e intervencéo, aliando-se as informacdes a respeito das areas de risco.
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Os projetos envolvendo todo o perimetro urbano deveréo ser realizados até o Ano 3
de planejamento, ou seja, conforme a meta definido no prazo imediato, para posterior

realizacdo de obras de ampliacdo e/ou readequacao.

Este prazo considerou a necessidade de busca de financiamentos ou recursos
(emendas parlamentares, recursos a fundo perdido ou contrapartidas estaduais e
federais) para viabilizacdo das obras, uma vez que a drenagem urbana é um sistema
gue ndo possui uma tarifa instituida que garanta investimentos diretos as suas
necessidades, mesmo isso sendo previsto em Lei. Na pratica é algo ainda complicado.

O Planejamento esta apresentado no Quadro 64.

Quadro 64: Projetos de Drenagem Urbana.

Projeto Etapas Acéo Prazo
Definir as ruas e localidades com maiores
necessidades em funcéo da rede Ano 1
existente/ausente
Projeto(s) de Cadastros, Projeto de reavaliagdo e ampliacdo do
. . . . Anos1le
Microdrenagem Estudos, sistema existente — atendendo-se areas >
urbana Projetos e ndo contempladas
Obras. Busca de recursos financeiros para inicio
das obras e realizacdo de licitagbes e Ano 3 em
contrato das obras civis/compra de diante
materiais

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

O projeto de drenagem para a sede do municipio devera prever a expansao dos
servicos de acordo, no minimo, com e meta de universalizacdo apresentada no
presente PMSB.

Os projetos deverdo ser compostos no minimo de: memorial de calculo e descritivo,
relagcdo de materiais e orgamento com especificagdo de materiais e méo-de-obra e
conjunto de desenhos com detalhamento executivo, ART de projeto, conforme os
padrdes definidos pela Administracdo Municipal, incluindo projetos complementares.

Nos estudos e projetos deverdo ser priorizadas as areas diagnosticadas com
ocorréncias de alagamentos em funcdo de eventos de chuva de maior magnitude e,

conforme ja salientado aquelas areas com precariedade do sistema ou inexisténcia
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de estruturas de microdrenagem e que ja estejam ocupadas ou em processo de

expanséo municipal.

Lembrando que novos loteamentos urbanos devem ser aprovados apenas com
infraestrutura urbana minima ja prevista pelo investidor entre elas as estruturas de

microdrenagem urbana ou macrodrenagem.

5.1.2. Acdes para Areas ou Locais com Problemas

Na fase de diagnéstico os 6rgdos municipais e federais, bem como a populacéo
participando da elaborac¢éo do Plano indicou areas e localidades em que ha problemas
ja frequentes quanto ao manejo de aguas pluviais. Por isso, além da necessidade de
elaboracao de projetos que incrementem o atendimento de areas nao atendidas por
sistemas de micro e de macrodrenagens, o presente Plano ird propor algumas
solucBes pontuais e/ou acdes visando a resolucdo imediata dos locais identificados

com problemas, conforme sugerido no Quadro abaixo.

Importante salientar que o Plano ndo tem o objetivo de prever um projeto executivo
ou basico, apenas propde melhorias e necessidades. Os projetos, portanto, devem
ser adequadamente elaborados por profissional técnico habilitado, considerando-se
as peculiaridades locais, os dados coletados em campo e com emissao de ART —
anotacao de responsabilidade técnica. Os projetos devem prever a melhor alternativa
levando-se em conta aspectos técnicos, tecnoldgicos, sustentaveis e eficientes, bem
como considerando-se a bacia hidrografica como unidade de estudo e projeto e a
viabilidade econémica e financeira da alternativa escolhida, priorizando a economia

de recursos publicos.

Quadro 65: A¢bes Preliminares para areas e/ou localidades com problemas de drenagem.

. Tipo de . o
Bairro Rua Acéo preliminar Prazo
evento
Rua Tarcisio ] )
Cacador ] Implantar sistema de microdrenagem adequado Ano 1
Vilela esq.
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. Tipo de ~ -
Bairro Rua Acdo preliminar Prazo
evento
Rua Jodo L.
Borges
R. Carlos
Chagas esq. Sistema existente subdimensionado — implantar sistema de
Centro ) Ano 1
Machado de microdrenagem adequado
Assis
Rua Vicente ) ) )
Implantar sistema de microdrenagem adequado que realize
) de Carvalho ) .
Santa Lucia o0 encaminhamento da 4gua da chuva e escoamentos da Ano 2
esq. Santa o )
) regido a Vala Santa Lucia
Lucia.
Rua
Vicentina Areas
Magdalena sujeitas ao Implantar sistema de microdrenagem adequado; Até
. .| da Silva (final )
Trés de Maio . . ~ .
rua) — area Alagamento Realizar manutencéo da vala existente. ano 3
com
ocupacado
irregular
Rua Manoel
da Silva Implantar sistema de microdrenagem adequado;
_Alexandre Realizar manutencéo da vala existente. Até
A . (final da rua e
Trés de Maio - o A ~
transversais) Promover regularizagao das residéncias e ocupacgédo, no ano 5
— area
~ que couber.
ocupagao
irregular
Rua Santa
) Maria e Rua . . Até
Santa Lucia Implantar sistema de microdrenagem adequado;
Rafael ano 3
Luciano
Rua Alvaci
Antdnio
Paraiso Vieira e
Valdecir dos
Santos ) )
_ Implantar sistema de microdrenagem;
Rua Alvaci Queda e . N . . .
i . Projeto de contengéo de locais de risco; Até
Paraiso Anténio rolamento . 3
o Controlar ocupacéo da érea. ano 5
Vieira de blocos B . , -
_ Plano de acao emergencial (até Prazo definido)
Rua Anténio
Cachoeirinha Luiz
Bittencourt
Rua Tarcisio
Cacador ]
Vilela
Rua Véandio Eroséo de . . ) .
3 . Projeto de contencdo da margem erodida. Até
Santo André Méario da margem . 3
] i Controlar ocupacéo da area. ano 5
Silva fluvial
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. Tipo de -
Bairro Rua Acdao preliminar Prazo
evento
) Rua sujeita ) )
Rua Maria da Implantar sistema de microdrenagem adequado;
Centro ) a ) ] Ano 1
Silva Alves Realizar manutencao da vala existente.
alagamentos

Obs: manutengdes devem ser realizadas em todo horizonte de plano, até a solugéo do problema no
prazo indicado ou sempre que necessario no caso de manutencdes de valas de drenagens.

5.2. PROGRAMA DE MELHORIAS OPERACIONAIS E QUALIDADE DOS
SERVICOS

Estes programas denotam a estratégia de universalizacdo do sistema de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais em termos qualitativos, ou seja, considerando

acOes voltadas para o aperfeicoamento da infraestrutura ja implantada no municipio.

No caso especifico da drenagem urbana, tendo em vista suas peculiaridades e riscos
intrinsecos, o foco relaciona-se a prevencao e correcdo de problemas podendo assim
ser aumentada a qualidade de prestagdo do servico de manejo das aguas pluviais no

municipio.

Para a implementacdo destes programas com essa conotagdo, serao propostos 0s
seguintes projetos:

o Projeto de Manutencdo Preventiva e Corretiva,

o Projeto de Educagao Ambiental e Sustentabilidade;

o Projeto de Recuperacéo de Areas de Protecdo Permanente — APP’s

o Projeto de Eliminacdo de Ligacdes Clandestinas de Esgoto em Sistemas de
Drenagem.

5.21. Projeto de Manutengédo Preventiva e Corretiva

Esta medida visa promover um programa para desassoreamento e manutencéo dos
sistemas de micro e macrodrenagem, englobando desobstrucdo de corregos, rios,

canais, bueiros e tubulagcdes e os dispositivos que compdem a microdrenagem. As
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valas de drenagem que compfe o0 sistema municipal também devem sofrer
continuamente manutengdes preventivas garantindo o adequado escoamento da
agua da chuva, sempre que necessario. Como a cidade é muito plana, trata-se de
uma medida muito importante ndo apenas como prevencdo de alagamentos, como

para que o sistema de fato funcione adequadamente.

Quando da realizacdo da manutencdo do sistema, a equipe de manutencdo devera
verificar em campo as informacdes cadastrais, que devera ser repassada para equipe

do cadastro técnico visando a complementagdo do mesmo.

O Setor de Drenagem devera possuir maquinario e equipamentos proprios adequados

para executarem as tarefas inerentes ao sistema.

Devera ser elaborado um programa para o planejamento, execucdo e controle de

servicos de manutencao nos sistemas de micro e macrodrenagem, abrangendo:

Manutencé&o Preventiva

Elaboracéo de um Plano de Manutencado e Limpeza: esta medida visa a elaboracgéo
de um programa de acdes para a remocao de todos os detritos (areia, pedregulhos,
rochas em decomposicao, restos de vegetacéao, etc.) depositados ao longo do sistema
de drenagem, principalmente em pontos onde causa obstrugcdo na passagem das

aguas pluviais em periodos de chuvas intensas.

O plano de trabalho devera garantir a manutencéo preventiva da rede de drenagem
pluvial e seus dispositivos de coleta, ao menos 2 vezes ao ano. Caso ocorram pontos
de alagamentos isolados em locais onde a manutencéo preventiva foi realizada de
forma adequada, devem-se realizar estudos complementares, como por exemplo,

projeto para verificar se a rede esta ou ndo sub-dimensionada.

Manutencgé&o Corretiva
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O setor de drenagem deve sistematicamente identificar problemas, tais como: quebras
em dispositivos coletores (boca-de-lobo, caixas de passagem, tubulacdes, etc), locais
com inundacdes frequentes, descumprimento de legislacédo relativa a ocupacéo de
areas sujeitas a inundacdo, ligacdes clandestinas de esgoto na rede de drenagem e
disposicao inadequada de residuos soélidos no sistema de drenagem.

O setor de drenagem devera realizar um cadastro de solicitacbes de reparos,
planejamento e controle de execugéo para atendimento aos problemas identificados,

similar ao que ocorre atualmente na Secretaria de Obras.

5.2.2. Projetos de Educagcdo Ambiental e Sustentabilidade

Os temas relacionados aos sistemas de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais
sdo multidisciplinares e abrangentes. O adequado atendimento do sistema a
populacdo e o cumprimento das metas estabelecidas ao municipio necessitam da
participacao efetiva da populacéo e ndo sé de acdes eficazes do operador e gestor do

sistema.

A educacdo possibilita a atuacdo em todas as faixas etarias da comunidade, todas as

classes e grupos sociais, traz resultados imediatos e de médio e longo prazos.

A educacdo ambiental no ambito da drenagem urbana tem como objetivo o
aprimoramento do conhecimento e uma mudanca de habitos, atitudes, valores e
comportamento relacionados aos espacos urbanos. Também estudar e desenvolver
a relacdo homem — agua — bacias hidrograficas, conhecer e fomentar a preservacao
dos ecossistemas e envolvimento das pessoas com principios de saude ambiental e

preservacdo do que € comunitario.

O estabelecimento de programas educativos e informativos parte do pressuposto de
que é fundamental a participagdo da sociedade, enquanto responsavel por

transformar a realidade em que vive, colocando em suas préprias maos a
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possibilidade de agir, assumindo o compromisso com uma nova atitude em favor de

uma cidade saudavel.

As acles a serem adotadas pelo Poder Publico Municipal devem ser voltadas a todos
0S grupos que tenham alguma participagéo no ciclo que envolve o espaco urbano e a
ocupacdo das bacias hidrogréficas, ou seja, 0 municipio todo.

Devem adotar perspectivas de trabalhar com foco na elimina¢do do lancamento de
residuos sélidos nas galerias pluviais e nos rios, eliminacéo do langamento de esgotos
nesses locais, na prevencéo contra poluicdo e na busca da qualidade dos servigos
prestados, evitando problemas como deslizamentos, inundacdes, enchentes e a

degradacéao do meio ambiente.

Deverao ser formulados campanhas e programas de educacdo ambiental e de

sustentabilidade visando a participacéo de todos os grupos do municipio, em especial:

. Os gestores e fiscalizadores municipais (Vigilancia Sanitaria Municipal;
Secretaria Municipal de Obras, Secretaria de Saude, Educacéo, entre outras);

. Os trabalhadores que atuam na limpeza publica e no manejo de residuos
solidos;

. As escolas municipais, universidades, escolas técnicas;

. Orgéos ligados ao meio ambiente;

. Organizacbes ndo governamentais; lideres comunitérios, associacfes de

moradores e bairros;

. Participacdo do municipio no Comité de bacia hidrogréfica;

Os temas mais abrangentes podem ser aqueles que abordem:
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v Lancamento de residuos sélidos e de efluentes domésticos nos corpos de agua
e das demais estruturas do sistema;
v Manutencéo das condi¢des de qualidade ambiental das bacias hidrograficas;

v Manutenc¢éo e readequacao das margens ciliares de rios e cérregos.

Os Projetos de Educacado Ambiental e de Sustentabilidade para atendimento as metas
definidas no presente PMSB, devera ser elaborado pelo Departamento de Meio
Ambiente em parceria com o0s demais setores da municipalidade, tais como a Sec. de

Educacéo.

Compreendem diversas modalidades e acdes, tais como: campanhas, palestras,
oficinas, reunides publicas, eventos em datas comemorativas do municipio e/ou em

datas simbdlicas ao meio ambiente.

Para que os objetivos sejam atingidos e o publico seja tocado é fundamental que a
educacdo ambiental tenha um carater permanente e ndo se restrinja a campanhas
esporadicas. Deve-se ter 0 acompanhamento e incentivo da administracdo municipal,
mesmo quando as iniciativas de educacao e as campanhas partirem de organizacdes

a parte da Prefeitura e suas secretarias.

As atividades recomendadas sao:

by

o Campanhas nas escolas visando a importancia dos rios, mananciais e da

preservacdo ambiental de bacias hidrograficas como um todo;

o Continuidade na campanha de recolhimento de gordura para que nao seja

descartada na rede de drenagem;

o Campanha para inibir a ligacdo de esgoto sanitério tratado inadequadamente

nas galerias pluviais;

o Formacédo de agentes ambientais mirins que deverdo promover a vigilancia

ambiental em parques e rios;

193
~AANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

) Formar Clubes de Ciéncias do Ambiente, com o objetivo de executar projetos
interdisciplinares que visem solucionar problemas ambientais locais (agir localmente,

pensar globalmente).
. Disseminacao de informagdes sobre o ciclo hidrologico, desastres naturais, etc.

. Publicacdes periddicas em jornais ou blogs da regido ou até mesmo em midias
digitais da Prefeitura e em seu site: abordagem de assuntos relativos aos recursos
naturais da regido e a prevencao de problemas com os sistemas de drenagem urbana

como o0 manejo adequado dos residuos e efluentes;

. Outras atividades que envolvam acfes de educacao ambiental e conceitos de

sustentabilidade peculiares a realidade do municipio.

Na zona rural do municipio e nas areas com menor indice de urbanizagdo, a
populacdo devera ser educada sobre o porqué e como preservar o meio ambiente
através da manutencdo das faixas ciliares de vegetacdo nos rios e nascentes, ao
adequado manejo de residuos de agrotdéxicos e suas embalagens, ao manejo
adequado de animais, etc.

A formacdo de educadores ambientais comunitarios (e mirins) pode ser uma
alternativa para o municipio. Esses abordaréo temas diversos ligados ao saneamento
basico, drenagem urbana e residuos solidos. As atividades que podem envolver essa

formacéao estéo listadas abaixo:

v Realizar um mapeamento socioambiental da regido contendo as instituicoes
gue atuam com educacdo ambiental e saneamento, as a¢des desenvolvidas e as

problematicas, bem como as potencialidades do municipio.

v Interagir com municipios vizinhos para construcdo de um grupo de ampla
atuacao;
v Promover oficinas, minicursos, workshops tematicos em carater permanente

para fomentar e animais a atuacéo dos educadores populares;
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v Estimular para que os educadores sejam pessoas da propria comunidade e dos
bairros locais e que fomentem a participacdo das pessoas e a formacdo de outros
educadores na regido em que vivem.

v Desenvolver projetos locais com cenarios especificos.

v Mapear e definir a estrutura publica disponivel para a realizacdo de eventos de
educacdo ambiental, palestras, cursos e demais atividades.

v Legitimar o processo com a emissao de certificados;

v Disponibilizar veiculos e equipamentos, material pedagdgico da prefeitura,
sempre que solicitados.

v Estimular o desenvolvimento de espacos que vao fortalecer o processo de
educacdo ambiental no municipio, tais como salas verdes, viveiros, salas de aula

especiais.

5.2.3. Projeto de Recuperagio de Areas de Preservagio Permanente - APP

O municipio possui um cenario de intensa degradacdo das éareas ciliares dos
principais rios, ocupacao de fundos de vale, retificagdo de canais e sua tubulagéo,
inclusive devido aos efeitos historicos da ocupacédo local que levou em conta a

existéncia de intenso cultivo de arroz e mineracgao.

O projeto de recuperacdo de areas de preservacao permanente — APP deve ser
conduzido pelo Departamento de Meio Ambiente, porém com apoio nas legislacdes
ambientais municipais definindo as areas nao passiveis de ocupacao por serem de

preservagao.

Este Projeto devera ser desenvolvido, portanto, em termos de lei de uso e ocupacéo
do solo e definindo no Plano Diretor aguelas que séo protegidas pela Lei Federal n°
12.651/2012, Art. 4° como de preservacdo permanente. Nestas areas ndo deve ser

autorizado o uso ou construcao.

O projeto devera envolver atividades e acdes especificas:
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v Formagdo de um grupo de trabalho que envolva entidades, associagoes,
agricultores e proprietérios rurais, comité de bacias, cooperativas, universidades,
técnicos e outras instituicbes da esfera municipal e estadual para a definicdo de plano
de acdo em prol da recuperacao e conservagao de nascentes e de cursos de agua.
v Definicdo de um plano de revitalizagdo de nascentes e de APP’s de cursos de
agua degradadas ou em processo de degradacdo no municipio, em especial as do
ambiente urbano com destaque a ocupacdo irregular de areas de APP.

v Execucdo de acBes e medidas do plano de revitalizacdo de nascentes e de
APP’s de cursos de agua degradados ou em processo de degradacdo no municipio.
v Realizagéo de agbes de protegdo em nascentes ou APP’s que estejam em bom
estado de conservacdo, catalogando as suas condi¢cdes, identificando os

responsaveis por sua localizacdo (propriedade).

5.2.4. Projeto de Eliminacao de Ligacdes de Esgoto em Sistemas de Drenagem

O atendimento da meta de melhoria da qualidade dos recursos hidricos exige que
sejam tomadas medidas que busquem a eliminacdo do lancamento de esgotamento
sanitario sem tratamento adequado nos corpos hidricos do municipio.

Estes lancamentos costumam ser feitos diretamente nos curso de agua ou atingem
de maneira indireta, através das ligacdes das soluc¢des individuais de esgoto que nao
possuem a devida eficiéncia de tratamento em galerias de aguas pluviais.

Em Capivari de Baixo, tal problema é recorrente conforme diagnosticado em visita
técnica, fruto principalmente da auséncia de um sistema coletivo de coleta e

tratamento de esgoto.

O Projeto de Eliminacdo de Ligacdes de Esgoto em Sistema de Drenagem devera
avancar conjuntamente com as metas de Universalizagao do Sistema de Esgotamento
Sanitario. A melhoria da estrutura organizacional e gerencial com contratacdo de
pessoal técnico dard apoio a esse programa, visando a fiscalizagc&o, instrucdo e
exigéncia da ligacdo das residéncias ao sistema de esgotos sanitarios quando de sua

existéncia nas vias (horizonte de planejamento).
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O Ano 1 do presente Plano sera tido como referéncia onde serdo identificadas as
ligacbes de esgotos sem tratamento e/ou inadequadas existentes na rede pluvial ja

implantada no municipio (ou seja, as liga¢cdes irregulares).

O objetivo é eliminar evolutivamente as ligag@es clandestinas existentes no sistema,
regularizando concomitantemente a coleta e tratamento dos esgotos, contribuindo
assim com a melhoria da qualidade da agua drenada e consequentemente, dos

corpos hidricos do municipio.

A identificacdo dos locais com lancamento de esgotos na rede de drenagem devera
ser independente e crescente ao longo do horizonte do Plano, considerando, sem
excecOes, que toda nova ligacdo venha a ser estabelecida no tipo de coleta e
tratamento adequado para aquela localidade.

No caso da zona rural devera ser mantida a configuracédo de tratamentos individuais
dos efluentes. Nestas localidades, a fiscalizacdo e o cumprimento quanto ao nao
lancamento de esgotos in natura nos corpos hidricos também devera ser realizado.

Todo o conjunto de acdes previstas neste projeto deve ser fruto de parceria entre a
Secretaria Municipal de Obras e Secretaria Municipal de Saude, através da Vigilancia

Sanitaria.

5.3. PROGRAMA DE MELHORIA ORGANIZACIONAL E GERENCIAL
Estes programas sao direcionados a visdo estratégica da gestdo do titular dos
servicos, com base em acbes destinadas a sua estruturacdo e ao seu

aperfeicoamento.

Para a implementagéo dos programas de melhoria organizacional e gerencial, serdo
propostos 0s seguintes programas e acoes:
o (Re) estruturacéo Organizacional para atendimento ao sistema de drenagem

urbana e manejo de aguas pluviais;
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) Programa de Desenvolvimento Legislativo;
o Manual Municipal de Diretrizes Basicas para Projetos de Drenagem Urbana;
. Programa de incentivo de projetos de captacdo de agua pluvial e outros

controles na fonte.

Salienta-se que 0s presentes programas sao complementares aos anteriormente
citados e a estruturacdo das trés conotacdes de programas ao municipio permitirdo o
funcionamento adequado do sistema, a evolucdo sustentavel da urbanizacdo e

garantem os preceitos basicos da Lei Federal n° 11.445/2007.

5.3.1. Estrutura Organizacional

Devera ser estruturado um setor especifico para drenagem urbana que contard com
uma equipe prépria de manutencdo preventiva e corretiva, cadastramento,
elaboracao, aprovacao, execucao e fiscalizacdo de projetos, bem como dar suporte

técnico as acdes nado-estruturais vinculadas a drenagem.

Esta unidade, Setor de Drenagem Urbana, podera ser vinculada a Secretaria
Municipal de Obras, Viacdo, Transito e Meio Ambiente, a qual terd atuacéo

operacional.

A necessidade minima de funcionarios para o setor apresenta-se no Quadro 66.
Ressalta-se que os funciondrios previstos poderdo ser remanejados da prépria

Administragdo Municipal e/ou contratados.

Quadro 66: Resumo Reestrutura¢cdo Organizacional para Drenagem Urbana.
Org&o/Secretaria Profissional Prazo no PMSB

01 fiscal/técnico (eng. civil ou

Secretaria Mun. de Obras, sanitarista)
Viacao, Transito e Meio 01 motoristas; Ano 3
Ambiente. 01 encarregado;

02 operarios*;

Vigilancia Sanitaria 02 agentes fiscalizadores. Ano 3
Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
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Além dos recursos humanos, serdo necessarios recursos técnicos e operacionais
exclusivos para o0 setor tais como: microcomputadores e impressoras; caminhao
cacamba, um caminhdo hidrojato; retroescavadeira, veiculos tipo passeio (comuns)

conforme demonstrado no Quadro 67.

Quadro 67: Necessidades de veiculos e equipamentos para Atuagcao em Drenagem Urbana.

Necessidades Exclusivas para o Setor de Drenagem Urbana
Veiculos e Equipamentos Ano para Aquisicao
02 Caminh&o Cagcamba Ano 2, 20.
01 Caminhao Hidrojato Ano 3
01 Retroescavadeira Ano 3
02 Veiculos (tipo passeio) fiscalizacdo e atividades diversas Ano 2,7

*Um dos veiculos para uso da Vigilancia Sanitaria/Sec. de Saude em fiscalizacdo de esgotos
clandestinos na rede de drenagem e outras atividades correlatas.
Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

A Vigilancia Sanitéaria, tendo respeitada sua a autonomia e atribuices, deve atuar de
forma preventiva quanto a fiscalizacdo de ligacdes clandestinas de esgotamento

sanitario e langcamento de residuos sélidos no sistema de drenagem urbana.

O gquantitativo de recursos humanos, técnicos e operacionais devera ser reavaliado
periodicamente com a evolugédo da cobertura da rede de drenagem e/ou verificagao

da necessidade, tendo por base a demanda de servicos e atividades.

Um dos veiculos previstos acima devera ser encaminhado a Vigilancia Sanitaria para

sua atuacdo em seus diversos setores.

5.3.2. Programa de Desenvolvimento Legislativo

As politicas das aguas pluviais ou drenagem urbana de um municipio deve contemplar

0S principios e objetivos do controle das aguas pluviais no meio urbano.

E necessario que haja uma regulamentacio que va de encontro & necessidade de
subsidiar elementos definidos nas politicas federais e estaduais ja existentes sobre

conservacao ambiental e drenagem urbana, dando legalidade e institucionalizando
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procedimentos e responsabilidades frente ao tema para técnicos e setores da

Prefeitura.

E necessaria a regulamentacdo de politicas envolvendo o manejo de aguas pluviais
em areas rurais, tais como a definicdo de diretrizes para parcelamento do solo em
area rural, bem como dar subsidios para a conservacdo de solos em estradas e

atividades agropecuarias rurais.

Além disso, a definicdo e/ou alteracdes de atribuicdes e criacdo de setores e/ou de
cargos efetivos de técnicos e ou pessoal envolvido no operacional nos organogramas
das secretarias pertinentes, frente ao desenvolvimento do presente plano, onde

couber.

Em resumo:
¢ Definicdo de uma Politica Municipal de Drenagem Urbana;

¢ Regulamentacéo e definicdo de uma Politica Municipal de Uso e Ocupacéo do
Solo em area rural, com estabelecimento de premissas envolvendo o manejo
de &guas pluviais e priorizando acdes de conservacdo de solo, mitigacao de
impactos e conservacdo ambiental e areas de preservacdo, bem como

conservacao de fundos de vale;

e Atualizacéo, revisdo ou criacdo de cargos e/ou setores na Administracao
Municipal para o desenvolvimento de atividades, programas e projetos no

ambito do presente Plano de Saneamento Basico — PMSB.

e Definigdo de critérios, obrigacdes de implantacdo (e caso possivel de incentivos
fiscais) quanto a implantacao de técnicas, projetos e controles de escoamento
superficial na fonte: agua da chuva, pocos drenantes, uso de pavimentacao

permedvel, e outras técnicas.

e Definir em legislacdo as é&reas e/ou declividades acentuadas em que é
impedida a ocupacao, seja urbana ou rural, seguindo as diretrizes federais e

estaduais ja existentes para o caso. Deve definir o impedimento de ocupacéo
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de areas consideradas geologicamente instveis. A ocupacgdo refere-se a
loteamentos, propriedades, lotes ou quaisquer usos, inclusive os agropecuarios
gue possam causar problemas de erosdo ou outros desastres naturais mais

graves, por exemplo.

e Elaborar legislagdo que oriente, discipline e promova a adequada
conscientizacdo e estabelecimento de regras a respeito da destinacao
adequada a residuos da construcéo civil — RCC, podas, residuos volumosos e
outros (que comumente sdo indevidamente encontrados em leitos dos rios,

fundos de vale, etc).

5.3.3. Manual Municipal de Diretrizes Basicas para Projetos de Drenagem
Urbana

O “Manual Municipal de Diretrizes Basicas para Projetos de Drenagem Urbana”

devera ser elaborado de acordo com as Normas Técnicas de referéncia e literatura

especifica e que servird para a elaboracao, aprovacao, execucao e fiscalizacdo de

projetos de drenagem urbana, considerando-se as diretrizes e restricdes presentes no

Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano.

Para tanto, serd necessaria a definicdo de parametros, estruturas, metodologias,
dispositivos, entre outros, adequados a realidade das caracteristicas fisicas,

socioecondmicas e ambientais do municipio.

Tanto projetos da Administracdo Publica como projetos de empreendimentos
particulares deverdo estar submetidos as diretrizes existentes nesta normativa a ser
elaborada, de forma a padronizar os critérios técnicos adotados, os dispositivos
utilizados e demais procedimentos tais como cadastro técnico “as built” e métodos

construtivos.

De forma geral, a referida normativa deve conter no minimo informagdes e diretrizes

para:
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) Tubulacdes ou galerias: diametro minimo, declividade, velocidades de
escoamento maximas, eixo e recobrimento minimo, distdncia maxima entre

dispositivos coletores (comprimento critico) e pogos de visita,;

. Direcionamento acerca da documentacdo necessaria, plantas, escala,
simbologia e convencdes conforme formatos padrdo ABNT, com dados dos locais,
tais como ruas, quadras, lotes, plantas de situacao e localizagcéo, além de informacdes
sobre 0s projetos estruturais conforme normas técnicas vigentes ABNT, namero de
copias suficientes para andlise, aprovacao, fiscalizacdo e arquivo técnico, ART de
projeto de drenagem, prazo para revalidacdo caso a obra ndo seja executada apos

aprovacao dos projetos, entre diversas outras normatizacoes;

. Métodos de céalculo das vazdes de projeto para pequenas bacias hidrogréficas
adequados a diferentes areas de drenagem;

. Padronizacdo dos dispositivos de micro e macrodrenagem utilizados em
projeto.
. Taxas de impermeabilizacdo das bacias hidrograficas urbanas para definicao

de coeficiente de escoamento e vazao de projeto adequado.

O ultimo item supracitado merece uma atencédo particular, pois a ado¢cédo adequada
destes parametros influencia diretamente na eficiéncia do sistema de drenagem e no

custo de implantacao do projeto.

5.3.4. Programa de Incentivo de Projetos de Captacio de Agua Pluvial e Outros

Controles na Fonte

O emprego de técnicas e projetos para captacao de agua pluvial (dgua da chuva) pode
ser uma alternativa para mitigacdo de deflivios de grande espectro, em especial na
parte urbana do municipio. Seu uso local pode impedir alagamentos pontuais e serve
de alternativa como controle nas propriedades (ou seja, na fonte quanto aos

escoamentos superficiais e pode impedir impactos a jusante.
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Indica-se que a municipalidade defina em Lei Municipal que novas edificagbes (em
especial, aguelas que possuam grande area impermeavel, tais como supermercados,
comércios com estacionamentos, edificios de médio porte, empreendimento
comerciais diversos, etc) que prevejam unidades de coleta e captacdo de agua da

chuva para fins ndo nobres.

Essas finalidades ndo nobres seriam aquelas que ndo envolvem o consumo humano
direto e sim, por exemplo: lavagem de areas comuns, irrigacdo de jardins, limpeza de
fachadas, limpeza de veiculos, uso em bacias sanitarias (neste caso prever cloracdo
prévia), lavagem de ruas e calcadas, etc.

Indica-se ainda que, unidades e projetos que apresentem esta adocao possam ser
privilegiados através de incentivos fiscais, como por exemplo, descontos no Imposto
Predial Territorial Urbano — IPTU ou isencdo de taxas de andlise/aprovacdo de
projetos, etc, devendo ser estudada essa possibilidade junto ao Juridico de modo que
nao afete as financas municipais e de modo que tal beneficio seja bem claro e definido
em lei seus casos aplicaveis. O incentivo fiscal seria para impulsionar num primeiro

momento essas adocoes.

Outras técnicas de escoamento na fonte podem também ser incentivadas e definidas
nos projetos e na Lei para que sejam sistematicamente adotados em
empreendimentos especificos e ndo apenas a captacdo de agua da chuva, tais como

aguelas de controle anteriormente apresentados.

Todas as técnicas sdo passiveis de aplicacdo na realidade de Capivari de Baixo
devendo ser aberto a adoc¢éo a possibilidade em cada lote/empreendimento e projeto
a critério do proprietario e seus projetistas, uma vez que as técnicas podem ser

adaptadas ou de diferentes tamanhos/concepg¢des caso a caso.
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6. SISTEMATIZACAO DAS ACOES PROPOSTAS

Nos Quadros 68, 69 e 70 a sistematizacdo dos principais problemas inerentes a

drenagem urbana, suas causas e as acoes propostas.
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Quadro 68: Sistematizacdo das Causas e A¢bes dos Problemas Relacionados a Alagamentos

Isolados.

Acdes Propostas

Diagnosticado Causa =
N&o estrutural Estrutural
Subdimensionamentos
do sistema
Projeto e

Estruturacao organizacional de | implantacéo de
Processo intenso de LSJeéore§ relacionados a Drenagem M"Fmdrerﬁ- -
urbanizag&o: Aumento | -'0ana; universalizagdo e
da Impermeabilizacdo adequacao;

Alagamentos
em pontos
isolados

do solo, aumento das
vazdes maximas e sua
frequéncia.

Prevaléncia da
Manutencdo Corretiva
sobre a Preventiva

Programa de manutencdo preventiva:
Plano de Manutencéo;

Aumento de areas de infiltracdo e
percolacdo a partir da implantacdo de
medidas de controle na fonte;

Programas de Educagdo Ambiental e
Sustentabilidade: Campanhas de
conscientizacdo quanto a ocupacédo

Operacionalizacao
do Programa de
Manutengéo
Corretiva;

Programa
manutenc¢ao

Obstrucdes ao | de areas inadequadas OuU | corretiva - Projeto
escoamento, como | especialmente protegidas por lei; e execucdo de
aterros, pontes, obras pontuais de
assoreamento e | Programas de Educagdo Ambiental e | pequeno porte:
drenagem inadequada. | Sustentabilidade: = Campanha de | recuperagéo

conscientizacdo quanto ao ndo |fisica,

langcamento de residuos sélidos na | melhoramento e

drenagem; adequacdo  dos
Lancamento de dispositivos
residuos solidos no existentes
sistema de
microdrenagem

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
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Quadro 69: Sistematizacédo das Causas e Ac¢Bes dos Problemas Relacionados as Inundacées

Ribeirinhas.

Diagnosticado

Causa

Acdes Propostas

Nao estrutural

Estrutural

Inundacbes de
areas ribeirinhas
em eventos de
precipitacao
extrema

Ocupacédo do solo
do leito maior dos
rios

Desmatamento da
cobertura vegetal

nas Areas de
Preservacgéo
Permanente - APP

Estruturacdo  organizacional de
Setores relacionados a Drenagem
Urbana;

Programa de recuperacdo da mata
ciliar nas margens e cabeceiras dos
corpos d’agua, através da reposigao
da mata ciliar;

areas

Recuperacéo das

degradadas/APP;

Programas de Educa¢do Ambiental
e Sustentabilidade: Campanha de
conscientizacdo quanto a ocupacao

Projetos e Obras
de
Macrodrenagem
para a bacia e/ou
no rio; acdes de

protecéo
ambiental;
Medidas de
Tratamento  de

fundos de vale e

de areas inadequadas ou
especialmente protegidas por lei — | controle de
assoreamento.
Problemas Aumento~ de érea; de jnfiltragéo~e
estruturais  como percolagao a partir da implantacéo
~ de medidas de controle na fonte e
obstrucoes a0 tratamento de fundos de vale;
escoamento, '
pontes, aterros,
assoreamento dos
rios.
Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
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Quadro 70: Sistematizacédo das Causas e A¢bes dos Problemas Relacionados a Qualidade dos
Recursos Hidricos.

Acdes Propostas

Diagnosticado Causa ~
N&o estrutural Estrutural
Lancamento indevido | proibicio efetiva de ligacbes de _
de esgoto na rede| esgotamento sanitario na rede pluvial e | Proleto e
pluvial. execucao de fiscalizagédo massiva. implantacéo de
Microdrenagem
Fiscalizacdo e monitoramento da e de Rede de
; x Lancamento de . . ~
Deterioracao gl slid qualidade de agua e dos padrdes de coleta de
da Qualidade |eSiduos slidos no esgoto ou
; d lancamento de efluentes.
dos Recursos |Sistema e tratamento
Hidricos microdrenagem individualizado

Programa de manutenc¢éo preventiva;

Lancamento de | Fiscalizacdo e monitoramento da
efluentes fora dos|qualidade de &gua e dos padrdes de
padrdes legais. langcamento de efluentes.
Implementar  restricbes de  uso,
Lancamento de ~ , . : ’
o ocupacgdo e fiscalizar o cumprimento;
agrotoxicos em -

mananciais de agua

Fazer monitoramento da qualidade de
agua.

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
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7. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

As acbes de emergéncia e contingéncia tém origem na necessidade de assegurar a
continuidade dos processos e atendimento dos servigos, assim como acelerar a
retomada e a normalidade em caso de sinistros de qualquer natureza. A seguir, nos
Quadros 71 e 72, constam as principais acbes de emergéncia e contingéncias

identificadas com o desenvolvimento do Plano e que devem ser implementadas.
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Quadro 71: Acbes Emergenciais do Sistema de Drenagem de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

OCORRENCIA ORIGEM ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
o o Comunicar a Defesa Civil e/ou Corpo de Bombeiros para verificar os danos
Precipitacfes Intensas; . . .
e riscos a populagao
Boca de lobo e/ou ramal assoreado e/ou obstruido; _ ) ) _ )
. . . . Comunicar a 6rgao responsavel para executar a limpeza da &rea afetada e
Subdimensionamentos da rede existente; )
. . o manutencgéo corretiva,;
Deficiéncia nas declividades da via publica e das
. . Registrar o evento;
ALAG. sarjetas;
N ~ . . Comunicar a populagédo sobre o fechamento de vias alagadas ou pontes
LOCALIZADO Prevaléncia de manutencgdes corretivas sobre as

preventivas;
Lancamento de residuos sélidos no sistema de

microdrenagem;

interrompidas;

. Avaliacdo do sistema de drenagem existente no local para verificacdo de
sua capacidade;

o Sensibilizacdo da comunidade através de iniciativas de educagéo, evitando

o lancamento de residuos nas vias publicas e bocas-de-lobo;

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
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Quadro 72: Ac6es Emergenciais do Sistema de Drenagem de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais — Continuag&o.

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

CONTAMINACA
O DOS CURSOS
D’ AGUA

Interligacdo esgoto nas galerias de microdrenagem;

Residuos langado nas bocas de lobo;

Rompimento de tubulac¢éo do sistema de esgotamento sanitario;
Acidente ambiental com langamento de contaminantes na rede pluvial;

Encaminhamento de agrotéxicos ou outros dejetos de producéo rural

. Comunicacéo e alerta para a Defesa Civil e/ou Corpo
de Bombeiros para verificar os danos e riscos a populagéao;
. Comunicacédo a operadora do SES para detec¢cédo do

ponto de lancamento ou rompimento e regularizacdo da

ocorréncia;
o Limpeza da boca de lobo;
. Adocdo de medidas imediatas para contencdo da

contaminacéo;
. Sensibilizacdo da comunidade através de iniciativas
de educacgéo, evitando o langamento de lixo nas vias publicas

e captacoes;

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
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8. INDICADORES OPERACIONAIS E DE MONITORAMENTO

Um indicador de desempenho no Setor Saneamento é uma medida quantitativa de
um aspecto particular do desempenho da entidade operadora e/ou do seu nivel de
servico. E um instrumento de apoio & monitoragéo da eficiéncia e da eficacia da
Entidade Gestora e de controle da Entidade Reguladora, simplificando uma avaliagcéo

gue de outro modo seria mais complexa e subjetiva.

Os indicadores deverdao ser utilizados como forma permanente de avaliagdo de
desempenho, com analise periddica de seus resultados e respectivas criticas. Além
da implantacdo gradativa dos indicadores como instrumentos de gestdo para o
monitoramento, fiscalizacdo e avaliacdo, também poderdo ser incrementados ao

longo de sua aplicacéo.

Existe um consenso entre todas as abordagens relativas aos indicadores de
desempenho dos servicos de saneamento, que, tdo importante quanto o correto
enunciado conceitual do indicador, é a confiabilidade da informacg&o primaria que Ihe
d& origem.

Assim, cabe ao operador de cada um dos sistemas de saneamento do municipio, a
responsabilidade e a obrigacéo de zelar pela geracéo correta, confiavel e oportuna de
cada variavel que compdem os diversos indicadores propostos.

No Quadro 73, apresenta-se uma listagem inicial para acompanhamento dos
principais indicadores de desempenho para o sistema drenagem urbana e manejo das

aguas pluviais.
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Quadro 73: Indicadores do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

Indicador Descricédo do Indicador Medida do Indicador

Autossuficiéncia financeira com Receita arrecadada com a coleta de 4guas pluviais [R$] / Despesa total com a coleta de 4guas

IMAPL a coleta de aguas pluviais [%] | pluviais [R$] * 100
IMAP6 Nivel de areas[(;(/&ardes urbanas Areas verdes [km?] / Populag&o urbana do municipio
Percepcao do usuério sobre a

IMAP9 qualidade dos servicos de Numero de reclamacgdes * 1

drenagem [ocorréncias]
IMAP10 Emstenug de programas de Existéncia de programas de drenagem

renagem
IMAP12 Cadastro de rede existente Extensao de rede cadastrada [km] / Extenséo de rede estimada [km] * 100
IMAP13 Cobertura do sistema de Area beneficiada com sistema de drenagem superficial [km?] / Area total do municipio [km?] *
drenagem superficial 100

IMAP14 Cobertura do sistema de Area beneficiada com sistema de drenagem subterranea [km?] / Area total do municipio [km?] *

drenagem subterrdnea 100
IMAP15 Inves(tjlmentos per capita em Valor investido em drenagem [R$] / Populacéo total do municipio

renagem urbana
IMAP16_2 Implantagdo dos programas de Numero de medidas executadas / Niumero de medidas previstas * 100

drenagem [%]

IMAP17_1 | Inspecéo de bocas de lobo [%] Numero de bocas de lobo inspecionadas / Nimero de bocas de lobo existentes * 100

Inspecéo de bocas de lobo

IMAP17_2 X ~ Ndmero de inspec¢des em cada boca de lobo * 1

[inspecbes]
IMAP18_1 Limpeza das [do/(j]boca de lobo Numero de bocas de lobo limpas / Niumero de bocas de lobo existentes * 100
IMAP18 2 Limpeza dgs de boca de lobo Numero de limpezas em cada boca de lobo * 1

[limpezas]
IMAP19 1 Manutencdo o[loe/o]bocas de lobo Namero de bocas de lobo com manutencao / Nimero de bocas de lobo existentes * 100
IMAP19 2 Manutencao de bOEaS de lobo NUmero de manutencdo em cada boca de lobo * 1

[manutencéo]
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Indicador Descricdo do Indicador Medida do Indicador
IMAP23 1 Insp.e(;ao do sistema de km de galerias inspecionados / km de galerias existentes * 100
microdrenagem [%]
IMAP23 2 Inspe(;ao do sistema de km de galerias inspecionados * 1
microdrenagem [km]
IMAP24 1 | Limpeza da microdrenagem [%] km de galerias limpas / km de galerias existentes * 100
IMAP24_2 Limpeza da[Trf]rodrenagem km de galerias limpas * 1
IMAP25 1 Manutencao d([';;/or?lcrodrenagem km de galerias com manutencéo / km de galerias existentes * 100
IMAP25 2 Manutencao d[inr:]mrodrenagem km de galerias com manutencéo * 1
IMAP26_1 Inspecdo do sistema de km de canais inspecionados / km de canais existentes * 100
macrodrenagem [%]
IMAP26_2 Inspecao do sistema de km de canais inspecionados * 1
= macrodrenagem [km]
IMAP27_1 Limpeza da r;/e:]crodrenagem km de canais limpos / km de canais existentes * 100
IMAP27 2 Limpeza da [Elitirodrenagem km de canais limpos * 1
IMAP28 1 Manutengao da km de canais com manutencdo / km de canais existentes * 100
— macrodrenagem [%]
IMAP28 2 Manutengao da km de canais com manutencédo * 1
- macrodrenagem [km]
IMAP29 1 InC|d_erjc_|a de alaga_lmentos no Pontos do sistema de drenagem que apresentam falhas ou deficiéncias * 1
Municipio [pontos inundados]
IMAP29 2 Inudenqq Qe alaga[neptos no Frequéncia de ocorréncias de cada ponto inundado [%] * 1
Municipio [ocorréncias]
IMAP29_3 Incidéncia de alagamentos no Namero de domicilios atingidos por inundacao no ano * 1

Municipio [domicilios]
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Indicador Descricéo do Indicador Medida do Indicador
Incidéncia de alagamentos no . ; N
IMAP29_4 Municipio [extenszo] Extenséo de ruas inundadas no ano [km] * 1
IMAP29 5 Incidéncia d_e,a'laga.mentos no NUmero de dias com inundacdo no ano * 1
Municipio [dias]
EstacBes de monitoramento, )
IMAP30_1 Estacdes pluviométricas EstacOes pluviométricas existentes / Area da bacia de contribuigédo [km?2]
[unidades/km2]
Estacbes de monitoramento,
IMAP30_2 estacdes fluviométricas Estac¢bes fluviométricas existentes / km de canal da macrodrenagem
[unidades/km]
IMAP30 4 1 qultoramento de _qualldade da Unidades de monitoramento de qualidade existentes / km de canal da macrodrenagem
agua pontual [unidades/km]
Existéncia de canais e galerias
IMAP33 com interferéncias com outras Extensdo da rede com canais e galerias com interferéncias [km] / Extensao total da rede [km]
infraestruturas [obstru¢des/km]
IMAP36 Incidéncia de leptospirose [%0] Ndmero de habitantes com leptospirose / Populacao total do municipio * 100
IMAP37 Inmdenqa de Noutr,as _doengas Ndmero de habitantes com doencas de veiculacao hidrica / Populacao total do municipio * 100
de veiculacgédo hidrica [%]
Monitoramento de qualidade da | Unidades de monitoramento de qualidade existentes / Quantidade de reservatorios existentes *
IMAP30_4 2 <
- = agua pontual [%] 100
Meta de Qualidade dos
MDO008 Recursos Hidricos, segundo Meta de Qualidade dos Recursos Hidricos, segundo PMSB [%]
PMSB [%]
GE099 Indice de qu,all_dade dos indice de qualidade dos recursos hidricos [%]
recursos hidricos [%0]
INOO1 Indicador de ligacdes NuUmero de ligacdes de esgoto eliminado * 100 / Numero total de ligagdes de esgoto na rede

irregulares de esgoto [%0]

pluvial
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Indicador Descricéo do Indicador Medida do Indicador
Meta de ligacdes de esgoto
MDO009 irregulares em rede de Meta de ligac@o de esgoto irregulares em rede de drenagem, segundo PMSB [%]
drenagem, segundo PMSB [%]
INOO2 indice de cobertura do sistema | Extens&o de vias pavimentadas com sistema de microdrenagem [km] * 100 / Extens&o total de
de microdrenagem [%] vias pavimentadas [km]
Meta de universalizagéo do
MDO010 sistema de microdrenagem, Meta de universalizagéo do sistema de microdrenagem, segundo PMSB [%]
segundo PMSB [%)]
Indicador de eficiéncia da Pontos do sistema de drenagem que apresentam falhas ou deficiéncias * 100 / Total de pontos
INOO3 . : P s o
microdrenagem [%] do sistema de drenagem com deficiéncias [medicao de referéncia]
Meta de eficiéncia da
MDO011 microdrenagem, segundo Meta de eficiéncia da microdrenagem, segundo PMSB [%)]
PMSB [%)]
INOO4 Indicador da eficiéncia da Extens&o da area atingida por inundagdes [km?] * 100 / Area urbana atingida por inundagées no
macrodrenagem [area] [%6] ano no Ano 1 do PMSB [km?]
Indicador da eficiéncia da Numero de domicilios atingidos por inundag&o no ano * 100 / Niumero de domicilios atingidos por
IN005 macrodrenagem inundacao [medicdo de referéncia]
[pontos/domicilios] [%0] & &
Meta de eficiéncia da
MDO013 macrodrenagem [area], Meta de eficiéncia da macrodrenagem [area], segundo PMSB [%]
segundo PMSB [%)]
Meta de eficiéncia da
MDO014 macrodr,e_nagem Meta de eficiéncia da macrodrenagem [pontos/domicilios], segundo PMSB [%]
[pontos/domicilios], segundo
PMSB [%)]
indice de atendimento aos
INOO6 padrdes de qualidade dos NUmero de cursos da agua monitorados / Namero de cursos da dgua adequados * 100

cursos da agua [%]

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
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