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APRESENTACAO

A motivacao do presente trabalho decorre do Processo de Licitagdo n° 27/2018, que

foi processado e julgado em conformidade com a Lei Federal n° 8.666/93.

O processo licitatério originou o Contrato de Prestacdo de Servicos n°® 04/2019,
assinado entre o Municipio de Capivari de Baixo de Baixo e Ampla Consultoria e

Planejamento Ltda.

O contrato conferiu a empresa de consultoria a elaboracédo do Plano Municipal de
Saneamento Basico para o0s servicos de abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos solidos e de
drenagem urbana e manejo das aguas pluviais, nos termos previstos pela Lei
Federal n® 11.445/2007.

Espera-se que o Plano possa produzir efeitos satisfatorios. No entanto, sabe-se que
0 sucesso dependera principalmente da capacidade executiva e das revisdes
periédicas em prazos ndo superiores a 4 (quatro) anos; e, da existéncia de uma
estrutura regulatéria, que seja capaz de acompanhar os custos das prestacdes dos
servicos, estabelecer e manter padrdes de qualidade, e principalmente, fiscalizar os

investimentos.
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A - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Este capitulo do relatorio tem o intuito de abordar a situacdo atual do sistema de
abastecimento de agua do municipio de Capivari de Baixo de Baixo, tendo como
objetivo a apresentacdo de um levantamento dos itens fisicos e atividades

operacionais, assim como o diagnéstico das unidades existentes no sistema.

1. HISTORICO DA OPERACAO DO SISTEMA DE AGUA

ApOs a emancipacdo do entre os municipios de Capivari de Baixo de Baixo e
Tubardo, o municipio de Capivari de Baixo de Baixo por meio da Lei N° 143 de 4 de
agosto de 1994 concedeu para a Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento
— CASAN, por um periodo minimo de 30 anos os servi¢os de abastecimento de agua
e esgotamento sanitario. J& o contrato entre o municipio e a CASAN foi firmado em

1997 por meio do contrato de concessdo N° 12/97.

No entanto, por meio do Decreto N° 133 de 30 de junho de 2010, foi feita a retomada

do sistema para o municipio, devido as seguintes consideracdes:

o O contrato de concesséo foi celebrado através de dispensa de licitacdo publica,
em flagrante ofensa ao principio da obrigatoriedade de licitacdo estampado no
art. 175 da Constituicdo da Republica.

o Precariedade do servico prestado e falta de investimentos minimos necessarios
no sistema de Capivari de Baixo de Baixo

o O Ministério Publico Federal instaurou inquérito civil e acdo civil publica
requerendo que o Municipio de Capivari de Baixo de Baixo implante sistema de

coleta e tratamento de esgotamento sanitario eficiente;

Apo6s a retomada, o Decreto N° 135 de 30 de junho de 2010 deixou o sistema sob
responsabilidade da Secretaria de Obras, Viacdo e Desenvolvimento Urbano, que
por meio da Aguas de Capivari de Baixo, vem desde ent&o, sendo a atual operadora
dos servigos de agua e esgoto do municipio de Capivari de Baixo de Baixo.
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2. LEGISLACAO

A seguir listam-se algumas das principais legislacdes e resolucdes pertinentes e

relevantes ao sistema de abastecimento de agua - SAA, as quais foram utilizadas

como referencial neste Plano.

2.1.

LEIS, DECRETOS, PORTARIAS E RESOLUCOES

Portaria de Consolidacdo do Ministério da Saude — MS N° 005, de 28 de
setembro de 2017 do Ministério da Saude: Consolidacdo das normas sobre
as acdes e 0s servicos de salude do Sistema Unico de Saude.

Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, estabelece as diretrizes
nacionais para saneamento basico;

Lei n° 12.862, de 17 de setembro de 2013, alterou a Lei N° 11.445/2007, com
0 objetivo de incentivar a economia no consumo de agua;

Lei Federal N° 9.984 de 17/07/2000, dispbe sobre a criacdo da Agéncia
Nacional de Agua — ANA;

Lei Federal N° 9.433 de 08/01/1997, institui a politica de recursos hidricos,
cria o Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

Lei Federal N° 6.050 de 24/05/1974, dispbe sobre a fluoretacdo da agua em
sistema de abastecimento quando existir estacao de tratamento;

Lei Federal N° 6.938 de 31/08/1981, criou 0 CONAMA (Conselho Nacional do
Meio Ambiente);

Resolucdo CONAMA N° 430 de 13/05/2011, dispde dobre as condicdes e
padrées de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugcéo N°
357 de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional de Meio Ambiente —
CONAMA.

Resolucdo CONAMA N° 357 de 17/03/2005, dispde sobre a classificacado dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicdes e padrées de lancamento de efluentes, e da outras

providéncias;
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LEIS MUNICIPAIS RELEVANTES

Lei Municipal N° 44/1993, disp8e sobre normas de saude em vigilancia
sanitaria, estabelece penalidade e da outras providéncias.

Lei Municipal N° 83/1993, define a area urbana do municipio de Capivari de
Baixo de Baixo, Estado de Santa Catarina.

Lei Municipal N° 233/1995, dispde sobre o Cédigo de Obras do Municipio de
Capivari de Baixo de Baixo e da outras providéncias.

Lei Municipal N° 1080/2006, dispde sobre o Plano Diretor Participativo de
Desenvolvimento Fisico Territorial do Municipio de Capivari de Baixo de Baixo
e da outras providéncias.

Decreto N° 133/2010 dispde sobre a retomada dos servicos publicos de
abastecimento de agua e de coleta e tratamento de esgoto sanitario no
municipio de Capivari de Baixo de Baixo, e da outras providéncias.

Lei Municipal N° 1378/2011 dispfe sobre a criacdo da Agéncia Reguladora do
Servico de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario de Capivari de
Baixo de Baixo e da outras providéncias.

Lei Municipal N° 1379/2011, dispde sobre a prestacdo do servico de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio de Capivari de
Baixo de Baixo.

Decreto N° 389/2012, aprova o regulamento da prestacdo dos servigos
publicos de abastecimento de &gua potavel e esgotamento sanitario do
municipio de Capivari de Baixo de Baixo.

Lei Municipal N° 1596/2013, autoriza o poder executivo a celebrar convénio
com a Agéncia Reguladora de Servicos de Saneamento Béasico de Santa
Catarina — AGESAN e da outras providéncias.

Lei Municipal N° 1742/2015, estabelece a Politica Municipal de Saneamento

Basico do municipio de Capivari de Baixo de Baixo/SC.
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3. ANALISE DO ATENDIMENTO DAS METAS ESTABELECIDAS

Para definicdo das metas futuras, foi realizado um levantamento para verificar, se as
metas e acbes definidas no PMAE elaborado no ano de 2011 pela Administracéao

Municipal foram devidamente atendidas.

No PMSB de Capivari de Baixo de Baixo foram estabelecidas as seguintes metas

para o sistema de abastecimento de 4gua dentro do prazo de 7 anos:

o Atendimento de 98% da populacdo com agua potavel.
o Indicador de qualidade da 4gua em 98% de atendimento.
o Indicador de continuidade do abastecimento com 95% de atendimento.

o indice de perdas em 25% do total produzido.

Segundo informagdes obtidas juntamente a Administracdo Municipal, alguns
equipamentos e melhorias operacionais foram realizadas para elevar o padrao de
continuidade e reduzir o indice de perdas, apesar de ainda ndo atender a meta
estabelecida. O padrdo de qualidade da agua esta de acordo com a Portaria
Consolidada N° 005/17 do Ministério da Saude.

No Quadro 1 estdo apresentadas as acbes do Plano de Execucdo do PMSB

definidas para o curto prazo de planejamento do sistema de abastecimento de agua.

Quadro 1: Status das a¢c6es do PMSB sobre o sistema de abastecimento de agua.

MUNICIPIO DE CAPIVARI DE BAIXO DE BAIXO - PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

SETOR ABASTECIMENTO DE AGUA
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
CODIGO | DESCRICAO STATUS
1.1.1 | Projeto e Construcao de nova captacéo de agua bruta N&o Executado

Projeto e Implantacdo de Estacdo de Tratamento de

112 Agua com capacidade de tratamento de 75 L/s.

Nao Executado
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MUNICIPIO DE CAPIVARI DE BAIXO DE BAIXO - PLANO MUNICIPAL DE

SANEAMENTO BASICO

SETOR ABASTECIMENTO DE AGUA
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
CODIGO |DESCRICAO STATUS
113 I?rOjeto e implantacdo da nova estacdo de recalque de N0 Executado
agua tratada
Substituicdo do acionamento dos conjuntos moto Parcialmente
114 - A
bomba por inversor de frequéncia. Executado
1.15 Projeto e implantacdo da nova adutora de 4gua bruta. N&o Executado
1.1.6 | Projeto e construcdo de novos reservatorios. N&o Executado
1.1.7 | Telemetria das unidades operacionais. Executado
1.1.8 Implantacé@o de 7.970 metros de rede de distribuicéo. Parcialmente
Executado
1.1.9 |Realizac@o de 606 novas ligacdes Parcialmente

Executado

~AANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO




Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

MUNICIPIO DE CAPIVARI DE BAIXO DE BAIXO - PLANO MUNICIPAL DE

SANEAMENTO BASICO

SETOR ABASTECIMENTO DE AGUA
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
CODIGO |DESCRICAO STATUS
1.1.10 |Setorizagao da rede de distribuicdo de agua. N&o Executado
1.1.11 | Implantar macromedi¢do na rede de distribuico. N&o Executado
1.1.12 | Substituir hidrémetros com idade superior a 8 anos. N&o Executado
1.1.13 | Substituicdo de redes inadequadas. Parcialmente
Executado
1114 Elaboracdo de cadastro técnico das unidades Parcialmente
- operacionais. Executado
122 Geofonamento em todo o sistema para identificar os Parcialmente

vazamentos e efetuar seu reparo.

Executado

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2019.
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4. SITUACAO ATUAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

4.1. SISTEMA PRODUTOR

O municipio de Capivari de Baixo de Baixo é atualmente desprovido de um sistema

produtor, sendo necesséria a importacédo de agua tratada do municipio de Tubar&o.

No municipio de Tubardo, o Unico manancial utilizado para captacdo de agua bruta é
0 Rio Tubardo. Este manancial ndo apresenta problemas de vazao, pois o regime de
vazdes minimas nao atrapalha o abastecimento, no entanto as diversas fontes

poluidoras da bacia ndo garantem uma boa qualidade da agua bruta.

As principais fontes poluidoras existentes a montante da captacdo no Rio Tubar&o

sao:

o Esgotos domésticos (Provenientes dos municipios de Lauro Muller, Orleans,
Pedras Grandes e de parte de Tubar&o).

o Suinocultura

o Indastrias alimenticias

o Ceramicas

o Olarias

o Mineracéo

A captacdo de &gua bruta do Rio Tubardo esta localizada nas imediacdes da
Rodovia SC — 440, construida na margem direita do rio. A ETA do tipo convencional

esta localizada no Bairro Fabio Silva do municipio de Tubarao.
4.1.1. Adugdo de Agua Tratada Proveniente do Municipio de Tubario
A agua tratada importada do municipio de Tubar&o para o municipio de Capivari de

Baixo de Baixo ocorre por gravidade em 2 adutoras de ferro fundido com diametros
de 250 mm e 200 mm.
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Antes da passagem pela ponte que faz a divisa entre 0s municipios, estéo instalados
os macromedidores de agua importada do municipio de Tubardo, como pode ser

visto na Figura 1.
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Fonte: Arquivo Técnico Ampla Consultoria, 2019.

No dia da visita técnica, por volta das 10 horas da manha, os macromedidores
marcavam uma vazao de 42 L/s na rede de 250 mm e 27 L/s na rede de 200 mm,
totalizando 69 L/s.

O volume importado ao longo do ano de 2018 foi de 2.127.692 m3, o que representa

uma média mensal de 177.308 m3, conforme demonstrado no Quadro 2.

Quadro 2: Volume Importado Macromedido.

Més Volun_1e
Macromedido (m3)

Janeiro 183.406
Fevereiro 165.542
Marco 182.373
Abril 169.886
Maio 175.237
Junho 170.928
Julho 177.878
Agosto 174.736
Setembro 170.931
Outubro 180.109
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Més Vqur_ne
Macromedido (m3)
Novembro 186.657
Dezembro 190.009
Média 177.308
Total 2.127.692

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2019.

4.1.2. Sistema Elevatorio de Tratada

No sistema de abastecimento de agua do municipio de Capivari de Baixo de Baixo

existem 3 elevatdrias de recalque de agua tratada, séo elas:

° Booster de Entrada;
° ERAT 1

° Booster Santa Lucia;

4.1.2.1. Booster de Entrada

O sistema de recalque de agua tratada na entrada do sistema de abastecimento de
dgua do municipio de Capivari de Baixo de Baixo € composto por 2 CMB’s
instalados com barrilete de 200 mm cada, ambos em operagdo e sem equipamento

reserva, 0s quais estdo demonstrados na Figura 2.

Fi%]ura 2: Conjuntos Moto Bomba.
. )  — "=

Fonte: Arquivo Técnico Ampla Consultoria, 2019.
10
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Ambos sédo do tipo eixo horizontal, compostos de motor WEG com poténcia de 50
cv, velocidade de 3500 rpm e relagéo V/A de 380/70 e 660/40. As bombas s&o das
marcas IMBIL e KSB Meganorm, sendo a primeira com vazao nominal de 180 m3/h
(50 L/s) e altura manométrica de 55 mca, ja a KSB tem capacidade de recalcar até

216 m3/h (60 L/s) a uma altura manométrica de 40 mca.

O acionamento dos CMB’s ocorre por sistema de inversor de frequéncia, sendo um
da WEG e um Schneider demonstrados na Figura 3, onde uma CLP realiza o

controle da frequéncia do motor de acordo com a vazdo demandada pelo sistema.

Figura 3: Acionamento dos CMBs.

Fonte: Arquivo Técnico Ampla Consultoria, 2019.

O liga/desliga dos equipamentos se da por sistema de telemetria da marca Evoluma,
demonstrado na Figura 4, interligado ao reservatério R1, sendo que a légica de liga
e desliga dos equipamentos se da com o desligamento do recalque quando o
reservatorio R1 atinge 100%, religando um conjunto moto bomba quando o R1

atinge 90% e o segundo CMB quando o R1 atinge nivel de 80%.
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Figura 4: Sistema de Telemetria.

Fonte: Arquivo Técnico Ampla Consultoria, 2019.
Para o funcionamento dos componentes elétricos dos CMB’s, ha instalado um

transformador de 75 KVA, como pode ser visto na Figura 5.

Figura 5: Transformador Instalado no Booster de Entrada.

Fonte: Arquivo Técnico Ampla Consuloria, 2019.

O recalque se d4 com o objetivo de abastecer em marcha, inicialmente por meio de
uma adutora com diametro de 200 mm, até o R-1 que funciona como reservatorio de

jusante. Todos os componentes do sistema de recalque de agua tratada, assim
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como a edificacdo de abrigo se apresentam em adequado estado de conservagéo,
como pode se observar na Figura 6.

Fonte: Arquivo Técnico Ampla Consultoria, 2019.
4.1.2.2. Estac&o de Recalque de Agua Tratada (ERAT) 1

O sistema de recalque de agua tratada ERAT 1 est& acoplado ao reservatorio R-1 e
tendo como funcdo abastecer os bairros Alvorada e llhotinha, bem como o
reservatorio R-2 a jusante. O sistema de recalque é composto por 2 CMB’s

instalados, sendo 1 operando e 1 reserva, conforme demonstrado na Figura 7.

Figura 7: CMB’s da ERAT 1.

Fonte: Arquivo Técnico Ampla Consultoria, 2019.
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Ambos séo do tipo eixo horizontal, compostos de motor WEG. O mais antigo (de cor
azul) é composto e motor com poténcia de 30 cv, velocidade de 3500 rpm e relacao
V/A de 380/44 e 660/26. Este motor esta acoplado a uma bomba com capacidade de
recalque de 61 m3/h (16,94 L/s) e altura manométrica de 40 mca. O CMB mais novo
(de cor verde) é composto de motor WEG W22 Plus com poténcia de 25 cv,
velocidade de 3530 rpm e relagéo V/A de 220/61, 380/35,3 ou 660/30,5. Este motor
estd acoplado a uma bomba FAMAC com capacidade de recalque entre 56 m3/h
(15,56 L/s) e 89,4 m3/h (24,83 L/s) e altura manométrica entre 57 e 63 mca.

O acionamento dos CMB’s ocorre por sistema de partida direta, demonstrado nas

Figura 8.

Figura 8: Acionamento dos CMBs.

Fonte: Arquivo Técnico Ampla Consultoria, 2019.

O liga/desliga dos equipamentos se da por sistema de telemetria da marca Evoluma,
demonstrado na Figura 9, interligado ao reservatorio R2, sendo que a logica de liga
e desliga dos equipamentos se da com o desligamento do recalque quando o
reservatorio R1 atinge 100%, religando o conjunto moto bomba quando o R1 atinge

90%. No caso de elevado consumo, ha o desligamento quando o R1 atinge 20%,

14
~AANMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

religando quando o nivel atinge 30%, a fim de evitar entrada de ar na rede.

Figura 9: Sistema de Telemetria.

Monitorame:
Jo

EVOL

Fonte: Arquivo Técnico Ampla Consultoria, 2019.

O recalque se d4 com o objetivo de abastecer em marcha, inicialmente por meio de
uma adutora com diametro de 200 mm, até o R-2 que funciona como reservatoério de
jusante. Todos os componentes da ERAT 1, assim como a edificacdo de abrigo se
apresentam em adequado estado de conservacdo, como pode se observar na
Figura 10.
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_FLigura 10: Abrigo dos CMB’s da ERAT 1.

Fonte: Arquivo Técnico Ampla Consultoria, 2019.

4.1.2.3. Booster Santa Lucia

Esta unidade operacional esta localizada na esquina entre a Rua José Domingos
Bittencourt e a Rua Tarcisio Villela, bairro Cacador, composta de 1 CMB do tipo eixo
horizontal com funcéo de abastecer a zona alta do bairro, conforme demonstrado na
Figura 11. Nao foi possivel obter os dados de altura manométrica e vazao da
bomba, ja o motor € um WEG com poténcia instalada de 7,5 cv, velocidade de 3500
rpm e relagdo V/A no acionamento de 22/19,1, 380/11,1 ou 440/9,55 e rendimento
médio de 86,7%.

Figura 11: Booster Santa Lucia e Caixa de Abrigo do Painel e CMB.

Fonte: Aquivo Técnico Ampla Consultoria,019.
16
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O acionamento do CMB se da por um sistema de inversor de frequéncia, vide a
Figura 12, e a rotacédo é determinada em funcéo da demanda de consumo, que faz
variar a pressao no sensor instalado no barrilete de entrada, o qual transmite essa
informacdo para o inversor, aumentando ou diminuindo a rotacdo do motor,

mantendo assim a pressdo constante na saida do recalque.

Figura 12: Acionamento do Booster Santa Lucia.

Fonte: Arquivo Técnico Ampla Consultoria, 2019.
A caixa metalica que abriga o0 conjunto moto bomba assim como o painel de

acionamento equipado com inversor de frequéncia encontra-se em adequado estado

de conservacao.

4.1.3. Reservatorios

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Capivari de Baixo de Baixo

conta com 2 centros de reservacao, conforme mostrado no Quadro 4.

Quadro 3: Reservacdo Existente.

Local Tipo Capacidade (m?3)
R-1 Apoiado 330
R-2 Apoiado 500
Volume Total de Reservacéao 830

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2019.
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4.1.3.1. Reservatério R-1

Este centro de reservacdo esta localizado na Rua Engenheiro Ismael Coelho de
Souza, com capacidade maxima de 330 m3, funcionando como reservatério de
jusante a rede de distribuicdo, recebendo agua nos momentos de baixo consumo de

agua e auxiliando no abastecimento nas horas de pico de consumo.

A chegada da agua tratada bombeada pelo booster entrada é por meio de uma
adutora de ferro fundido com 200 mm de didmetro. O nivel do reservatério é
verificado no local por meio de telemetria e a unidade se apresenta em adequado

estado de conservacdo, assim como a pintura e ro¢cada, conforme apresentado na

Figura 13.
Figura 13: Reservatério R-1.
Fonte: Arquivo Técnico Ampla Consultoria, 2019.
4.1.3.2. Reservatorio R-2

O centro de reservacdo R-2 estd localizado na margem esquerda da BR-101
(sentido sul-norte), dentro de um terreno de terceiro, sendo composto por 1 unidade
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com capacidade maxima de 500 m3, conforme demonstra a Figura 14, é abastecido
pela ERAT localizada juntamente ao R-1, funcionando como um reservatorio de
jusante para os bairros Alvorada e parte do Ilhotinha e como Montante dos bairros
Paraiso, Trés de Maio, Vila Fl6r, parte dos bairros llhotinha e Cacador e ainda o

bairro Sertdo Estiva no municipio de Pescaria Brava.

Figura 14: Reservatorio R-2.

Fonte: Arquivo Técnico Ampla Consultoria, 2019.

A chegada da agua tratada bombeada pela ERAT 1 é por meio de uma adutora de
ferro fundido com 150 mm de diametro, j& o didmetro da tubulacdo de saida do

reservatoério é de 200 mm.

A medicdo de volume do reservatorio se da pelo sistema de telemetria e conclui-se
gue a unidade se apresenta em razoavel estado de conservacédo, tendo em vista

que, necessita de pintura e rogada.

4.1.3.3. Analise do Sistema de Reservacao

Realizou-se a andlise da capacidade de reservagdo atual existente no sistema de
abastecimento de 4gua, considerando a premissa de que o sistema de reservacao
deve ser suficiente para suprir a0 menos um terco do volume do dia de maior

consumo do ano.
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Através da operadora foi repassado o dado de volume distribuido no ano de 2018, o
qual foi de 2.127.692 m3, o que representa uma média diaria de 5.830 m3.
Considerando um fator K de 1,2, o volume consumido no dia de maior consumo é da
ordem de 6.995 m3. A reservacao necessaria para suprir um terco do dia de maior
consumo € de 2.330 m3. A capacidade atual, conforme visto é de 830 m3. Portanto
h& um déficit de cerca de 1.500 m?3 na reservagdo de Capivari de Baixo de Baixo.

4.1.4. Rede de Distribuicao

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Capivari de Baixo de Baixo
nao possui cadastro técnico da rede de abastecimento, pois 0 mesmo nao foi
repassado pela antiga operadora, sendo assim ndo se tem precisdo da extensao
total da rede no municipio. Informacdes verbais obtidas junto a atual operadora
apontam que as redes variam entre os diametros de 32 a 250 mm em material de fof°
e PVC.

A implantacdo de novas redes ou substituicAo das antigas segue um padréo
determinado pela atual operadora, no qual se utiliza redes com diametro minimo de
60 mm de material PVC e nas redes de diametros entre 150 mm e 250 mm utiliza-se

material DeFoFo.

As dificuldades operacionais da rede de distribuicdo se relacionam a:

o N&o tem implantado os DMC’s (distritos de medicéo e controle) para reducéo e
controle de perdas através de medicdo de vazdo e controle de pressbes por
meio de VRP’s;

o Existe uma grande quantidade de registros de manobra que estdo cobertos e
perdidos, além do que grande parte daqueles descobertos encontra-se
inoperantes devido ao mal estado de conservacéo, cabe ainda ressaltar que

nao existe um cadastro técnico das redes e seus acessorios.
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o Rede de distribuicdo subdimensionada com grande extensdo em @ 32 mm e 40

mm causando desequilibrio de pressoes e vazoes;

¢ Quanto aos ramais prediais 0s novos sao realizados em PEAD DN 20 mm, mas

€ comum ainda se encontrar antigos ramais em ferro galvanizado.

4.1.5. Macromedicao

O sistema de abastecimento de agua de Capivari de Baixo de Baixo é praticamente
desprovido de medidores de vazao e volume seja na aducao de agua tratada ou na
rede de distribuigéo.

Os unicos macromedidores existentes sao os instalados nas adutoras de chegada
de &gua tratada importada ao municipio de Tubardo, cujos secundarios estdo
apresentados na Figura 15.

Figura 15: Macromedidores Eletromagnéticos.
: d ! .
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Fonte: Arquivo Técnico Ampla Consultoria, 2019.
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4.1.6. Micromedicao

O parque de hidrometracédo de Capivari de Baixo de Baixo € constituido em cerca de
80% por medidores com mais de 7 anos de uso, o que pode prejudicar a afericdo do

consumo. Segundo informacgdes da atual operadora, em dezembro de 2018

o Ligacdes totais: 7.774 unidades;

o LigacOes ativas: 6.682 unidades;

o Ligacdes Canceladas: 834 unidades;
. Cortada no cavalete: 50 unidades;

. Cortada no ramal: 183 unidades;

Dentre as 6.682 ligacOes ativas medidas, 6.259 sao residenciais, 289 comerciais, 22
industriais e 112 publicas. Destas, 123 ligacdes sao referentes ao municipio de
Pescaria Brava, as quais sdo atualmente abastecidas pelo municipio de Capivari de

Baixo de Baixo, 0 que representa 1,84% do total de ligacdes.

Ha um total de 7.305 economias abastecidas pelas 6.682 ligac6es medidas, sendo
6.826 residenciais, 339 comerciais, 23 industriais e 117 publicas.

Tém-se 0s seguintes pontos relevantes como diagnostico da micromedicéo:

o Segundo informagdes verbais da atual operadora aproximadamente 80 % dos

hidrémetros estdo com idade acima de 7 anos.

o Deduz-se que, em virtude da antiguidade dos hidrdmetros instalados, a classe
e a capacidade dos mesmos e a existéncia de reservatorios domiciliares, ocorre
submedicdo, que impacta bastante a composicdo das perdas comerciais e

causando reduc¢ao do volume faturado.

o Grande parte das instalacdes esta em desacordo com as condi¢des técnicas de

funcionamento dos hidrémetros, por estarem instalados em cavaletes
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inclinados nao nivelados, que geram desgastes prematuros dos componentes
do hidrémetro, além da perda de precisdo da medi¢cdo elevando a perda nédo

fisica.

o Muitas ligacbes ndo obedecem a um padrédo de instalacdo, existindo ligacdes
junto ao muro frontal e outras internas ao imovel ou em locais de dificil acesso,

ou ainda com acesso bloqueado aos leituristas.

4.1.7. Cadastro Técnico

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Capivari de Baixo de Baixo é
desprovido de cadastro técnico, seja ele de unidades lineares e também das

localizadas.

4.1.8. Controle da Operagao

A atual operadora ndo possui um centro de controle operacional, no entanto,
recentemente foi instalado um sistema de telemetria da marca Evoluma, de modo a

permitir a transmissao de informacdes do sistema em tempo real.

As informacgdes repassadas aos operadores por meio de um aplicativo de celular e séo
sdo referentes ao volume dos reservatérios e se um conjunto moto bomba esta ligado ou
ligado ou desligado, como pode ser visto naimagem de tela na

Figura 16.
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Figura 16: Macromedidores Eletromagnéticos.
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Fonte: Arquivo Técnico Ampla Consultoria, 2019.

As acdes corretivas quanto aos vazamentos em rede, reservatorios e nas estacoes
elevatorias sao feitas quando ha avisos por parte da comunidade ou quando
verificado nas rondas diarias realizadas pela equipe de operacdo as unidades

operacionais.

A implantacdo de um sistema completo de superviséo e controle da operacéo se faz
extremamente necessario, permitindo melhor monitoramento e controle em tempo
real das variaveis hidraulicas, além de facilitar o acionamento remotamente das

elevatorias, boosters e valvulas através do CCO.
24
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41.9. Perdas

O Quadro 4 apresentado em sequéncia mostra os indices mensais de perdas de

faturamento, ja o Quadro 6 apresenta as perdas fisicas na rede de distribuicéo e por

ligacdo ao longo do ano de 2018, a partir de dados fornecidos pela atual operadora.

Quadro 4: Perdas de Faturamento.

Més Volume Volume Faturado Volume de Perdas (%)
Macromedido (m3) (m3) Perdas (m3)
Janeiro 183.406 110.790 72.616 39,59%
Fevereiro 165.542 109.900 55.642 33,61%
Marco 182.373 106.686 75.687 41,50%
Abril 169.886 108.171 61.715 36,33%
Maio 175.237 105.617 69.620 39,73%
Junho 170.928 102.562 68.366 40,00%
Julho 177.878 102.688 75.190 42,27%
Agosto 174.736 104.469 70.267 40,21%
Setembro 170.931 106.088 64.843 37,94%
Outubro 180.109 107.031 73.078 40,57%
Novembro 186.657 107.278 79.379 42,53%
Dezembro 190.009 110.488 79.521 41,85%
Média 177.308 106.814 70.494 39,76%
Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2019.
Quadro 5: indice de Perdas.
A Volume_ _Volume_ Volume de N° de Perdas~Por
Més Macromedido | Micromedido Perdas (m?) Perdas (%) LigacBes nga(;a}o
(m3) (m3) (L/lig.dia)
Janeiro 183.406 117.251 66.155 36,07% 8.670 246,14
Fevereiro 165.542 96.848 68.694 41,50% 8.672 282,91
Marco 182.373 85.594 96.779 53,07% 8.695 359,05
Abril 169.886 98.845 71.041 41,82% 8.700 272,19
Maio 175.237 87.641 87.596 49,99% 8.658 326,37
Junho 170.928 79.160 91.768 53,69% 8.695 351,80
Julho 177.878 95.145 82.733 46,51% 8.713 306,30
Agosto 174.736 82.159 92.577 52,98% 8.668 344,53
Setembro 170.931 78.601 92.330 54,02% 8.697 353,88
Outubro 180.109 85.770 94.339 52,38% 8.686 350,36
Novembro 186.657 82.371 104.286 55,87% 8.669 400,99
Dezembro 190.009 91.049 98.960 52,08% 8.750 364,83
Média 177.308 90.036 87.272 49,22% 329,94

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2019.
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A Média do indice de perdas na distribuicdo ao longo do ano de 2018 foi de 49,22%.
Este resultado negativo pode ser também justificado pelo elevado indice de
submedicdo na micromedicdo em funcdo da antiguidade dos hidrébmetros instalados

nos ramais prediais;

Além do problema na micromedicdo, ndo existe uma sistematica de pesquisa de
vazamentos nao Vvisiveis, ou seja, ndo existe equipe de pitometria e nem
equipamentos suficientes para realizar continuamente esta atividade na rede e

ramais de distribuicdo do municipio de Capivari de Baixo de Baixo.

4.1.10. Projetos Existentes

N&o foram encontrados projetos basicos ou executivos de melhoria e ou ampliacao

do sistema de abastecimento de Capivari de Baixo de Baixo.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Com base no diagndstico técnico e operacional realizado junto aos Sistemas de
Abastecimento de Agua — SAA existentes no municipio de Capivari de Baixo de
Baixo apresentam-se abaixo 0s principais aspectos relevantes, positivos e negativos

da situagéo atual.

5.1. ASPECTOS POSITIVOS

e LigagOes prediais constam como hidrometradas.

e Sistemas de bombeamento para captacdo, aducdo e distribuicdo de agua
operantes com sistemas de inversor de frequéncia ou soft starter no
acionamento das bombas/boosters.

e EXxisténcia de macromedicéo na entrada do sistema.

e H& monitoramento periddico da qualidade da 4gua do(s) manancial (is) e da
agua tratada e distribuida nos moldes da Portaria de consolidacdo n° 05/2017
do Ministério da Saude/SUS.

¢ Disponibilidade hidrica dos mananciais atende a demanda atual.

5.2. ASPECTOS NEGATIVOS

o SAA é antigo, requer melhorias na conservacdo e manutencéo das instalacoes.

o indice de perdas constatado na faixa de 49%.

o Percentual elevado de hidrometros com idade superior a 5 anos.

o Déficit na capacidade de reservagéo do sistema.

o Mananciais com pouca protecao de vegetacdo quanto a APP.

o Problematica de altas pressdes em alguns pontos da rede de distribuicéo e de
baixas pressdes em outros pontos.

o Inexisténcia de cadastro técnico do SAA.

o Inexisténcia de um centro de controle operacional.
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B - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1. LEGISLACAO

Dentre os instrumentos legais aplicaveis ao Setor de Esgotamento Sanitério, séo
listadas a seguir aquelas de maior relevancia, quais sejam apresentadas nos

guadros seguintes:

1.1. LEGISLACAO FEDERAL

Apresentam-se, no Quadro 58, as leis federais, decretos e resolucdes aplicadas ao

saneamento.

o Lei n°® 9.433 de 8 de janeiro de 1997 que, institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos.

o Lei n® 9.605 de 12 de fevereiro de 1998 que, dispbe sobre as sancdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e
d& outras providéncias (Secéo lll, Da Poluicdo e outros crimes ambientais, Art.
54, Incisos lll, IV e V).

o Lei n® 11.445 de 5 de janeiro de 2007 que, estabelece diretrizes nacionais para
0 saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico.

o Res. CONAMA n° 05 de 15 de junho de 1988 que, trata do licenciamento de
obras de saneamento.

o Res. CONAMA n° 237 de 19 de dezembro de 1997 que, define as atividades ou
empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental.

o Res. CONAMA n° 274 de 29 de novembro de 2000 que, define a classificacao
das aguas doces, salobras e salinas essencial a defesa dos niveis de
qualidade, avaliados por parametros e indicadores especificos (condi¢cdes de
balneabilidade).

o Res. CONAMA n° 357 de 17/03/2005 que, dispbe sobre a classificacdo dos

corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
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estabelece as condi¢cdes e padrdes de lancamento de efluentes, e d& outras
providéncias.

o Res. CONAMA n° 375 de 29 de agosto de 2006 que, define critérios e
procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacdes de
tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras
providéncias.

o Res. CONAMA n° 377 de 09 de outubro de 2006 que, dispbe sobre
licenciamento ambiental simplificado de Sistema de Esgotamento Sanitario.

o Res. CONAMA n° 397 de 03 de abril de 2008 que, altera o Inciso Il do 84° e a
Tabela X do § 5°, ambos do Art. 34° da Resolucdo CONAMA No0357/2005.

o Res. CONAMA 430/2011 que, complementa e altera a Resolugéo n°® 357/2005.
Dispbe sobre as condi¢des e padrdes de langcamento de efluentes,
complementa e altera a Resolucdo no 357, de 17 de marco de 2005, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.

o Decreto n° 6.514/2008 que, dispbe sobre as infracbes e sancbes
administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo federal

para apuracao destas infracdes e da outras providéncias.

1.2. LEGISLACAO ESTADUAL

e Lei N°13.517, de 4 de outubro de 2005, dispde sobre a Politica Estadual de

Saneamento Basico e estabelece outras providéncias.
e Lei Estadual N° 14.675, de 13 de abril de 2009, instituiu o Codigo Estadual do

Meio Ambiente e estabeleceu outras providencias.

1.3. LEGISLACAO MUNICIPAL

As legislagbes municipais que envolvem o sistema de esgotamento sanitario estao

apresentadas no item de abastecimento de agua.
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2. ANALISE DO ATENDIMENTO DAS METAS ESTABELECIDAS

Para definicdo das metas futuras, foi realizado um levantamento para verificar, se as
metas e acbes definidas no PMAE elaborado no ano de 2011 pela Administracéao

Municipal foram devidamente atendidas.

No PMSB de Capivari de Baixo de Baixo foram estabelecidas as seguintes metas

para o sistema de esgotamento sanitario dentro do prazo de 7 anos:

o Atingir indice de 40% de atendimento urbano com coleta e tratamento de
esgoto.

o indice de qualidade de esgoto com 95% de eficiéncia.

Segundo informacdes obtidas juntamente a Administracdo Municipal, nenhumas das
metas definidas no PMSB sobre o sistema de esgotamento sanitario foram

atendidas, visto que o sistema nao foi implantado.

No Quadro 6 estdo apresentadas as acbes do Plano de Execucdo do PMSB

definidas para o curto prazo de planejamento do sistema de esgotamento sanitario.

Quadro 6: Status das acdes do PMSB sobre o sistema de esgotamento sanitério.

MUNICIPIO DE CAPIVARI DE BAIXO DE BAIXO - PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

SETOR ESGOTAMENTO SANITARIO
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
CODIGO | DESCRICAO STATUS
211 Projeto executivo do sistema 'Qe_ coleta e N30 Executado
tratamento de esgotamento sanitario;
2192 Con~struga0 ,da ETE Capivari de Baixo com N30 Executado
vazao de até 33 L/s.
213 Implantacdo de 38 km de rede coletora de N30 Executado
esgoto.
214 Execucdo de 3.050 ligacGes prediais de N30 Executado
esgoto.
215 Implantacdo de 4 km de linhas de recalque de N30 Executado
esgoto.
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MUNICIPIO DE CAPIVARI DE BAIXO DE BAIXO - PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

SETOR ESGOTAMENTO SANITARIO
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
CODIGO | DESCRICAO STATUS
216 Implantacdo de 3 estacGes elevatérias de N0 Executado
esgoto.
221 Centro de controle operacional das unidades. N&o Executado

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2019.

Conforme pode ser verificado no Quadro 6, passaram-se 7 anos de execucdo do
PMSB e nenhuma acao foi realizada conforme determinava o cronograma de

execucao.
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3. SITUACAO ATUAL DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

3.1. COLETA E TRATAMENTO DO ESGOTAMENTO SANITARIO

O municipio de Capivari de Baixo de Baixo é desprovido de um sistema coletivo de
esgotamento sanitario, sendo o tratamento realizado por sistemas unifamiliares. A
responsabilidade de fiscalizacdo de novos empreendimentos é de responsabilidade
do departamento de planejamento, cuja estrutura também é responsavel pela
liberacdo do habite-se. No entanto, estd em processo a revisdo do Cédigo de Obras,

0 qual passara esta responsabilidade para a Vigilancia Sanitaria municipal.
O sistema atualmente exigido é composto por:
e (Caixa de Gordura;

e [ossa Séptica; e

e Filtro Anaerdbio ou Sumidouro (para ruas sem rede de drenagem).

Figura 17 é demonstrado o sistema individual exigido pela Administracdo Municipal.
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Figura 17: Esquema de Tratamento Individual.
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Fonte: Arquivo Técnico Ampla Consultoria, 2019.

Na Figura 18 tem-se um esquema demonstrando a localizagéo destas unidades em

referéncia a residéncia.

Figura 18: Localiza¢&o do Sistema de Tratamento Individual.

Fonte: Arquivo Técnico Ampla Consultoria, 2019.

Nos sistemas individuais o esgoto tratado é encaminhado para a galeria de aguas

pluviais, e na auséncia dessas, para sumidouro ou cérregos mais proximos.
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Com relagdo a esta solucdo, a Prefeitura tem adotado este procedimento para
minimizar a poluicdo dos recursos hidricos pela falta de um sistema publico coletivo

de coleta e tratamento de esgoto.

O sistema composto de fossa séptica seguido de filtro anaerébio atende
“teoricamente” o pré-requisito de reducdo da carga organica que a legislacao
ambiental exige, porém na pratica estes sistemas possuem as seguintes

dificuldades:

o Geralmente o proprietario néo realiza a limpeza prevista em norma, diminuindo
a eficiéncia do sistema;

o Com o passar do tempo a fossa e o filtro podem sofrer fissuras na sua parede e
no fundo causando vazamento, podendo contaminar o lencol freético;

o Estas unidades ndo reduzem totalmente os microorganismos causadores de
doencas de vinculacao hidrica;

o Na maioria das vezes a prefeitura apenas fiscaliza a instalacdo das unidades
antes que o municipe as coloque em operacéo, podendo o mesmo desativar o
sistema quando este apresentar 0s primeiros sinais de necessidade de
manutencgao.

o Anteveem-se dificuldades para interligacdo da parte interna dos iméveis aos
futuros ramais, quando da implantacdo do sistema publico de esgoto, uma vez
gue muitas vezes o0 escoamento atual se direciona para o fundo do lote, o que
exigira intervencdes de quebra e recomposicdo de piso e adequacado de
caimento da tubulag&o da parte interna.

o Antecipa-se essa situacdo por ser de conhecimento que, em diversos
municipios de todo pais onde foi implantado um novo sistema de esgoto, ndo
houve a adesdo prevista dos municipes, permanecendo as consequéncias
danosas para o0 meio ambiente em decorréncia do langamento inadequado,
pela ndo ligagdo dos imoveis a rede publica e ainda gerando dificuldades
financeiras para amortizar os investimentos efetuados em ramais, redes,
coletores troncos e estacdo de tratamento de esgoto, pela ndo cobranca do

servigo.
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3.2. PROJETO FINAL DE ENGENHARIA DO SISTEMA DE ESGOTOS
SANITARIOS DE CAPIVARI DE BAIXO DE BAIXO/SC.

As informacfes obtidas neste diagnostico do sistema de esgotamento sanitario do
Municipio de Capivari de Baixo de Baixo foram extraidas do “Projeto Final de
Engenharia do Sistema de Esgotos Sanitarios de Tubardo e Capivari de Baixo de
Baixo/SC” elaborado pela empresa Internacional de Engenharia S.A. — IESA, uma
vez que 0 municipio ndo conta com um sistema publico de coleta e tratamento do
esgotamento sanitario. Para simplificacdo ao longo deste capitulo, tal projeto sera
referido por meio de “PFE-SES Capivari de Baixo de Baixo”.

Este projeto foi desenvolvido a partir de um contrato firmado entre a CASAN e a
empresa IESA, em 1997, para que fossem elaborados estudos técnicos e projetos
para o abastecimento de 4gua e a coleta e tratamento de esgoto dos municipios de

Tubardo e Capivari de Baixo de Baixo, em conjunto.

Uma vez que o objeto deste PMSB é o Municipio de Capivari de Baixo de Baixo,
foram extraidas dos documentos do “Projeto Final de Engenharia do Sistema de
Esgotos Sanitarios de Tubardo e Capivari de Baixo de Baixo/SC” apenas as
informacd@es técnicas referentes ao municipio, de maneira a avaliar 0 aproveitamento
e a eficiéncia dos elementos componentes deste projeto frente as metas e diretrizes
que serdo estabelecidas na etapa de prognostico do PMSB.

3.21. Concepgao Basica do Sistema de Esgotamento Sanitario

A solucao proposta pelo PFE-SES Capivari de Baixo de Baixo prevé o esgotamento
através de rede coletora que conduzira o efluente por meio de estagfes elevatorias
e emissarios até os interceptores principais que, por fim, conduzirdo até a Estacéo

de Tratamento. A Figura 19 da uma visao geral, por meio de um croqui do sistema.
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Figura 19: Croqui do sistema de esgotamento sanitario.
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Fonte: Arquivo Técnico Ampla Consultoria, 2019.

3.2.2. Periodo de Projeto

O periodo de projeto adotado para o PFE-SES Capivari de Baixo de Baixo foi de 20
anos, compreendendo o periodo entre 2000 a 2020. Para o presente PMSB, o

periodo de planejamento compreende 30 anos, com inicio em 2020 e final em 2049.

3.2.3. Etapas de Implantagao

As obras de implantacdo do SES Capivari de Baixo de Baixo foram divididas em
duas etapas, sendo a primeira prevista para inicio no ano de 2000 e a segunda
etapa prevista para inicio em 2010.No entanto, estas etapas nunca foram

implantadas pela antiga operadora ou pela municipalidade.

3.2.4. Bacias de Esgotamento

O Municipio de Capivari de Baixo de Baixo foi dividido em seis sub-bacias
hidrogréficas: SB-1, SB-2, SB-3, SB-4, SB-5 e SB-6. A primeira etapa das obras
atendera as bacias SB-3 e parte da SB-5 (Micro Bacia 5A). As sub-bacias SB-1, SB-
2, SB-4, SB-5 (Micro Bacia 5B) e SB-6, serdo atendidas na segunda etapa de
implantac&o, conforme o Anexo 1 — Concepc¢éo Geral do Sistema.
10
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3.2.5. Critérios e Parametros de Projeto Adotados

Os critérios adotados no PFE-SES Capivari de Baixo de Baixo estdo listados a

seqguir:

e Coeficiente de atrito: 0,013 (para o0 emprego de tubos de PVC rigido,
manilhas ceramicas e tubos de concreto armado);

e Diametro minimo: 150 mm;

e Material empregado:

o Diametros até 400 mm: Tubos de PVC rigido, ponta e bolsa, com junta
elastica;

o Diametros superiores a 400 mm: Tubos de concreto armado, ponta e
bolsa, com junta elastica de borracha, para esgoto sanitario, conforme
a norma NBR-8890, da ABNT;

e Recobrimento minimo dos coletores:

o Situados no leito da via de trafego: 1,05 m;

o Assentados no passeio: 0,80 m;

e Residéncias com soleiras abaixo do nivel da rua ndo serédo atendidas com o
aprofundamento da rede coletora, sendo o atendimento efetuado através de
serviddes de passagem, utilizando os lotes vizinhos;

e Rede auxiliar sempre que:

o O diametro da rede coletora ultrapassou a 300 mm ou;
o Profundidade da rede coletora superior a 3,50 m;

e Rede coletora calculada de acordo com as prescricbes da NBR 9649/86,
utilizando-se vaz6es maximas de saturacao.

e Cada trecho verificado pelo critério da tenséo trativa de valor minimo t = 1,0

Pa, calculada para a vazdo minima inicial de 2,2 I/s e diametro minimo de 150

mm, resultando declividade minima de 0,0036 m/m.

e A altura maxima da lamina d’agua, quando ocorrer a vazdo maxima final, sera
igual ou inferior a 75% do diametro do coletor.
e Distancia maxima adotada entre acessorios: 120 m (para o alcance dos

equipamentos de desobstrucao);
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Tubo de queda sempre que o coletor afluente apresentou degrau com altura
maior ou igual a 0,80 m;

DimensGes dos pocos de visita (P.V.): padronizadas pela CASAN-
DIPE/GPR.

Pocos de visita, projetados:

o No encontro de dois ou mais coletores;

o Em trechos longos com declividade minima, onde existir maior
probabilidade de entupimento;

o Em mudancas de diametro e de materiais;

o Nos trechos iniciais da rede coletora;

o Em locais onde existam tubos de queda;

o Em distancias ndo superiores a 120m, conforme o alcance dos
equipamentos de desobstrucdo da CASAN.

Interceptores, emissarios e elevatérias dimensionadas para vazdo maxima de
final de plano e lamina maxima menor ou igual a 85% do didmetro. Tenséo
trativa verificada para vazdo média de inicio de plano.

As velocidades limites a serem adotadas nas tubulacdes de succdo e de
recalque foram as seguintes:

o Succdo e recalque: velocidade minima de 0,60m/s;

o Succdo: velocidade méaxima de 1,5m/s;

o Recalque: velocidade maxima de 2,5m/s.

Os parametros béasicos para dimensionamento do poco de succdo das
estacOes elevatodrias sdo os seguintes:

o Tempo de detengdo méaximo de 30 minutos;

o Intervalo minimo de tempo, entre ligacdes consecutivas do mesmo
motor, ndo inferior a 10 minutos;

o Ciclo de funcionamento: correspondente a soma de dois tempos
parciais; tempo de enchimento e tempo de esvaziamento do pocgo de
succ¢ao da elevatoria.

Sistema de tratamento de esgoto sanitario
o Segundo requisitos da norma NB-570 e aos critérios e parametros de

projeto estabelecidos.
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Os parametros de projeto utilizado no PFE-SES Capivari de Baixo de Baixo foram:
e Quota “per capita” adotada (q) = 180 I/hab. dia;
e Coeficiente de maxima vazao diaria (K1) = 1,20;
e Coeficiente de maxima vazao horaria (K2) = 1,50;
e Coeficiente de minima vazao horaria (K3) = 0,50;
e Coeficiente de retorno (C) = 0,80;
e Taxa de contribuicédo de infiltracdo = 0,25 I/s.km;

e Taxa de contribuicdo de carga organica = 54 g DBO5/hab.dia

3.2.6. Rede Coletora

A extenséo total de rede coletora projetada no PFE-SES Capivari de Baixo de Baixo

foi de 65.816 metros, distribuidas nas duas etapas de implantacéo.

Na primeira etapa foi prevista a implantagéo de um total de 42.651 metros de redes
coletoras distribuidas nas Sub-Bacias SB-3 e SB-5 (Micro bacia 5A), detalhados por

extensdes e diametros conforme mostra o Quadro 7.

Quadro 7: Extensao de rede coletora por sub-bacia — Etapa 1.

Material PVC (PB, JE)
Total (%)
Sub bacias @ 150 @ 200 @ 250 @300 | @350
SB-3 28.765,33 1.427,18 | 614,72 | 221,3 433 |31.461,53 |47,80%
MB-5A 10.228,92 449,7 169,3 | 342,26 - 11.190,18 | 17,00%
Total 38.994,25 1.876,88 | 784,02 | 563,56 433 | 42.651,71 | 64,80%

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2019.

Durante a segunda etapa foi prevista a implantacdo de um total de 23.164 metros de
redes coletoras de esgoto, distribuidas nas Sub-Bacias SB-1, SB-2, SB-3. SB-4. SB-
5 (Microbacia 5B) e SB-6, detalhados por extensfes e diametros conforme mostra o
Quadro 8.
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Quadro 8: Extensao de rede coletora por sub-bacia — Etapa 2.

Material PVC (PB, JE)
Total (%)
Sub bacias @ 150 @ 200
SB-1 2.948,00 146 3.094,00 | 4,70%
SB-2 1.065,00 - 1.065,00 | 1,62%
SB-4 1.091,00 - 1.091,00 | 1,66%
SB-5 9.408,90 419,35 | 9.828,25 |14,93%
SB-6 7.125,45 960,6 | 8.086,05 |12,29%
Total 21.705,35 | 1.525,95 | 23.164,30 | 35,20%

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2019.

3.2.7. Interceptores

Foi previsto pelo PFE-SES Capivari de Baixo de Baixo uma extensao total de 2.296
metros de interceptores, implantados na Sub-bacia SB-3 durante a primeira etapa

das obras conforme apresentado no Quadro 9.

Quadro 9: Extensao de interceptor — Etapa 1.
Material PVC (PB, JE) Total

Interceptor @ 300 @350 |instalado

INT. 3.1 1.274,92 - 1.274,92

INT. 3.2 - 1.021,80 | 1.021,80

Total por @ 1.274,92 | 1.021,80 | 2.296,72

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2019.

A concepcédo da localizacdo destes interceptores esta descritas no Quadro 10 e no

Quadro 11

a) Interceptor 3.1

Quadro 10: Localizacdo Interceptor 3.1.

Diametro | Extensdo
Trecho Local
(mm) (m)
1 PV 47 da Rua Manoel Vieira 300 205,00
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Diametro | Extensdo
Trecho Local
(mm) (m)
2 Rua Tarcisio Vilela 300 108,87
3 Transversal entre as Ruas Tarcisio e Carlos Chagas 300 161,08
4 Rua Carlos Chagas 300 109,30
5 Rua Rafael Luciano 300 255,82
6 Rua Santa Lucia 300 110,60
Transversal entre as Ruas Santa Lucia e Joao
7 300 162,25
Hernesto
8 Rua Joao Hernesto Ramos, até o PV-366 300 162,00

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2019.

b)Interceptor 3.2

Quadro 11: Localizacéo Interceptor 3.2.

Diametro | Extensao
Trecho Local
(mm) (m)
1 Rua General Osvaldo Pinto da Veiga, no PV-266 350 491,80
Rua Jodo Hernesto Ramos até a Estacao Elevatéria EE
2 A 350 530,00

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2019.

3.2.8. Estagoes Elevatorias

O PFE-SES Capivari de Baixo de Baixo foi composto por 3 estacdes elevatérias
para a primeira etapa de implantacdo e 6 estagcfes elevatorias para a segunda etapa

de implantacéao do sistema.

As elevatdrias da primeira etapa foram denominadas EE 3.A, EE 3.B e EE 5.A, com

caracteristicas descritas a seguir.

a) Estacdo Elevatoria EE 3.A
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Localizada na Sub-bacia SB-3, precisamente na Avenida Jodo Hernesto
Ramos, no lado direito do Canal Santa Lucia.

Elevatdria tipo poco umido que recebera contribuicdo de seis sub-bacias para
realizar o recalque através do emissario EM 3.A até o "stand-pipe", situado a
margem direita do Rio Tubaréo, préximo a ponte ferroviaria.

Area do terreno: 287,53 m?. Area construida: 32,35 m-.

Estacdo Elevatoria EE 3.B

Localizada na Sub-bacia SB-3, no cruzamento da Rua da Liberdade com Rua
sem denominacdao, proximo & Av. Nereu Ramos.

Elevatoria do tipo poco uUmido e deverd recalcar o esgoto através do
emissario EM 3.B até o PV 204 da Sub Bacia SB-3.

Area construida: 4,14 m?.

Estacdo Elevatoria EE 5.A

Localizada na Sub-bacia SB-5, Micro Bacia 5A, em terreno situado no
cruzamento entre as Ruas Joao Goulart e Manoel Vieira.

Elevatdria do tipo poco umido. Devera recalcar as vazfes de esgoto através
do emisséario EM 5.A até o PV 47 da Sub Bacia SB-3.

Area do terreno: 500,65 m?. Area construida: 28,59 m?.

As vazbes de cada elevatodria, para inicio e fim de plano, estdo apresentadas no
Quadro 12.

Quadro 12: Vazdes das elevatorias. Etapa 1.

Vazbes das Elevatérias
- Vazéo de i
Estacéo o Vazéo de Vazéo de final
.. inicio de .
Elevatdria inicio de plano | de plano (I/s)
plano (I/s)
(I/s) (ano 2010) | (ano 2020)
(ano 2000)
EE 3.A 32,08 58,67 67,28
EE 3.B 0,87 1,06 1,19
EE5.A 7,91 13,78 15,88

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2019.
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As elevatorias da segunda etapa foram denominadas EE 1, EE 2, EE 4, EE 5B, EE

5.C e EE 6 com caracteristicas descritas a seguir.

a)

b)

d)

f)

Estacdo Elevatoria EE 1

Localizada na Sub-bacia SB-1, no cruzamento entre as Ruas Joao O.
Rodrigues e Averino J. Dandolini.

Elevatodria tipo poco umido, devera recalcar as vazdes de esgoto atraves do
emissario EM 1 até o PV 229 do interceptor INT.D7.4, da cidade de Tubarao.

Estacdo Elevatoria EE 2

Localizada na Sub-bacia SB-2, final da Rua 1.500.

Elevatéria do tipo pogo Umido e devera recalcar as vazdes de esgoto atraves
do emissario EM 2 até o PV 2.04 da SB 1.

Estacdo Elevatoria EE 4

Localizada na Sub-bacia SB-4, Av. Salvador Allende, esquina com a Rua
Vicente de Cezaro Perito.

Elevatdria do tipo poco umido e devera recalcar as vazdes de esgoto atraves
do emisséario EM 4 até o PV 253,01 da SB 3.

Estacdo Elevatoria EE 5.B

Localizada na Sub-bacia SB-5, Micro Bacia-5B, cruzamento entre as Ruas
José Joédo Corréa e Machado de Assis.

Elevatodria do tipo poco umido, devera recalcar as vazdes de esgoto através
do emisséario EM 5B até o PV 65,13 da MB 5B.

Estacao Elevatoria EE 5.C

Localizada na Sub-bacia SB-5, Micro Bacia-5B, final da Rua 19.300.
Elevatodria do tipo poco umido, devera recalcar as vazdes de esgoto através
do emisséario EM 5C até o PV 253,01 da SB 3.

Estacado Elevatoria EE 6
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e Localizada na Sub-bacia SB-6, Rua Manoel Pedro Flor, proximo a Rua
Clarisdino de Figueiredo.

e Elevatéria do tipo poco umido e devera recalcar as vazfes de esgoto através
do emisséario EM 6 até o PV 159,01 da MB 5.B.

As vazles de cada elevatéria da segunda etapa de implantacdo, para inicio e fim de

plano, estdo apresentadas no Quadro 13.

Quadro 13: Vazdes das elevatdrias. Etapa 2.

Vazbes das Elevatoérias
. o Vazéo de
Estacao | vazdo deinicio |
.. final de plano
Elevatoria | de plano (I/s)
(I/s) (ano
(ano 2010)
2020)
EE 1 2,34 2,73
EE 2 0,63 0,76
EE 4 1,29 1,58
EE 5.B 3,97 4,86
EES5.C 10,83 13,03
EE 6 5,58 6,61

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2019.

3.2.9. Emissarios

O PFE-SES Capivari de Baixo de Baixo previu a implantacdo de trés emissarios
durante a primeira etapa das obras, nas Sub-bacias SB-3 e SB-5, e seis emissarios
para a segunda etapa, nas Sub-Bacias SB-1, SB-2, SB4, SB5 e SB6, constituindo
uma extensdo total de 9.692 metros. As caracteristicas dos emissarios estédo

descritas no Quadro 14 (Etapa 1) e no Quadro 15 (Etapa 2).

Quadro 14: Emissérios — Etapa 1.

Emissério de ) )
Extensé&o (m) | Didametro (mm) Material
Recalque
EM 3.A 3.406 355 PEAD OU SIMILAR
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Emissario de . .
Extenséo (m) | Didmetro (mm) Material
Recalque
EM 3.B 120 75 PEAD OU SIMILAR
EM5.A 552 160 PEAD OU SIMILAR
Total 4.078

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2019.

Quadro 15: Emissarios — Etapa 2.

Emissario de i :
Recalque Extenséo (m) | Didmetro (mm) Material
EM 1 2.121 75 PEAD OU SIMILAR
EM 2 534 75 PEAD OU SIMILAR
EM 4 479 75 PEAD OU SIMILAR
EM 5.B 162 75 PEAD OU SIMILAR
EM5.C 1.915 160 PEAD OU SIMILAR
EM 6 403 90 PEAD OU SIMILAR
Total 5.614

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2019.

3.2.10. Tratamento de Esgoto

O PFE-SES Capivari de Baixo de Baixo previu o tratamento em conjunto do efluente
gerado pelo Municipio de Capivari de Baixo de Baixo e do Municipio de Tubarao,
local de implantagdo uma Estacdo de Tratamento de Esgotos — ETE do tipo Lodo
Ativado com Aeracédo Prolongada, com capacidade de tratamento (final de projeto)

de 345 I/s e eficiéncia média de 85% de remocao de DBO soluvel.

A ETE foi projetada para implantacdo em duas etapas. A primeira, prevista para
inicio em 2000 e término em 2009, ano de inicio da segunda etapa, que terminaria
em 2020

3.2.11. Corpo Receptor

O corpo receptor selecionado pelo PFE-SES Capivari de Baixo de Baixo foi 0 Rio

Tubardo. Segundo tal projeto, os efluentes tratados seréo lancados por gravidade
19
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através de um emissério. Este rio enquadra-se na classe 2, conforme a Portaria n°
24/79 da FATMA.

3.3. ANALISE DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE CAPIVARI DE
BAIXO DE BAIXO

Levando-se em conta que o periodo de projeto PFE-SES Capivari de Baixo de Baixo
ndo é compativel com o periodo de planejamento deste PMSB, algumas
consideracdes a respeito dos dados e informacfes extraidos do PFE-SES Capivari

de Baixo merecem destaque e sdo descritas nos paragrafos seguintes.

O aproveitamento, neste PMSB, da sub-divisdo das bacias hidrograficas do
Municipio de Capivari de Baixo de Baixo em seis bacias de esgotamento sera
realizado na medida em que seja possivel compatibilizar com a evolu¢do da mancha

urbana no territério ocorrida desde o periodo de elaboracao do projeto.

Tendo em vista este grande intervalo entre a data de elaboracdo do PFE-SES
Capivari de Baixo de Baixo e este PMSB, uma nova projecao populacional sera
elaborada com a finalidade de atender ao periodo de 30 anos de abrangéncia deste
PMSB. Pelo mesmo motivo, novas metas de indices de cobertura serdo propostas
durante a etapa de prognéstico deste PMSB.

Os parametros utilizados para o dimensionamento das unidades componentes do
sistema de esgotamento sanitario de Capivari de Baixo de Baixo serdo, na medida
do possivel, adotados neste PMSB ap0s uma reavaliagdo técnica. Da mesma
maneira, redes coletoras, estacfes elevatorias, interceptores, emissarios e
tratamento (ETE e sua localizacdo) também serdo reavaliados, uma vez que se
pretende consolidar todo o sistema de esgotamento sanitario dentro do Municipio de
Capivari de Baixo de Baixo, ao contrario do sistema conjunto previsto pelo projeto
elaborado pela empresa IESA.
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Assim como exposto para a projecdo populacional, serdo revistos também os
nameros de ligacbes e economias. Como exemplo da defasagem existente, no
Diagnéstico de Abastecimento de Agua, para o ano de 2019 é apresentado um total
de 7.871 ligacbes, numero maior que o total previsto pelo PFE-SES Capivari de

Baixo de Baixo para fim de plano (2020) que foi de 5.452 ligagdes.

Quanto ao corpo receptor, sua classe permanece 2, segundo o Art. 206 da Lei
Organica do Municipio de Capivari de Baixo de Baixo, de 2003. O local de
lancamento poderd mudar em funcao de alteracdes na localizacdo da ETE, para
atendimento exclusivo ao Municipio de Capivari de Baixo de Baixo.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A seguir apresenta-se a relacdo dos principais aspectos positivos e negativos

identificados no sistema de esgotamento sanitario do municipio de Capivari de Baixo

de Baixo.

4.1. ASPECTOS POSITIVOS

e Pode-se destacar apenas a existéncia legislacdo aplicavel e de o6rgao
municipal responsavel pela liberacdo de projetos unifamiliares e fiscalizacao

das obras de implantagé&o.

4.2. ASPECTOS NEGATIVOS

e Projeto defasado para a situacdo atual do municipio.

¢ Inexisténcia de um sistema de tratamento de esgotos coletivo;

e Inexisténcia de um cadastro técnico das unidades de tratamento individuais;

¢ Inexisténcia de fiscalizacdo e controle quanto a eficiéncia e eficacia dos
sistemas individuais de tratamento de esgotos;

e Vulnerabilidade quanto a contaminagdo dos cursos d’agua, solo e lencol

freatico localizados em Capivari de Baixo de Baixo.
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C - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

1. ASPECTOS GERAIS

1.1. CLASSIFICACAO E CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A Politica Nacional de Residuos Solidos - PNRS, (Lei Federal n° 12.305/2010),
define a classificacdo de residuos solidos a partir da diferenciacdo em relacdo a sua

origem e periculosidade, assim:

| - quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de logradouros e
vias publicas e outros servicos de limpeza urbana;

c) residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas "a" e "b";

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos: 0s gerados
nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas "b", "e", "g", "h" e "|";

e) residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea "c";

f) residuos industriais: o0os gerados nos processos produtivos e instalacdes
industriais;

g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA e
do SNVS;

h) residuos da construcdo civil: os gerados nas construcdes, reformas, reparos e
demoli¢cdes de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacéo e
escavacao de terrenos para obras Civis;

i) residuos agrossilvopastoris: 0s gerados nas atividades agropecuarias e

silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;
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j) residuos de servigos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;
k) residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou

beneficiamento de minérios.

Il - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo
risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou
norma técnica,;

b) residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea "a".

Dentro da gama de residuos sélidos urbanos e de estabelecimentos comerciais e de
prestacdo de servicos pode-se inserir a coleta seletiva, que consiste na separagao

prévia dos residuos, geralmente separados em:

v' Materiais reciclaveis: residuos soélidos compostos principalmente por papel,
papeldo, vidro, metal (sucatas) e plastico.

v' Materiais nao reciclaveis: residuos compostos essencialmente de matéria
organica e pelos materiais que ndo apresentam condi¢cdes favoraveis a

reciclagem, classificados como rejeito.

Os residuos essencialmente compostos de matéria organica, ou residuos organicos,
em geral ndo possuem coleta especifica, onde nos municipios sao considerados
como rejeitos e encaminhados a disposicéo final. No entanto, ressalta-se que estes
residuos também séo passiveis de reciclagem, através de técnicas de compostagem
ou digestdo anaerdbia, por exemplo. Segundo a PNRS devem ser desviados da

disposicao final ambientalmente adequada.

O rejeito é entendido como: Art. 3°. Item XV: “residuos solidos que, depois de

esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperacdo por processos
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tecnolégicos disponiveis e economicamente viaveis, nao apresentem outra

possibilidade que nao a disposi¢do final ambientalmente adequada”.
Na Figura 20 se apresenta a tipologia da geracdo dos varios tipos de residuos
sélidos no ambiente urbano, de acordo com as classificacbes presentes na Lei n°

12.305/2010.

Figura 20: Classificacdo quanto & origem de acordo com a Lei n° 12.305/2010.

Residuos % Recldévels Es?ai)sl;;:lcj:(i):lg:tos
7 e _—7 | Domiciliares (e | zb Organicos i £
Residuos Soélidos comerciiis % Rejeitos Comtgrcuals~ e prestagaogie
Urbanos (RSU) similares) B servigo, ndao co!npatlvels
Originarios da comos residuos

RESIDUOS SOLIDOS GERADOS NAS CIDADES / Transporte

\ e p—— varricao, limpeza de domiciliares.
Limpeza Publica ) vias e logradouros e
pee outras atividades
Residuos de R:::'Siu%ss (:’c;s
Mineragédo (\‘ c

Residuos da A- Agregados -
Construcéo B- Reciclaveis RESIdU9S dos _
Civi-RCC |7 & Gesso Servigos + Pilhas
D - Perigosos Publicos de . B?terlas
- Saneamento - . |+ Lampadas
Residuos Fluorescentes
| Especiais | * Pneus
Jr * | » Oleos e graxas
' Residuos Composicao variavel {fesidios &
Residuos dos A- Infectantes x : embalagens)
Servigos de B- Quimicos Industriais |~ dreé)cir;dsendo do tipo de « Agrotoxicos
Salide-RSS |— C-Radioativos p 9 (residuos e
D - Comuns = __embalagens)
E — Perfuro-cortantes i
FINPL=)

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2018.

Outras classificacbes sdo aquelas apresentadas pela Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) em suas normas, podendo-se citar a NBR 10.004/2004

como sendo principal, onde:

Residuos Sélidos séo definidos como sendo:

‘Residuos nos estados sdlido e semissolido, que resultam de atividades de origem

industrial, domeéstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricao.
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Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluicdo, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu lancamento
na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solucdes

técnicas e economicamente inviaveis, em face a melhor tecnologia disponivel”.

Segundo a NBR 10.004/2004 a classificacdo de residuos solidos envolve a
identificacdo do processo ou atividade que lhes deu origem, de seus constituintes e
caracteristicas, e a comparagcdo destes constituintes com listagens de residuos e

substancias cujo impacto a saltde e ao meio ambiente é conhecido.

A segregacao dos residuos na fonte geradora e a identificacdo da sua origem séo
partes integrantes dos laudos de classificagdo, sendo a identificagdo dos
constituintes a serem avaliados na caracterizacao do residuo estabelecida de acordo

com as matérias-primas, 0S insumos e o processo que lhe deu origem.

Ainda segundo a mesma norma, os residuos soélidos sao classificados em:

a) Residuos Classe | - Perigosos: Agueles que apresentam periculosidade, ou
seja, em funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas,

podem apresentar:

v Riscos a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de doencas ou
acentuando seus indices;
v Riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma

inadequada.

Os Residuos Classe 1 — Perigosos, podem ainda apresentar as seguintes
caracteristicas: Inflamabilidade, Corrosividade, Reatividade, Toxicidade e/ou

Patogenicidade, ou ainda as que constam nos anexos A ou B da NBR 10004.

b) Residuos Classe Il — Nao perigosos; Sao subdivididos em Classe Il A e Classe

Il B, como mostrado abaixo:
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Classe Il A — Nao inertes: Aqueles que ndo se enquadram na classificagdo de
residuos Classe | ou residuos Classe Il B.

Classe Il B — Inertes: - Quando amostrados de forma representativa, conforme a
NBR 10.007, e submetidos aos procedimentos da NBR 10.006, n&o tiverem nenhum
de seus constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padrdoes de

potabilidade da agua, excetuando-se aspecto, turbidez, dureza e sabor.
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2. LEGISLACAO

A Gestao integrada do sistema de limpeza urbana no municipio pressupde o
envolvimento da populacédo e o exercicio politico sistematico junto as instituicoes
vinculadas a todas as esferas dos governos municipais, estaduais e federal que

possam nele atuar.

Com relacéo aos residuos sdlidos, existe um grande arcabouco legislativo que trata

deste tema, apresentadas a seguir.

2.1. LEGISLACAO FEDERAL

o Lei n° 11.445, de 5/01/2007. Estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico e da outras providéncias.

o Lei n® 12.305, de 02/08/2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos;
altera a Lei 9605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

o Decreto N° 7.404, de 23/12/2010. Regulamenta a Lei 12.305, de 2 de agosto
de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, cria o Comité
Interministerial da Politica Nacional de Residuos Solidos e o Comité orientador
para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras
providéncias.

o Decreto n° 7.405, de 23/12/ 2010. Institui o programa Pro-Catador.

o Decreto n® 7.217, de 21/06/2010. Regulamenta a Lei 11.445, de 5 de janeiro de
2007, que estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento basico, e da
outras providéncias.

o Lei n° 12.187 de 29/12/2009. Institui a Politica Nacional sobre Mudanca do
Clima (PNMC) e da outras providéncias.

o Decreto n° 6.514, de 22/07/2008. Dispde sobre as infracbes e sancoes
administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo federal

para apuracao destas infracdes, e da outras providéncias.

28
~AANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



2.2.

Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

Decreto n° 5.940/10/2006. Institui a separacdo dos residuos reciclaveis
descartados pelos 6rgéos e entidades da administracéo publica federal direta e
indireta, na fonte geradora, e a sua destinacdo as associacdes e cooperativas
dos catadores de materiais reciclaveis, e da outras providéncias.

Decreto n° 4.281, de 25/06/2002. Regulamenta a Lei 9.795, de 27 de abril de
1999, que institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental, e d& outras
providéncias.

Lei n°® 9.795, de 27/04/1999. Dispbe sobre a educacdo ambiental, institui a
Politica Nacional de Educag&o Ambiental e da outras providéncias.

Lei n® 9.605, de 12/02/1998. Dispde sobre as sancdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providéncias.

Decreto n® 99.274, de 6/06/1990. Regulamenta a Lei n® 6.902, de 27 de abril de
1981, e a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispdem,
respectivamente sobre a criacéo de Estacdes Ecolégicas e Areas de Protecdo
Ambiental e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, e da outras
providéncias.

Lei n°® 6.938, de 31/08/1981. DispbBe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras

providéncias.

LEIS ESTADUAIS

Lei Estadual n® 14.675/2009 — Institui o Cddigo Estadual do Meio Ambiente e
estabelece outras providéncias.

Lei Estadual n® 15.112/2010 — Dispde sobre a proibicdo do despejo de
residuos solidos reaproveitaveis e reciclaveis em lixdes e aterros sanitarios.
Lei Estadual n® 15.133/2010 - Institui a Politica Estadual de Servigos
Ambientais e regulamenta o Programa Estadual de Pagamento por Servigos
Ambientais no Estado de Santa Catarina, instituido pela Lei n°® 14.675, de

2009, e estabelece outras providéncias.
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Lei Estadual n® 14.330/2008 — Institui o Programa Estadual de Tratamento e
Reciclagem de Oleos e Gorduras de Origem Vegetal, Animal e de Uso
Culinario.

Lei Estadual n°® 14.496/2008 — Dispde sobre a coleta, o recolhimento e o
destino final das embalagens plasticas de 6leos lubrificantes e adota outras
providéncias.

Lei Estadual n° 13.517/2005 — Dispbe sobre a Politica Estadual de
Saneamento e estabelece outras providéncias.

Lei Estadual n° 12.863/2004 - Dispde sobre a obrigatoriedade do
recolhimento de pilhas, baterias de telefones celulares, pequenas baterias
alcalinas e congéneres, quando ndo mais aptas ao uso e adota outras
providéncias.

Lei Estadual n° 12.375/2002 — Dispde sobre a coleta, o recolhimento e o
destino final de pneus descartaveis e adota outras providéncias.

Lei Estadual n° 11.347/ 2000, dispde sobre a coleta, o recolhimento e o
destino final de Residuos Sélidos potencialmente perigosos, e da outras
providencias.

Lei Estadual n° 11.376/2000 — Estabelece a obrigatoriedade da adocao de
plano de gerenciamento dos residuos de servicos de saude nos casos que
menciona.

Lei Estadual n° 11.347/2000 — Dispde sobre a coleta, o recolhimento e o
destino final de residuos sélidos potencialmente perigosos que menciona, e
adota outras providéncias.

Lei 14512/2008 — Altera os Arts. 1°, 2°, 3°, 5° e 6° da Lei n°® 12.375, de 2002,
que dispbe sobre a coleta, o recolhimento e o destino final de pneus
descartaveis.

Decreto 6215/2002 — Regulamenta a Lei n°® 12.375, de 16 de julho de 2002,
que dispbe sobre a coleta, recolhimento e o destino final de pneus
descartaveis e adota outras providéncias.

Decreto 3272/2010 — Fixa os critérios sobre os quais devem ser elaborados
os planos de gerenciamento de residuos soélidos referentes a residuos sélidos
urbanos municipais, previstos nos Arts. 265 e 266 da Lei N° 14.675/2009.
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Decreto N° 1.331, de 17 de outubro de 2017: Regulamenta a Lei n® 11.069,
de 1998, que dispde sobre o controle da produgcéo, comércio, uso, consumo,
transporte e armazenamento de agrotdxicos, seus componentes e afins no

territério do Estado de Santa Catarina, e adota outras providéncias.

LEIS MUNICIPAIS

LEl ORGANICA do municipio de Capivari de Baixo de Baixo/SC, sancionada
em 14 de dezembro de 1993.

LElI N° 1.080, de 28 de dezembro de 2006, dispde sobre o Plano Diretor
Participativo de Desenvolvimento Fisico Territorial do municipio de Capivari
de Baixo de Baixo e da outras providéncias.

LEI N° 232, de 22 de setembro de 1995, dispde sobre o Desenvolvimento
Urbano, Zoneamento de Usos e Funcgdes, Sistema Viario do municipio de
Capivari de Baixo de Baixo e d& outras providéncias.

LEI N° 233, de 22 de setembro de 1995, dispbe sobre o Cédigo de Obras do
municipio de Capivari de Baixo de Baixo e da outras providéncias.

DECRETO N° 389, de 25 de abril de 2012, aprova o regulamento da
prestacdo dos servicos publicos de abastecimento de agua potavel e
esgotamento sanitario do municipio de Capivari de Baixo de Baixo.

LEI COMPLEMENTAR N° 1.088, de 04 de abril de 2007, institui o Cddigo de
Posturas do Municipio de Capivari de Baixo e da outras providéncias.

LEI COMPLEMENTAR N° 1844/2017, dispbe sobre a reorganizagdao da
estrutura administrativa da Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo de
Baixo.

DECRETO N° 613, de 16 de dezembro de 2014, regulamentou a Lei n°® 1.678,
de 18 de novembro de 2014 que criou o Conselho Municipal de Meio
Ambiente — COMMA, o Fundo Municipal do Meio Ambiente e da outras

providéncias.
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DECRETO n° 241, de 14 de junho de 2011, aprova e institui o Plano
Municipal de Saneamento Basico - sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario;

DECRETO n° 689, de 14 de abril de 2016, aprovou o Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos Solidos — PMGIRS.

DECRETO n° 943, de 19 de dezembro de 2018. Fixa o valor da taxa de coleta
de residuos sélidos (TCRS) para o exercicio de 2019.

LEI ORDINARIA n° 1887/2018, de 02 de marco de 2018, disciplina a
utilizacdo de cacambas estacionarias nas vias publicas municipais pelas
empresas responsaveis pelo transporte de entulhos e outros e determina
penalidades no ndo cumprimento ao disposto nesta lei.

LEI COMPLEMENTAR N° 1860, de 04 de Outubro de 2017. Institui o Cédigo
tributario do municipio de Capivari de Baixo de Baixo — SC.

LEI N° 1742, de 1 de setembro de 2015. Estabelece a Politica Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Capivari de Baixo de Baixo.

LEl ORDINARIA N° 44, de 05 de Julho de 1993. Dispde sobre Normas de
saude em Vigilancia Sanitaria, estabelece penalidade e da outras
providéncias.

DECRETO n° 54, de 29 de dezembro de 1998. Regulamenta dispositivos da
Lei n°® 44/1993 que dispde sobre as normas da Vigilancia Sanitaria.

LEI MUNICIPAL N° 1596, de 18 de dezembro de 2013. Autoriza o Poder
executivo a celebrar convénio com a agéncia reguladora de servicos de
saneamento basico de Santa Catarina (AGESAN) e da outras providéncias
(atual ARESC).
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3. ANALISE DO ATENDIMENTO DE METAS ESTABELECIDAS

O municipio de Capivari de Baixo de Baixo aprovou seu Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos Sélidos — PMGIRS através do DECRETO n° 689, de 14 de
abril de 2016. No Quadro 16 estdo apresentadas as acdes deste Plano anterior

definidas para o prazo emergencial de planejamento como forma de verificar o que

foi realizado até o presente momento. As acOes emergenciais foram aquelas

definidas para realizacdo em até 3 anos de planejamento.

Quadro 16: Status das a¢c6es do PMGIRS — Prazo Emergencial/lImediato.

MUNICIPIO DE CAPIVARI DE BAIXO DE BAIXO — PMGIRS — PRAZO IMEDIATO

SETOR

GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

ACAO - DESCRICAO

STATUS

Definir setor da administracao responséavel pela gestao de residuos sélidos.
Criacdo de uma secretaria ou diretoria de saneamento que absorva a gestéo
de residuos sélidos

Nao Executado

Contratagcao/remanejamento de funcionarios

Parcialmente
Executado
(Analista Ambiental
recém contratado)

Adequacéo de infraestrutura

Nao Executado

Proporcionar cursos de capacitacdo técnica e gerencial para profissionais
dos setores envolvidos com manejo de residuos soélidos

Nao Executado

Proporcionar capacitagdo técnica permanente (cursos/palestras)

N&o Executado

Criacdo de sistema de informagBes que contenham os indicadores e
informacdes georreferenciadas de desempenho dos servicos de limpeza

Parcialmente
Executado (uso do
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MUNICIPIO DE CAPIVARI DE BAIXO DE BAIXO — PMGIRS — PRAZO IMEDIATO

SETOR GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMAS, PROJETOS E AQOES
ACAO - DESCRICAO STATUS
urbana, dados financeiros, séries histéricas, etc. SNIS)

Criacdo de rotinas de acompanhamento dos servigos de limpeza urbana de
forma a mensurar os indicadores de desempenho de servigos publicos.

Parcialmente
Executado

Realizar caracterizacdo quali-quantitativa de todos os residuos gerados;

Nao Executado

Monitorar a participacdo popular nos programas de manejo de residuos
sélidos implantados, avaliando mudangas de comportamento por meio de
pesquisas e indicadores de satisfagdo do consumidor/usuario.

Nao Executado

Manter canal de comunicacéo (ouvidoria) com a populacéo

Executado

Implantar sistema de divulgacdo de informac8es sobre residuos sdélidos,
meios impressos, Vvia internet, presenciais (reunides comunitérias,
audiéncias, etc)

Nao Executado

Realizar estudo de viabilidade para a gestdo associada dos residuos mais
relevantes

N&ao Executado

Realizar acompanhamento e registro individualizado das despesas mensais

de cada etapa e procedimento dos servicos de limpeza publica e manejo de Executado
residuos solidos.

Definir/atualizar anualmente os valores a serem cobrados pelos usuarios

pelos servicos de limpeza publica e manejo de residuos solidos, garantindo Executado

sustentabilidade econdémica e financeira (etc).

Definir/atualizar anualmente os valores a serem cobrados pelos usuarios
pelos servicos de limpeza publica e manejo de residuos solidos de
construgdo civil, volumosos, podas, pequeno e grande gerador e residuos
especiais (etc).

Nao Executado
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MUNICIPIO DE CAPIVARI DE BAIXO DE BAIXO — PMGIRS — PRAZO IMEDIATO

SETOR GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMAS, PROJETOS E A(;OES
ACAO - DESCRICAO STATUS
Implantar mecanismos legais de cobranca dos servicos de coleta, Executado

tratamento, destinacéo e disposicao final.

Adequar a forma de cobranca dos servigos por meio de métodos indiretos de
medicdo da geracdo de residuos ou de indicadores relacionados a
frequéncia dos servicos, localizagdo do imovel.

Nao Executado

Prever na Lei orcamentaria e outras pertinentes sobre investimento da
municipalidade para financiamento de servicos indivisiveis sob
responsabilidade da Prefeitura, como varricdo, podas e capinas

Executado

Implantar programa de troca de residuos por recompensas ou adesdo a
solugdo domésticas como uso de minhocarios e composteiras com
descontos em taxas ou tarifas de lixo, &gua ou outros.

Nao Executado

Manter cobertura dos servigos de coleta de residuos soélidos domiciliares na
area urbana.

Executado

Implantar coleta convencional mecanizada por sistema de carregamento
traseiro.

Nao Executado

Implantar coleta seletiva com veiculo tipo bad na modalidade porta-a-porta
em toda area urbana do municipio;

Nao Executado

Exigir da empresa responsavel pela coleta a utilizacdo de frota adequada
para a realizacdo da coleta porta-a-porta nas modalidades convencional e
seletiva.

Parcialmente

executado (ndo ha

coleta seletiva
porta-a-porta)

Exigir da empresa responsavel pela coleta utilizagdo de frota adequada para
minimizacdo da emisséo de gases de efeito estufa.

Executado

(caminhdes novos)

Exigir da empresa responsavel pela coleta a utilizagdo de EPI's pelos seus
funcionarios

Nao Executado

Exigir da empresa responsavel pela coleta a capacitacdo permanente dos
funcionérios, abordando aspectos como sensibilizacdo ambiental e outros.

Nao Executado

Realizar levantamento dos roteiros de coleta porta-a-porta, localizacdo de
lixeiras comunitarias, através da elaboracédo de mapas georreferenciados.

Identificar e mapear pontos de descarte irregular de residuos sélidos e
elaborar programas de limpeza e eliminacdo destes pontos.

Nao Executado

Promover intervengdes comunitarias e sensibilizagdes da populagao para
eliminar o descarte inadequado de residuos sélidos

Parcialmente
executado

Manter a cobertura de atendimento da coleta de residuos sélidos na area
rural.

Executado

Implantar coleta seletiva em toda a &rea rural do municipio.

Nao Executado

Implantar area de transbordo e triagem (ATT) para auxiliar as atividades de
limpeza publica.

Nao Executado

Recuperar residuos da fracdo seca

Nao Executado

~AANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

35



Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

MUNICIPIO DE CAPIVARI DE BAIXO DE BAIXO — PMGIRS — PRAZO IMEDIATO

SETOR

GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

ACAO - DESCRICAO

STATUS

Diminuicéo da geracdo de residuos com incentivos a reutilizacgao, e
programa de reciclagem

Nao Executado

Implantar sistema de locais de entrega voluntaria (LEV) na area urbana

Nao Executado

Identificar e cadastrar depositos e catadores de materiais reciclaveis no
municipio.

Nao Executado

Estruturar potenciais grupos de catadores em formato de associacdes ou
cooperativas de catadores

Nao Executado

Reduzir a quantidade de residuos Umidos encaminhados ao aterro sanitario

Nao Executado

Recuperar residuos organizados

Nao Executado

Adquirir picador para beneficiamento de residuos de poda em consoércio com
outros municipios da AMUREL.

Nao Executado

Utilizar os residuos do beneficiamento de poda em processo de
compostagem

Nao Executado

Implantar patio de compostagem na area rural (1 patio por localidade rural).

Nao Executado

Implantar um patio de compostagem central junto a area urbana

Nao Executado

Implantar pontos de entrega voluntaria de residuos orgénicos juntos as

escolas ou parques do municipio

Nao Executado

Implantar programa de compostagem doméstica através de composteiras ou

minhocarios;

Nao Executado

Elaborar estudo de viabilidade técnica, econémica ou financeira para
implantagdo de uma unidade de biodigestdo consorciada entre 0s municipios

e industrias da regiao.

Nao Executado

Implantar projeto piloto de biodigest&o na regiéo.

Nao Executado

Elaborar estudo de viabilidade técnica, econdmica ou financeira para

implantacdo de aterro sanitario consorciado na AMUREL.

Nao Executado

Implantar sistema de logistica reversa

N&ao Executado

Sensibilizar a populag&o por meio de campanhas educativas permanente

Parcialmente

) L ~ . O Executado
sobre a necessidade de minizacdo de geracdo de residuos sélidos na fonte . R
o A = : (trabalho junto as
como também importancia da separacéo e coleta seletiva. escolas)

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2019.
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4. SITUACAO ATUAL DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

4.1. RESPONSABILIDADES NORMATIVAS

Apresenta-se, no Quadro 17, um resumo introdutério das responsabilidades para a
gestdo dos residuos solidos em termos da Politica Nacional de Residuos Sdélidos,

Lei n°® 12.305/2010, ou seja, a responsabilidade normativa.

Quadro 17: Responsabilidade pelo Gerenciamento dos Residuos (Baseado na Lei n° 12.305/10)
Responsabilidade/Gerenciamento
Residuos Domiciliares

. - Residuos Comerciais (caracteristicas similares aos domiciliares
Administragéo ( )

Municipal Residuos da Limpeza Urbana (originarios da varrigdo, limpeza de

logradouros e vias publicas)

Residuos Industriais
Residuos da Construgédo Civil — RCC
Geradores Residuos de Servicos de Salude - RSS
Especificos* Residuos Agrossilvopastoris
Residuos da Mineragao

Residuos dos Servigos de Transporte

Produtos eletroeletrénicos
Pilhas e baterias
Compartilhada - Lampadas fluorescentes
Logistica Reversa Pneus

Agrotoxicos (residuos e embalagens)

Oleos lubrificantes (residuos e embalagens)

*Publico ou Privado
Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

Logistica reversa: trata-se de um instrumento de desenvolvimento econémico e
social caracterizado por um conjunto de acdes, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para

reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagao
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final ambientalmente adequada, conforme conceitos constantes no Art.3° da Lei n°
12.305/2010.

Responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos: conjunto de
atribuicbes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, para minimizar o
volume de residuos solidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos
causados a saude humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos
produtos, conforme conceitos constantes no Art.3° da Lei n° 12.305/2010.

4.1. REGULACAO DOS SERVICOS

A regulacdo dos servicos de saneamento basico é realizada pela Agéncia
Reguladora de Servicos de Saneamento Basico do Estado de Sana Catarina -
AGESAN, atualmente denominada “Agéncia de Regulagdo de Servigos Publicos de
Santa Catarina — ARESC”, por meio de um convénio de cooperagao, assinado em
2014 e autorizado por Lei Municipal n° 1.596, de 18 de dezembro de 2013. O
Convénio teve como objeto a delegacdo das questbes de regulacéo e fiscalizacéo

dos servicos publicos de saneamento basico municipal.

A agéncia € uma entidade autarquica especial, criada pela Lei Complementar n°
484, de 04 de janeiro de 2010 e instituida em sua nova modalidade pela Lei n°
16.673, de 11 de agosto de 2015. Atualmente presta a regulacao e fiscalizacéo de
servicos de saneamento basico (agua, esgoto, residuos solidos e drenagem urbana)

e também de servigos de fornecimento de gas natural.

O convénio de cooperagdo de 2014 garantiu a regulacdo dos servicos de
saneamento basico compreendendo o0s servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, residuos solidos e drenagem urbana. Porém na pagina oficial
da ARESC consta que o municipio é regulado e fiscalizado apenas quanto ao

servico de agua, até porgue o municipio ndo conta com servi¢o de esgoto sanitario.
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Os servicos de residuos sélidos segundo informagfes ndo séo regulados, de fato,
pela agéncia.

O convénio de cooperacdo encontra-se vigente tendo sido aditivado em marco de
2019 até marco de 2024.

4.2. SERVICOS EXECUTADOS

O gerenciamento dos residuos solidos, apesar do envolvimento de diversas esferas,
possui responsabilidades especificas delegadas a Administracdo Municipal, que
podera realizar os servicos direta ou indiretamente, conforme estabelecido na
Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei n® 12.305/210 em seu Art. 26.

Em Capivari de Baixo de Baixo os servicos de limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos cuja competéncia € da municipalidade sdo executados em sua
maioria de forma terceirizada através de empresas especializadas contratadas para
os servicos. No entanto, algumas atividades principalmente envolvendo a limpeza
urbana sdo realizadas forma direta, através de funcionarios e equipamentos

préprios, conforme o Quadro 18.

Quadro 18: Servicos referentes ao manejo dos residuos sdlidos do municipio.

Servigco e/ou Etapa do Gerenciamento Prestador de Servico

Empresa especializada contratada -

Coleta Domiciliar Convencional (urbana e rural)
LOUBER

Empresa especializada contratada -

Triagem dos materiais reciclaveis/comercializagao
LOUBER

Empresa especializada contratada —

Disposicao Final em Aterro Sanitario licenciado
SERRANA

Servigos de Limpeza de Logradouros Publicos (corte de grama, ] i
o i ) . Prefeitura — Sec. de Obras, Viacao,
varricdo de ruas, calcadas, poda de arvores, limpeza e conservacao o ) )
o i Tréansito e Meio Ambiente.
de jardins, pracas e areas externas de escolas e creches).

Servigo de coleta, transporte, transborda, tratamento e destinacio Empresa especializada contratada -

final dos residuos gerados nos estabelecimentos municipais de saude SERVIOESTE
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Servigco e/ou Etapa do Gerenciamento Prestador de Servico

(RSS)

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

Dentre os servicos publicos municipais, destaca-se que nao € realizada a coleta

seletiva em Capivari de Baixo de Baixo no sistema porta-a-porta, sendo que nao ha

um Programa de Coleta Seletiva institucionalizado. Porém ha a segregacao e

triagem dos materiais reciclaveis realizados na sede da Empresa LOUBER que fica

no municipio de Pescaria Brava (SC). A triagem € realizada com os residuos

misturados (organicos e reciclaveis) coletados na coleta convencional o que sera

mais bem detalhada no diagnostico mais adiante.

4.3. RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES (E COMERCIAIS)

4.3.1. Fluxograma Geral das Atividades

O manejo dos residuos sélidos domiciliares engloba os servicos de
acondicionamento, coleta domiciliar convencional, transporte, destinacdo e
disposicao final. Em Capivari de Baixo de Baixo as etapas deste manejo

ocorrem em resumo conforme apresentado na Figura 21.
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Figura 21: Manejo dos Residuos Domiciliares em Capivari de Baixo de Baixo.

¢ Acondicionamento

Populagéo
¢ Coleta Convencional e Transporte
Empresa
LOUBER
* Triagem de materiais passiveis de reciclagem
Empresa
LOUBER

e Disposicao final dos rejeitos e residuos organicos em Aterro sanitario

Empresa
SERRANA

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

A seguir descricdo das etapas do manejo de residuos sélidos domiciliares e

comerciais equiparados em quantidade e caracteristica aos domiciliares.

4.3.2. Acondicionamento

A etapa de acondicionamento dos residuos domiciliares, que antecede a etapa de
coleta, é executada e de responsabilidade da populacdo e comerciantes em geral.
Esta etapa inicia dentro das edificacfes onde os residuos devem ser acondicionados
em recipientes adequados e, vai até a colocagcdo dos recipientes no local, dia e

horério previsto para a coleta.

Perante a Politica Municipal de Saneamento Basico, instituida pela Lei Municipal
Ordinaria n°® 1742/2015, o Art. 32 descreve os deveres dos usuarios dos servicos de
saneamento basico, entre eles: “IV — o0 correto manuseio, separacao,
armazenamento e disposicdo para a coleta de residuos sdlidos, de acordo com as

normas estabelecidas pelo Poder Publico Municipal”.
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A Lei Ordinaria n° 44/1993 que dispbe sobre as normas de saude em vigilancia

sanitaria também discorre sobre o tema e obriga & populacdo a realizar o

acondicionamento e os servigos de coleta, assim:

Art. 24: Toda pessoa deve dispor higienicamente de
dejetos, residuos e detritos provenientes de sua
atividade doméstica, comercial, industrial, ou publica,
de acordo com o prescrito em regulamento, normas e
instruc6es baixadas pela autoridade de salde e 6rgdo
encarregado da manutencdo destes sistemas.

Art. 25 - A pessoa é obrigada a utilizar o servico
de coleta, remog&o e destina do lixo mantido pela
cidade, conforme as exigéncias estabelecidas nos
regulamentos, normas e instrucdes legais.

Porém nao foi localizada normativa ou regulamento em Lei ou Decreto que detalhe
como deve ser realizado o acondicionamento ou outras diretrizes sobre o tema em

nivel municipal.

Observou-se no municipio auséncia de padronizacdo quanto ao acondicionamento e
disposicéo dos residuos a coleta. No geral, o acondicionamento é realizado através
do uso de sacos plasticos de diferentes tamanhos e cores ou uso de sacolas de

supermercados e do comércio local.

As lixeiras sao das mais variadas, sendo comuns aquelas metalicas instaladas em
frente as residéncias nas calcadas, ou acopladas nas grades das residéncias. O uso
de tambores plasticos e de contentores especificos (120 ou 240 | de capacidade)
também foi observado que s&o dispostos a calcada nos dias de coleta de cada
regido. Nao foi incomum observar sacolas penduradas nas grades das edificacdes
ou em arvores na via publica, como também ha a disposicdo das sacolas nas

calcadas para a coleta.

Nas localidades mais rurais do municipio ha coleta domiciliar a qual é executada nas

principais vias, sendo em alguns locais utilizadas lixeiras comunitarias.
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O adequado acondicionamento dos residuos solidos faz com que sejam evitados
acidentes com os profissionais envolvidos na coleta e destinagcdo e pode evitar a
proliferacéo de vetores e minimiza efeitos visuais e desagradaveis e deve ser objeto

de ordenamento municipal.

4.3.3. Coleta e Transporte dos Residuos Sélidos Domiciliares e Comerciais

A coleta e transporte dos residuos solidos domiciliares e equivalentes comerciais
sdo atualmente realizados pelo municipio principalmente na modalidade porta-a-
porta na &rea urbana e na &rea rural, priorizando-se a passagem pelas vias

principais, neste caso.

Ha dois bairros urbanos que devido as suas caracteristicas de vias pequenas e
declividade nos quais os caminhdes de coleta ndo acessam na modalidade porta-a-
porta: sdo os bairros de Ilhotinha e parte do Alvorada. Nestes, o caminhdo faz a

coleta em algumas vias principais nas quais a populacdo concentra os residuos.

A coleta é realizada por empresa terceirizada contratada segundo as diretrizes de
prestacdo de servicos perante a Lei Federal n° 8.666/1993, cuja contratacao atual
deu-se em 2017 através do contrato n° 24. A empresa € denominada LOUBER
LTDA — EPP. O objeto de contrato é: “Contratacdo de empresa especializada para
execucdo dos servicos publicos de limpeza urbana no municipio de Capivari de
Baixo de Baixo: coleta, transporte, triagem e descarga de residuos sélidos
domiciliares, comerciais e publicos da area urbana, de acordo com as normas

vigentes”.

Para atender ao municipio a empresa disponibiliza 02 (dois) caminhdes coletores do
tipo compactadores (informagdes no Quadro 19) que realizam a coleta diariamente,
com excec¢do dos domingos. A equipe de coleta em cada caminhd&o é composta por
um (01) motorista e dois (02) coletores que realizam a coleta dos sacos
manualmente. Na Figura 22 a visualizagdo da coleta sendo realizada e de um dos
caminhdes (placa QJH 4555).
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Quadro 19: Informacdes dos Caminhdes Coletores que atendem o municipio.

Placa Modelo Ano Fabricacéo Capacidade carga total (Ton.)
QIZ 5978 VW 17.230/2018 2017 16.00
QJH 4555 VW 17.230/2019 2018 '

Fonte: Cedidos pela LOUBER LTDA EPP (marco, 2019).

Figura 22: Coleta Domiciliar Convencional em Execucao (Marco, 2019).

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2019.

Apos a coleta, os residuos séo transportados até a sede da LOUBER e da central de

triagem também da prépria empresa LOUBER, localizada em Pescaria Brava,
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localidade de Taquarucgu, junto & Fazenda Preto Velho. Na entrada do local ha uma
balanca rodoviaria operada pela LOUBER a qual realiza a pesagem da entrada e

saida de todos os caminh@es para controle dos quantitativos manejados.

Nao ha estacdo de transbordo de residuos sdlidos em utilizacdo no municipio de
Capivari de Baixo de Baixo ou pela empresa prestadora dos servicos.

4.3.4. Frequéncia e Setores da Coleta Convencional

Os dias de coleta sdo de segunda-feira a sdbado, sendo que as informacdes das
vias e bairros atendidos em cada dia da semana sao disponibilizadas no site da
Prefeitura Municipal no link “servigos ao cidadao”, conforme consta no Quadro 20.
Diariamente sdo coletados residuos das vias Avenida Osvaldo Pinto da Veiga e Rua
Jodo Rodrigues Martins, que podem ser consideradas como vias principais, pois
ligam o acesso ao municipio, Prefeitura Municipal e Praca Getulio Vargas, vias estas

localizadas no Bairro Centro.

Quadro 20: Informac¢des sobre a Coleta Convencional de Residuos.

Dia da semana Bairros e vias atendidas
Segunda-feira Santo André, Cacador, Vila Bittencourt
Terca-feira Cacador, Centro, Trés de Maio
Quarta-feira Alvorada, Trés de Maio, Paraiso, Bandeirante, llhotinha, Camila.
Quinta-feira Santo André, Cacgador, Vila Bittencourt
Sexta Alvorada, Centro, Vila Trés de Maio (Flor), Camila.
Sébado Paraiso, Bandeirante, llhotinha, Trés de Maio
Todos os dias R. Jodo Rodrigues Martins e Av. Osvaldo Pinto da Veiga (Centro)

Fonte: Administrac&o Municipal, 2019.

Pode-se observar que a frequéncia de coleta é alternada, sendo diaria apenas nas

vias indicadas acima. As localidades sé&o pelo menos atendidas 2 vezes na semana.

O municipio ndo conta com uma setorizacdo mapeada e definida para a coleta
convencional. Os servigos séo prestados considerando-se a rota ja conhecida pelos
motoristas e considerando o0s bairros e vias em que deve atender no dia

considerado. As rotas de coleta foram definidas empiricamente. A coleta inicia pela
45

~AANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO




Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

manhd e termina ao realizar a coleta no roteiro pré-estabelecido que, no geral,
ocorre aproximadamente as 15 ou 16 horas, dependendo da quantidade coletada ou

do numero de viagens para descarregamento na destinacao.

A disponibilizacdo dos dias de coleta no site municipal € um ponto positivo para
realizar o ordenamento dos servicos, resulta em transparéncia e evita problemas de
contaminacdo ambiental, visual, olfativa e também o acesso de animais aos
residuos quando estes ficam muito tempo dispostos nas vias. Apesar disso, hdo ha
uma horéario definido para cada via quanto a passagem dos caminhdes, porém a
cidade tem tamanho reduzido e a propria populacdo ja conhece a rotina de coleta

em sua localidade de residéncia ou trabalho.

A fiscalizagdo quanto a adequada execucdo dos servicos e realizacdo do
atendimento na frequéncia estabelecida € realizada pela Secretaria Municipal de

Obras, Viacao, Transito e Meio Ambiente.

4.3.5. Procedimentos Operacionais na Coleta

A coleta domiciliar convencional consiste na coleta dos residuos soélidos com
caracteristicas domiciliares gerados nos domicilios e estabelecimentos comerciais
devidamente acondicionados em sacos plasticos, em recipientes e lixeiras existentes
e 0 seu transporte em veiculos apropriados, do ponto de geracdo ao local de

destinacao pela empresa contratada.

Conforme mencionado, esta coleta é realizada no municipio por empresa
terceirizada, que possui equipamentos e funcionarios proprios para execucao das
atividades. O servico ocorre d através das rotas de coleta definidas quanto aos
bairros e vias a serem atendidas com frequéncia pré-determinada.

A coleta é realizada principalmente na modalidade porta-a-porta com excecédo de
localidade como Alvorada e llhotinha onde é priorizada a coleta em pontos principais
dos Bairros. Os coletores percorrem as vias carregando manualmente os sacos com

residuos e langando no caminh&o coletor.
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Observou-se que os coletores ndo utilizavam uniforme padronizado e identificando-
os como funcionarios da coleta municipal e ndo estavam utilizando Equipamentos de
Protecao Individual — EPI adequados a prestacdo dos servicos com seguranca, tais
como sapatos apropriados. Usavam luvas para proteger as maos, porém sem

protecéo de antebraco.

E muito comum nessas atividades que ocorram acidentes de trabalho, tais como
perfuracdes e cortes principalmente devido ao incorreto acondicionamento de

embalagens ou outros materiais com vidro, sucatas, aluminio, itens ferrosos.

Os caminhdes coletores, apesar de estar em boas condicfes operacionais e sendo
bastante novos segundo informagbes da empresa LOUBER, ndo possuem
identificacdo ou pintura em sua lateral que os identifigue como prestadores de
servicos da coleta convencional de Capivari de Baixo de Baixo, o que qualificaria o
servico, a identificacao pela populacdo. H4 uma pequena identificacdo na lateral das

portas identificando a empresa.

4.3.6. Cobertura do Servigo de Coleta Convencional

Segundo informado no Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS,
2017) que possui dados de 2016, a populagcdo urbana atendida pela coleta domiciliar
(porta-a-porta) correspondeu a aprox. 21.548 habitantes. Foi informado que a
populacdo total atendida a época era de 23.569 habitantes e a populagéo total

estimada era de 24.298 habitantes e a urbana da ordem de 22.215 hab.

Assim, tem-se que: a cobertura de atendimento da coleta de residuos sélidos quanto
a populacdo urbana na modalidade porta-a-porta € de 97%. A cobertura de
atendimento quanto a coleta de residuos sélidos frente a populagéo total € também
de 97%. Em torno de 91,4% da populacéo total atendida € através do modelo porta-
a-porta (o que inclui parte da area rural). Analisando-se os dados do SNIS (2018) foi
possivel contabilizar que em torno de 97% da populacédo rural € atendida pela coleta

de residuos na modalidade porta-a-porta ou em vias principais.
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O diagnostico geral do SNIS (2017) demonstrou que, em nivel nacional, os indices
de cobertura de coleta regular (porta-a-porta) de residuos solidos sdo em torno de

98,8% para a populacao urbana e 91,78% quanto a populacao total das cidades.

4.3.7. Coleta Seletiva

Conforme j& mencionado, o municipio de Capivari de Baixo de Baixo ainda néo
possui um Programa de Coleta Seletiva instituido e ndo ha coleta seletiva na
modalidade porta-a-porta, ou em locais de entrega voluntaria ou outras modalidades

de coleta junto a populacdo e comércio realizado de forma direta.

O desvio de materiais reciclaveis da destinacdo final no Aterro Sanitario é realizado
no modelo indireto, onde os residuos coletados pela coleta convencional passam
anteriormente por triagem manual e h4 uma pequena parcela de materiais que
consegue ser desviada e aproveitada para a comercializacdo pela empresa
prestadora dos servicos que € a LOUBER LTDA EPP.

A empresa opera suas atividades no municipio de Pescaria Brava — SC, em porcéo
do terreno da “Fazenda Preto Velho” as margens da Rod. BR 101, km 322, Bairro de
Taquarucu. No local ha a sede também do CTG do municipio, do aterro sanitario
operacionalizado pela SERRANA ENGENHARIA e h& ainda uma estacdo de
transbordo da empresa SERVIOESTE para residuos de servigos de saude (RSS).
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Figura 23: Localizacdo da Central de Triagem da LOUBER.
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Figura 24: Localizacdo da Central de Triagem e do Aterro sanitario em relagdo ao municipio de
Capivari de Baixo de Baixo.
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A operacgdo da triagem € manual através de dois sistemas de esteiras mecanizadas.
Previamente os residuos soélidos sdo descarregados em uma area parcialmente
coberta mais elevada em relacdo a primeira esteira de triagem. Uma
retroescavadeira pequena organiza os residuos e os encaminha a um funil metalico
na outra ponta do galpdo que se liga a primeira esteira. Um funcionario também

auxilia manualmente neste ponto o inicio da triagem.

O galpdo de triagem € semicoberto com telhas de fibrocimento, paredes em
alvenaria e blocos e piso de concreto. As condi¢cbes da estrutura precérias e ha
sujeira e chorume no chéo, em especial devido os materiais serem essencialmente
misturados. O galpdo conta com banheiros e vestiario aos trabalhadores. A triagem
€ manual e os materiais sdo organizados em bags ao longo da linha de triagem.
Quando cheios, 0s bags sdo encaminhados pelos funcionarios especificos as areas
da prensa hidraulica (01 no local). Prensados os materiais sdo dispostos em outro
galpdo, também semicoberto, que fica localizado em frente ao galpdo de triagem
aguardando o transporte e comercializacdo e sdo organizados em baias por tipo de
material principal constituinte. Sdo comercializados a atravessadores da regido,

principalmente de Criciima e Tubaréo.

Ao fim da linha de triagem os rejeitos sdo dispostos através da segunda esteira
elevada diretamente no caminhdo que leva diretamente ao Aterro Sanitario da
empresa SERRANA ENGENHARIA que fica nas imediag6es. O transporte é através
de um caminhdo cacamba continuamente sempre que cheio durante a rotina de
trabalho. Atuam na empresa cerca de 40 funcionarios. A seguir algumas fotografias

gue mostram o local.

Na entrada ha uma balanca rodoviaria junto ao escritorio administrativo da LOUBER
na Fazenda, a qual realiza o controle da entrada e saida dos caminhdes pesando-
0s. A balanca é cedida para uso da SERRANA ENGENHARIA também e outras que

acessam o local.
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Figura 25: Balanca Rodoviaria e Escritério da Empresa LOUBER na entrada da(s) Unidade(s)

Fazenda Preto Velho, Pescaria Brava.

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2019.

Figura 26: Local de Descarregamento dos Residuos pelos caminh&es coletores.

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2019.
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Figura 27: Entrada dos residuos a esteira de triagem com auxilio da retroescavadeira.

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2019.

Figura 28: Visdo Geral da Triagem Manual sendo realizada.

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2019.
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Figura 29: Visdo Geral da Esteira de Triagem e os funcionarios trabalhando.

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2019.

Figura 30: Local de Prensagem dos residuos triados pelos funcionérios.

- e

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2019.

54

~AANMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

Figura 31: Bags de materiais aguardando prensagem e esteira de rejeitos.
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Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2019.

Figura 32: Caminhd&o de rejeitos apds triagem.

s e

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2019.
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Figura 33: Materiais prensados acondicionados em outro galpdo aguardando comercializacéo.

A central de triagem de residuos sélidos urbanos sem tratamento organico da
LOUBER encontra-se licenciada por Licenca Ambiental de Operac¢do — LAO emitida
pela Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FATMA), atualmente denominada como
Instituido do Meio Ambiente — IMA, cuja numeracdo é LAO N° 51/2016. A licenga
possui validade de 48 (quarenta e oito) meses - 4 (quatro) anos - a partir de sua

emissdo em janeiro de 2016, ou seja, esta valida até inicio de 2020.

A atividade é autorizada na quantidade de residuos de 49,5 toneladas ao dia. Possui
0S seguintes controles ambientais: (i) Efluentes liquidos: tratamento em tanque
séptico, com destino final através de sumidouro; (i) Residuos soélidos (rejeitos)
encaminhados ao aterro sanitario devidamente licenciados e os triados,

comercializados com terceiros.
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Observou-se que os funcionérios utilizavam de Equipamentos de Protec&o Individual
— EPI, tais como luvas, mascaras e sapato fechado. Os funcionarios séo
trabalhadores contratados da empresa LOUBER e ndo sdo catadores de materiais

reciclaveis de baixa renda.

No entanto, destaca-se, que a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei N°
12305/2010, obriga os municipios a implantarem a coleta seletiva e desviarem
parcela dos materiais reciclaveis do aterro sanitario, através de metas especificas.
Esse modelo empregado no municipio e em varios da AMUREL atendidos pela

mesma empresa, ndo é um modelo adequado e apresenta baixissima eficiéncia

frente a parcela que é efetivamente desviada da disposicéo final, visto que:

(1) Os materiais ficam propensos a contaminacdo com rejeitos e outros
residuos, até mesmo de origem sanitéaria;

(i) Os materiais misturados e ndo previamente segregados possuem baixa
gualidade devido a contaminacdo e consequentemente podem ter preco
de venda diminuido na fase de comercializacao;

(i) A triagem se torna mais dificil, gera um ambiente contaminado e sujo aos
trabalhadores envolvidos na triagem;

(iv)  No modelo empregado em Capivari de Baixo e por haver no mesmo local
a triagem de residuos de outros municipios atendidos pela empresa, ndo é
possivel quantificar de fato os desvios por municipio e estabelecer um
diagnéstico confiavel dos montantes manejados no local e, tampouco para
cada municipio.

(v) Nesta modelo é praticamente impossivel avaliar a eficiéncia e acompanhar
indices de desvio e/ou reciclagem através de indicadores proprios

municipais e acompanhar metas definidas.

Informou-se que a maioria dos caminhdes coletores vindos de Capivari de Baixo de
Baixo passa antes na etapa de triagem no galpdo da LOUBER em detrimento do
envio direto ao Aterro sanitario operado pela SERRANA Engenharia, o qual fica na
mesma localidade. Porém, em periodos de chuva ou que os coletores e 0 motorista

do caminhdo observa que, no geral, a qualidade do material esta ruim, ele
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(motorista) toma a decisédo de enviar ao Aterro, sem antes passar na etapa de

triagem.

Trata-se, portanto, de uma operacionalizacdo empirica que demonstra a baixa
eficiéncia do sistema de triagem e que essa modalidade é atribuida aos demais
municipios que sdo atendidos pela empresa na localidade, que também né&o

possuam Programa de Coleta Seletiva.

Vale mencionar que o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos —
PMGIRS (aprovado pelo Decreto n° 689/2016) previu que a coleta seletiva fosse
implantada no modelo porta-a-porta, prevendo uma coleta Multi-seletiva e com
emprego de Locais de entrega voluntaria — LEV’s e outros dispositivos como coleta
seletiva especifica para o vidro, por exemplo. Essas medidas eram previstas para
iniciar no prazo imediato, ou seja, jA nos primeiros anos de horizonte de
planejamento (3 primeiros anos) e até o presente momento, chegando-se a fase de
revisdo do PMGIRS (segundo Lei n° 11.445/2007 e Lei n° 12.305/2010) ainda néo
forma realizadas pela Administragéo.

O municipio, neste caso, encontra-se inadequado a Legislacdo? Sim, pois uma vez
realizado o Plano Municipal e 0 mesmo encontrando-se aprovado por Decreto
municipal, suas acfes tornam-se obrigatérias frente a realidade municipal. Além
disso, apesar de possuir um sistema precario de triagem e desvio de materiais
reciclaveis, € fato que o municipio ndo estd atendendo as metas Nacionais e
Estaduais j& previstas para o tema, uma vez que ndo apenas possui um servigco de
baixa qualidade e eficiéncia como nao possui condi¢cdes de avaliar os percentuais de

desvio hoje praticados de forma individualizada.

4.3.8. Aterro Sanitario que atende o Municipio

Os residuos que ndo puderam ser aproveitados na fase de triagem pela LOUBER
sdo encaminhados a area do Aterro Sanitario de propriedade e operado pela
SERRANA ENGENHARIA, o qual fica localizado também na “Fazenda Preto Velho”,

na localidade/Bairro de Taquarucu, municipio de Pescaria Brava, as margens da
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Rod. BR 101, km 322. O aterro sanitario iniciou suas atividades no local em meados

de 2003.

A distancia entre o municipio de Capivari de Baixo e a disposicao final é de

aproximadamente 8,6 km.
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Figura 34: Vista Geral do Aterro Sanitario da Serrana Engenharia.
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A SERRANA ENGENHARIA possui contrato com o municipio de Capivari de Baixo
de Baixo (n° 61/2018/PMCB), cujo objeto é: “Contratacdo de pessoa juridica para
realizacdo de servico de disposicdo final adequada dos residuos sélidos
domiciliares, comerciais, para tratamento em aterro sanitario licenciado para atender
0 municipio de Capivari de Baixo de Baixo”. O contrato prevé o valor de R$ 140,00
reais a tonelada disposta e, neste valor, 0 montante mensal a ser recebido de até

560 toneladas geradas pelo municipio.

O Aterro sanitario da SERRANA ENGENHARIA atende na atualidade outros 17
municipios da regido vinculados a Associacao de Municipios da Regido de Laguna —
AMUREL e também empresas privadas/comércios e/ou inddstrias que gerem
residuos solidos equiparados aos domiciliares e que possam ser dispostas no Aterro

sanitario.

A unidade recebe residuos solidos Classe Il A e 1l B, segundo a NBR 10.004 (ABNT,
2004). Possui Licenca Ambiental de Operacdo — LAO emitida pelo Instituto de Meio
Ambiente — IMA/SC (antiga FATMA) N° 3.700/2016, com validade de 48 meses (4
anos), ou seja, até maio de 2020.

O aterro esta licenciado para recebimento de até 350 toneladas ao dia, porém
segundo informacfes atualmente esta recebendo na ordem de 300 toneladas ao dia.
A area total utilizada pela SERRANA para as atividades operacionais e
administrativas do aterro é de 40 hectares, porém a unidade opera ainda na primeira

fase de projeto que pretende ocupar area de até 14,5 hectares.

Segundo informacdes, atualmente a operacao utiliza-se de cerca de 9,0 hectares de
area util e esta primeira fase de projeto tem vida util foi estimada até 2023 (20 anos,
dado seu inicio da operacdo no local 2003). Portanto, as atividades do aterro
sanitario no local poderdo ser ampliadas numa segunda fase as demais areas de
expansao ja destinadas a empresa na localidade o que resulta em capacidade futura

de atendimento dos municipios da regido com bastante folga.
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Atuam na operagdo do aterro 16 funcionéarios, porém no total, incluindo a parte
comercial e administrativa, de apoio e engenharia, constam aproximadamente 40
funcionarios. A unidade funciona diariamente a partir das 07:00 horas da manha até
as 02:00 da madrugada e, aos sabados até as 19:00 horas. Aos domingos a unidade
nao opera, exceto eventualidades, melhorias, manutengdes, obras ou solicitagdes

especiais dos municipios contratantes.

O sistema de balanca e controle da entrada de residuos em sua area € administrado
pela empresa LOUBER, uma vez que a localidade abriga as duas empresas e
realiza as medicdes em parceria @ SERRANA, como ja descrito no item anterior

deste diagnoéstico.

O acesso a é&rea de disposicdo final de residuos possui portdo, cercas e
identificacdo do Aterro. H4 ainda uma sala de convivéncia para acomodacédo dos

funcionéarios que atuam no manejo de residuos e manutencao do local.

O aterro sanitdrio  possui as  seguintes  unidades  operacionais:
Administrativo/Comercial, area de convivéncia e acomodacédo de funcionarios; frente
de trabalho operacional (macico do aterro sanitario), areas de depdésito de materiais
para manutencdo e abertura de frentes de trabalho, estacdo de tratamento de
efluentes — ETE.

A empresa terceiriza 0 maquinario e possui apenas um trator esteira proprio utilizado
na frente de trabalho para disposi¢do dos residuos. A seguir algumas fotografias do

Aterro que atende Capivari de Baixo:
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Figura 35: Frente de Trabalho na disposicéo dos residuos soélidos.

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2019.

A ETE possui vazao de tratamento estimada de até 90 m3/diarios. O efluente tratado
é lancado em afluente do Rio Tubardo que passa proximo a propriedade do Aterro.
Ha no terreno 04 piezbmetros dispostos em diferentes pontos da area para

monitoramento da dgua subterranea e controle ambiental de impactos ambientais.

H& ainda proximo a ETE um laboratorio de anélises de efluente ao lado da ETE que
faz analises diarias para acompanhamento da operacdo do sistema. H& um

laboratorista permanente.

O fluxograma que descreve as etapas da Estacdo de Tratamento de Efluentes —
ETE é apresentado na Figura 36 abaixo, sendo que as tecnologias principais
envolvem o emprego de tratamento biologico e fisico-quimico para reducdo das

cargas organicas do chorume gerado no macico.
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Figura 36: Fluxograma da ETE do Aterro SERRANA ENG.
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Figura 37: Vista de parte da ETE do Aterro Sanitario da SERRANA.
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Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2019.

4.4. RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL - RCC

Os Residuos da Construcdo Civil - RCC sdo aqueles provenientes de construcdes,
reformas, reparos e demoli¢cdes de obras de construcao civil, também chamados de
entulhos de obras. A responsabilidade pelo gerenciamento destes residuos é do
gerador e ndo cabe a municipalidade, exceto nos casos de obras publicas.

O municipio de Capivari de Baixo de Baixo nao possui acdes de coleta, manejo e

destinacao de residuos da construcao civil — RCC oferecidos aos municipes.
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No caso de obras publicas, é previsto na fase de projetos e contratacdo das
empresas/empreiteiras responsaveis pela fase de obras que realizem o manejo
adequado, conforme legislacdo, contratando cacambas especificas e fazendo a

destinacédo adequada. O custeio é previsto nos orcamentos dos projetos das obras.

Ja para geradores privados a Lei Municipal n° 1887, de 02 de marco de 2018
disciplina a utilizacdo de cacambas estacionarias e dos geradores sdo exigidos que
fizessem a coleta, destinacéo aos locais devidamente apropriados e licenciados para
esta finalidade. Contudo, no municipio ndo h& estabelecimentos com essa finalidade
de destinagéo ou triagem dos RCC. Tendo em vista a proximidade com as cidades
de Laguna e Tubarao, principalmente, a maior parte dos prestadores de servicos

deste ramo é acionado dessas cidades pelos municipes.

O manejo de RCC é deficitario no municipio, pois a Prefeitura possui dificuldades em
fiscalizar e cobrar dos geradores do municipio e, no geral as acdes é de
conscientizacdo e punitivas em casos mais especificos. Por ndo possuir nenhuma
unidade ou acado operacional neste tema, ou seja, como ndo ha nenhum local para
recebimento de RCC autorizado ou licenciado, seja ele publico ou privado, ha
diversos pontos na cidade em que ha o destino inadequado desses materiais, tais
como ruas, terrenos baldios, valas de drenagem, préximo a cursos de agua, o que &

indevido ambientalmente.

A Lei Municipal n° 1887/2018 oferece diretrizes e obrigaces a respeito do uso das
cacambas estacionarias de RCC, sua localizacdo, uso, identificacdo, remogéo e s

penalidades do descumprimento da Lei.

Segundo a normativa municipal deve-se evitar a disposicdo das mesmas em vias
publicas e, apenas ser disposta em espago publico sob autorizagdo do municipio,
quando comprovada a inexisténcia de espaco no interior do imével que estiver
utilizando o servico. No caso de permanéncia nas vias ou calgadas o prazo maximo
é de até 72 horas (Art. 3°).
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4.5. RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE (RSS)

Os Residuos de Servigo de Saude - RSS, por definicdo, sdo os residuos resultantes
de atividades exercidas por estabelecimentos geradores que, por suas
caracteristicas, necessitam de processos diferenciados no manejo. S&o
considerados residuos perigosos (Classe ) por suas caracteristicas escarificantes,
contaminantes, infecciosos e outras propriedades dependendo do tipo de material

gerado.

O gerenciamento dos residuos dos servicos de saude € de responsabilidade de
cada gerador, cabendo ao Poder Publico Municipal o gerenciamento quando ele

préprio for o gerador e, realizar a fiscalizacdo dos geradores privados.

No caso de Capivari de Baixo de Baixo o 6rgdo responséavel pela fiscalizacdo e
exigéncia quanto ao tema cabe a Vigilancia Sanitaria Municipal, ligada a Secretaria
Municipal de Saude, através de algumas legislaces municipais principais, como: (i)
LEI ORDINARIA N° 44, de 05 de Julho de 1993, a qual dispée sobre Normas de
saude em Vigilancia Sanitaria, estabelece penalidade e da outras providéncias e (ii)
DECRETO n° 54, de 29 de dezembro de 1998. Regulamenta dispositivos da Lei n°
44/1993 que dispbe sobre as normas da Vigilancia Sanitaria.

Além disso, a Vigilancia Municipal também observa legislacdes e ordenamentos do
Governo Estadual sobre este tema e outras Federais (Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria — ANVISA), tais como, por exemplo, o texto normativo da
Resolucdo RCD ANVISA n° 222, de 28 de marco de 2018 a qual Regulamenta as
Boas Praticas de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude — RSS e da

outras providéncias.

4.5.1. Geradores Municipais

O municipio & um potencial gerador de residuos de servigos de saude — RSS uma
vez gque as unidades municipais de atencédo a saude geram diariamente estes tipos

de residuos em suas atividades.
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As unidades de atendimento a saude publica sdo administradas e gerenciadas pela
Secretaria Municipal de Saude e, fiscalizados pela Vigilancia Sanitaria Municipal,

onde couber.

Para realizar a coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagéo final dos RSS
gerados pelo municipio a Administracdo Municipal possui contrato de prestacédo de
servico com a empresa SERVIOESTE SOLUCOES AMBIENTAIS (contrato n°
09/2019) através do Fundo Municipal de Saude.

O objeto do contrato é: “Contratacdo de empresa especializada para execucao de
servigos incluindo o fornecimento de méo de obra, materiais e disponibilizacdo de
equipamentos necessarios para execucdo da coleta, transporte, tratamento por
tecnologia autorizada na legislacdo vigente e destinacdo final dos residuos de
servicos de saude enquadrados nos grupos A, B e E, gerados pelas unidades de
saude (ESF’S) e pronto atendimento — PA do municipio de Capivari de Baixo de

baixo”.

Os residuos séo coletados com frequéncia semanal por equipe e veiculo especifico
para tal nas unidades estabelecidas. O municipio possui 17 (dezessete) unidades de
atendimento a saude vinculadas a atencdo basica, gerenciados pela Secretaria
Municipal de Saude, conforme se apresenta descricdo abaixo no Quadro 21. Os
RSS tipo “A”, “B” e “E” gerados nessas unidades séo coletados pela SERVIOESTE.
Os residuos “classe D” sédo caracterizados como residuos comuns e coletados pela

coleta municipal.

Quadro 21: Unidades Publicas de Salde — Geradores de RSS.

N° NOME ENDERECO SERVICO CLASSE

01 FARMACIA BASICA MUNICIPAL Rua Jodo Rodrigues Martins, 34, Centro Forn. Medicamentos B,D

02 CAPS Av. General Mendonca Lima, 589, Centro Consultérios D

03 NASF Rua Tarcisio Vilela, 1450, Cacador Consultérios D

04 EMAD Rua Tarcisio Vilela, 1450, Cagador Assist. Saude A,B,DE

05 PRONTO ATENDIMENTO Rua Tarcisio Vilela, 1450, Cacador Assist. Saude AB,D,E

06 UNIDADE SANITARIA CENTRAL Rua Jo&o Ernesto Ramos, 110, Centro Assist. Saude A,B,D,E

07 ESF SANTO ANDRE Rua Danilo T. de Oliveira, Santo André Assist. Saude AB,D,E
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Ne NOME ENDERECO SERVICO CLASSE
08 ESF CENTRO | Rua da Liberdade, s/ n°, Centro Assist. Saude A,B,DE
09 ESF CENTRO Il Rua Jo&o Ernesto Ramos, 110, Centro Assist. Saude A,B,D,E
10 ESF SANTA LUCIA Rua Santa Maria, Santa Lucia Assist. Saude AB,D,E
11 ESF OTTO Rua Castro Alves, 470, Centro Assist. Saude A,B,DE
12 ESF CACADOR Rua Castro Alves, 1342, Cacgador Assist. Salde AB,D,E
13 ESF TRES DE MAIO Rua Jo&o L.de Medeiros, 443, Trés de Maio Assist. Saude A,B,DE
14 UNIDA DE ALVORADA Rua Vicente de Ceséro Perito, Alvorada Assist. Saude A,B,D,E
15 ESF ILHOTINHA Rua Jesuino Baldoino, s/ n°, llhotinha Assist. Saude A,B,DE
16 UNIDADE PARAISO Rua Benoni Vicente, Paraiso Assist. Saude AB,D,E
17 ESF VILA FLOR Rua Manoel Zeferino da Silva, Vila Flor Assist. Saude A,B,D,E

Fonte: Cedido pela Vigilancia Sanitaria Municipal de Capivari de Baixo de Baixo, mar¢o de
20109.

Além do manejo adequado, as unidades de saude municipais também tem a
obrigacédo de estarem elaborando e implementando em suas dependéncias o Plano
de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude — PGRSS conforme RDC
ANVISA 222/2018 e a propria Politica Nacional de Residuos Sélidos, PNRS, Lei n°
12.305/2010.

Segundo levantamento realizado junto ao municipio nenhuma unidade publica de
saude possui seu(s) Plano(s) elaborado(s), o que vai a desacordo com as
legislacbes existentes e acaba por potencializar prejuizos ao gerenciamento
adequado desses materiais gerados, bem como podendo até causar contaminacdes
e acidentes aos funcionarios das unidades e aos usuarios. Esta problematica
necessita ser sanada com urgéncia pela Secretaria Municipal de Saude sob pena de

fiscalizacdo da VISA Municipal e outras instancias fiscalizatorias.

A auséncia deste tipo de documentacédo de apoio gerencial as unidades acaba por
favorecer um mau gerenciamento dos residuos solidos desde a sua geracao, pois
apenas possuir a coleta e destinacdo adequada néo garante todo o fluxo do manejo.
Foi possivel observar na Unidade Sanitaria Central (Rua Jodo Ernesto, Bairro
Centro) que o acondicionamento é indevido e ndo segue legislagcdo/normas
existentes, bem como é potencial para ocorréncia de acidentes, conforme € possivel

exemplificar com as fotografias obtidas abaixo.
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Na Figura 38 é possivel observar caixas especiais de acondicionamento de residuos
da classe E (escarificantes e perfurocortantes contaminados) sendo colocadas no
chéo da sala de atendimento aos usuarios. O uso das caixas esta adequado, porém
ao estar cheia, a mesma néo deve ser posicionada no chdo ou em qualquer outro
local que possa ter acesso direto de usuarios ndo treinados, ou que possa sofrer
quedas. Deste modo até mesmo, inadvertidamente ou por acidente, algum

funcionario ou usuario pode esbarrar ou derrubar a caixa, podendo acidentar-se.

Figura 38: Acondicionamento RSS classe E em local de atendimento na Unid. Sanitaria Central.

wo ‘ - " Vy-

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2019.

Ja a Figura 39 abaixo mostra alguns tipos de RSS acondicionados temporariamente
em outra sala da Unidade Central, aguardando a etapa de coleta. Da mesma forma,
esta indevido pois: as caixas com residuos classe E encontram-se posicionadas no
chdo, uma sobre as outras, com pouca seguranca e estabilidade. Ha sacolas

comuns com residuos posicionadas sobre as caixas.

Os residuos Classe A (infectantes) encontram-se acondicionados em tambor sem o
uso de sacolas cor “branco leitoso”, conforme preconiza a legislacédo pertinente. O
tambor apresenta-se identificado, o que é adequado. Ha no mesmo local
acondicionamento temporario de residuos comuns (classe D). Segundo

informacdes, as unidades de saude municipais, no geral, ndo contam com uso de
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sacos normatizados e nas cores adequadas segundo os tipos de residuos, portanto
nao estao de acordo com a legislagdo pertinente.

Figura 39: Acondicionamento RSS para coleta na Unid. Central. Condi¢6es indevidas.

-«

\

A SERVIOESTE SOLUCOES AMBIENTAIS forneceu os quantitativos coletados e

manejados das unidades publicas de saude do municipio no periodo dos ultimos 12

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2019.

meses, ou seja, marco de 2018 a fevereiro de 2019, conforme é demonstrado no
Quadro 22 para todos os tipos/classes de residuos (A, B e E).

Quadro 22: Volume (litros) de RSS coletados nas unidades publicas de saude.
Volume coletado (litros) — Residuos das Classes A, B e E.
2018 2019
Mar. | Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. | Dez. Jan. Fev.
1963 | 1615 | 1703 | 1695 | 1330 | 1553 | 1616 | 1567 | 1660 | 1320 | 1338 | 1410
Média do periodo (litros)

1564
Fonte: SERVIOESTE, margo 2019. Periodo dos dados: 03/2018 a 02/2019.

A medicdo € realizada em volume (litros) considerando o tamanho dos sacos
utilizados. Seria mais adequado que a medicéo fosse feita diretamente, através de
balanca considerando de fato a massa coletada (kg).
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Para o periodo considerado a média de geracdo de RSS nas unidades municipais €
da ordem de 1564 litros. Os meses de menor geracdo podem ser considerados
como os de férias/verdo (dezembro/janeiro e julho), ao menos no periodo analisado.
O més de maior geracdo no periodo de dados foi marco de 2018. Abaixo na Figura

40 um resumo grafico dos dados de geracdo de RSS para melhor visualizacao.

Figura 40: Volumes coletados de RSS nas unidades municipais de saude - Capivari de Baixo

de Baixo.
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Fonte: Obtido dos dados da SERVIOESTE, 2019. Periodo dos dados: 03/2018 a 02/2019.

4.5.2. Informagdes da Empresa Prestadora dos Servigos

A SERVIOESTE SOLUCOES AMBIENTAIS possui licencas ambientais de operacdo
— LAO para os servicos prestados ao municipio, as quais sao descritas

resumidamente abaixo.

o LAO N° 9076/2016 (FATMA/SC): servico de coleta e transporte rodoviario de
residuos de servicos de saude, validade por 48 meses (4 anos), até novembro de
2020.

o LAO N° 7259/2017 (FATMA/SC): unidade de reducdo microbiana de residuos

de servico de saude, validade de 48 meses (4 anos) até setembro de 2021.
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o LAO N° 8770/2018 (IMA/SC): unidade de reducdo microbiana de residuos de
servico de saude, validade de 48 meses (4 anos) até outubro de 2022.

o LAO N° 3987/2015 (FATMA/SC): unidade de tratamento térmico de residuos de
servicos de saude com ou sem disposicéo final, validade de 48 meses (4 anos), até
junho de 2019.

Apébs coletados nas unidades de saude municipais os residuos sao transportados
em veiculos proprios e apropriados até uma Estacdo de Transbordo de RSS que fica
localizado em porgédo alugada do terreno da “Fazenda Preto Velho”, também no
municipio de Pescaria Brava — SC, Bairro Taquarucu, onde ja foram descritas as
unidades do aterro sanitario da SERRANA ENGENHARIA e da central de triagem e
administracdo da empresa LOUBER, que também prestam servicos de manejo de

residuos ao municipio de Capivari de Baixo de Baixo.

N&o foi observada licenca ambiental de operacdo — LAO desta unidade
especificamente junto aos documentos repassados pela empresa SERVIOESTE,
mesmo sendo o transbordo uma atividade licenciavel. A empresa utiliza este
Transbordo para atendimento a outros municipios da regido e também geradores
privados de RSS, os quais também tem a obrigatoriedade de realizar o manejo de

residuos solidos conforme legislacéo.

Apds, sao transportados até as unidades de tratamento da SERVIOESTE com sede
em Chapecé — SC, na Linha Sao Roque, interior do municipio, compostas de
reducdo microbiana através de processo de autoclavagem ou da incineracdo. A
partir da realizacdo de uma dessas etapas com 0s RSS, a empresa € autorizada a
proceder com a disposicéo final em aterro sanitario (Classe Il A e Il B) devidamente

licenciado (valas sépticas).

4.5.3. Geradores Privados

A Vigilancia Sanitaria Municipal realiza a fiscalizacdo dos estabelecimentos privados

gue geram RSS no territdrio municipal. Uma das principais exigéncias documentais
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€ a elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude -
PGRSS o0 qual deve ser implantado na unidade e garantir o adequado
gerenciamento dos RSS gerados conforme as legislacdes cabiveis. Faz parte do
PGRSS ainda que o gerador privado comprove que possui contrato com empresa
especializada em algumas etapas do gerenciamento como coleta, tratamento e

destinagao.

Essas exigéncias e outras fiscalizacdes/vistorias fazem parte da emissdo de Alvara

Sanitario, exigido para a prestacéo de servi¢os a populacao.

Segundo a VISA Municipal todos os estabelecimentos de prestacdo de servicos em
que haja possivel geracdo de RSS, o que inclui ainda servicos de estéticas,
funerarias, drogarias, farmacias e outros estdo em dia tocante a elaboracdo e
implementagdo de seus PGRSS. Anualmente, ao requerer emissdo de Alvara
Sanitario, o gerador privado necessita comprovar a destinacdo adequada do ano
anterior e atualizar seu PGRSS, inclusive apresentando os gquantitativos médios

gerados.

A relacdo de estabelecimentos com geracdo de RSS cadastrados junto a VISA

Municipal é apresentada no Quadro 23:
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Quadro 23: Relacdo dos geradores privados de RSS do municipio.

NP RAZAO SOCIAL/ENDEREGO CNPJ/CPF ATIVIDADE CLASSE
01 ANGREULaF,@;w:dEAdF;“ﬁﬁg?éi%ﬂﬁéﬁ'&gm 18.615.544/0001-23 DROGARIA B,D

02 Rua Jodo éﬁi;ﬁi'\,@rﬂggoy Centro 09.464.426/0001-70 DROGARIA A B, D E
03 DROGARIA SANTA RITA DE CASSIA LTDA 82.585.241/0001-04 DROGARIA A B,D,E

Rua Joao [Ernesto Ramos, 36, Centro

04 fua OZ@';M?;'QC%QSSQS; ;JOE?ACemm 79.394.854/0001-50 DROGARIA B,D

05 FARF'\{AQ%QHSOASOCI:QO&'\SA,E;EIDCAag‘;dA;R'Z) 78.329.190/0001-82 DROGARIA A B,DE
06 Rﬁﬁ?}gﬁ;‘{ﬁﬁg Lﬁ?%g?ggtlﬁa o 78.329.190/0002-63 DROGARIA A B,D,E
07 ;@R&Aﬁzﬁ?jg dAE 233?55;/, E;g:gf (L:ZE{?O 23.203.957/0001-30 DROGARIA A B,D,E
08 Avenid'\;'i,igiﬁ S‘n%';‘: '%'ZRQA, ;;r'?tﬁ André 05.791.651/0001-60 DROGARIA A B,D,E
09 o FARNACIA jOPT'ZTXZﬁJrg"’;E"j\bL?Qa 09.596.402/0003-37 DROGARIA B.D

10 sut CATASL'\;E(;\'S?,ZE(? Mﬁﬁﬁ;ovgéyggg?égﬂjyos LTDA 18.556.360/0001-30 DROGARIA B,D

1 Rua Osvaldo FI?iInEtc?dan\I/_ggRa%,:glgl,\lgala 01, Centro 029.057.229-08 ODONTOLOGIA A,B,DE
12 Rua Osvaldo P\i]rglc;ldAa’l\l\A/\eci;g\,/ﬁlég,ASala 01, Centro 065.711.129-57 ODONTOLOGIA A/B,D,E
13 Rua Depu/tAa%-I(;|_ILlrJ§1(Ech()SS(B)SzRaTI\?eL\g§g74, Centro 032.429.109-40 ODONTOLOGIA A/B,D,E
14 Rua Deputado FrI:rEc'\ilsAg ég/lu(zsll\’\lﬂeves, 874, Centro 077.855.709-06 ODONTOLOGIA A, B D E
15 RFuif‘?(f‘sNéDpﬁs“ﬂﬁs LAOSF EE:IOASS g‘zug;i gf i':ﬁtfo 22.521.893/0001-53 ODONTOLOGIA A B,D,E
16 Rua JOEF;? Eﬁni"séchr';]'gs'\,’Vggs'\f Centro 910.022.149-04 ODONTOLOGIA A B,D,E
17 Rua Jfélg ';rAn'zEtos g;‘:ﬁg@g‘g@‘%emw 910.021.769-72 ODONTOLOGIA A B,D,E
18 Rua ﬁ%ﬁﬁggﬂfgﬁg '\ggg'\(':emro 094.684.319-83 ODONTOLOGIA A B,D,E
19 JOFINNY SCHILIKMANN 592.020.099-53 ODONTOLOGIA A, B,D,E

Rua Joao Ernesto Ramos, 668, Centro
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N° RAZAO SOCIAL/ENDERECO CNPJ/CPF ATIVIDADE CLASSE
DANIEL LUCAS PECANHUCK
20 Rua Jodo Rodrigues Martins, 198, Centro 987.520.659-87 ODONTOLOGIA A/BD,E
CLINEMEDI — CLINICA DE ESPECIALIDADES MEDICAS :
21 Rua Machado de Assis, 554, Salas 01 e 02, Santa L(cia 15.622.909/0001-59 CLINICA B.D
ECOCLINICA LTDA )
22 Rua Tarcisio Vilela, 971, Centro 76.846.211/0002-92 CLINICA B,D
SERVICO SOCIAL DA INDUSTRIA .
23 Rua Paulo Santos Mello, s/n, Santo André 03.777.341/0453-48 CLINICA ABDE
JOSE CARLOS DA SILVA CORREA .
24 Rua Deputado Francisco Souza Neves, 874, Centro 594.876.749-34 PROTETICO B,D
FISIO E TERAPIA CLINICA DE ESPECIALIDADES :
25 Rua Monteiro Lobato, 343, Centro 04.834.898/0001-54 CLINICA A D E
26 VET & PET CONSULTORIO VETERINARIO LTDA 28.966.796/0001-50 CONS. VETERINARIO A.B,D,E
Rua Luiz Manoel Camilo, 50, Santo André
27 PET PATAS — CLINICA VETERINARIA S/S 26.702.819/0001-94 CLIN. VETERINARIA AB,D,E
Rua Engenheiro Camilo Solero, 88, Centro
Laboratério de Analises Clinicas Capivari de Baixo LTDA " "
28 Rua Tarcisio Vilela, 1372, Cacador 05.047.398/0001-35 LAB. ANALISES CLINICAS A /B, DE
29 DUDU SERVICOS FUNERARIOS E CAPELA LTDA 07.285.733/0001-69 FUNERARIA A B,D,E
Rua Vereadpr Sérgio Fe'rnandes Pereira, 20, Santa Lucia
30 LABORATORIQ BIOCLINICO SANTA CATARINA LTDA 83.250.019/0008-90 POSTO DE COLETA A,B,D,E
Rua Tarcisio Vilela, 1395, Cacador
31 LABORATORIO BIOCLINICO SANTA CATARINA LTDA 83.250.019/0010-04 POSTO DE COLETA A B.D E

Rua Joao Ernesto Ramos, 117, Centro

Fonte: Vigilancia Sanitaria Municipal de Capivari de Baixo de Baixo, 2019.
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4.6. LIMPEZA URBANA: VARRICAO, CAPINA, ROCADA

O municipio de Capivari de Baixo de Baixo realiza diretamente os servicos de
limpeza publica como varricdo, capina e rocada, através da Secretaria de Obras,
Viacdo, Transito e Meio Ambiente, que dispbe de pessoal e maquinario para
execucao das atividades. Nao ha emprego de capina ou poda quimica.

Os servicos de limpeza sédo executados em pracas, espacos publicos e vias
pavimentadas, canteiros e consistem na limpeza geral da area, para manutencao e
conservacao do local, bem como ha limpeza de bocas-de-lobo e valas de drenagem,
sendo os servicos realizados conforme a necessidade.

A Secretaria conta com 27 funcionarios proprios ligados a esses servicos e

apoio/geréncia, conforme descreve o Quadro 24.

Quadro 24: Funcionarios da Sec. de Obras, Viacdo, Transito e Meio Ambiente - limpeza urbana.

Funcéo/Atividades Quantidade
Varrigdo 10
Capina e rocada 10
Outros servigos (bocas-de-lobo, valas, pintura meio fio, etc) 4
Geréncia ou Administracédo 3
Total (proprios) 27

Fonte: SNIS (2017) e Secretaria de Obras, Viacéo, Transito e Meio Ambiente (2019).

Os veiculos e equipamentos usados sdo aqueles alocados na Secretaria e séo
utilizados nas diversas atividades da mesma nao havendo uma distingdo entre
Setores, exceto 0 uso de uma retroescavadeira que é prioritariamente utilizada para

limpeza de bocas-de-lobo e valas de drenagem na cidade.

Durante visita técnica pbde-se observar que os funcionarios responsaveis pelas
atividades de limpeza urbana néo utilizavam Equipamentos de Prote¢&o Individual —

EPI's e uniformes.
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4.7. RESIDUOS DE SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

O Municipio de Capivari de Baixo de Baixo nao realiza o controle, fiscalizacdo ou
quantificacdo dos residuos resultantes de servicos publicos de saneamento basico.
Entre os residuos sdlidos que podem ser caracterizados nesta classificacdo da Lei
n° 12.305/2010 podem ser citados:

e Residuos e/ou lodo gerados nas atividades de tratamento de &agua para
abastecimento publico;

e Residuos e/ou lodo gerados nas atividades de tratamento de esgotos
sanitario em estacdes de tratamento de esgotos;

e Residuos gerados nos servi¢cos de limpeza e manutencao de redes de esgoto
e/ou de drenagem urbana;

e Entre outros.

A inexisténcia desses dados deve-se ao fato do municipio possuir o abastecimento
de agua publico urbano ligado ao municipio de Tubarédo/SC, ao lado, o qual possui a
ETA — estacdo de tratamento de agua. Por isso os residuos gerados sdo manejados
pela propria operadora local e ndo fazem parte de uma fiscalizacdo ou
acompanhamento municipal por parte de Capivari de Baixo.

N&o h& geracao de residuos ou lodos de estacdes de tratamento de esgotos — ETE’s
em funcdo do municipio ndo contemplar até o presente momento sistema coletivo de

esgotamento sanitario.

Eventuais residuos séo gerados a partir do esgotamento e limpeza dos sistemas
individuais que atendem as residéncias e comércios, tais como de tanques sépticos
e sumidouros. Porém ndo ha uma fiscalizacdo por parte da municipalidade, sendo
gque 0S municipes contratam empresas especializadas para coleta e destinagao
desses materiais. Por ser uma atividade licenciavel tanto pela coleta e transporte

como para a destinagcdo ambientalmente adequada (tratamento desses efluentes) as
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empresas que atuam na regido sdo controladas pelo 6rgdo ambiental estadual
(IMA/SC) e/ou pelos 6rgdos ambientais locais de sua sede.

O municipio de Capivari de Baixo de Baixo por ndo promover o licenciamento

ambiental desse tipo de atividade nao possui informacoes.

Residuos originados dos servi¢cos de limpeza e manutencédo das redes de drenagem
urbana sédo gerados, informacfes essas em maiores detalhes apresentadas no item
especifico quanto ao diagnostico de drenagem urbana. Pode-se citar que sédo restos
de folhas, areia, pedriscos, solo, residuos solidos, vegetacao, etc.

Sédo removidos através dos servicos da Sec. de Obras, Viacdo, Transito e Meio
Ambiente que possui equipe destinada a limpeza de bocas-de-lobo, galerias e valas
de drenagem pela area urbana. Os residuos sao retirados e acumulados em sacos
ou tambores e dispostos na via para que sejam coletados pela coleta convencional
ao passar na localidade e sédo destinados ao aterro sanitario. Ndo ha uma

quantificacdo dos materiais e néo é feita sua segregacao.

4.8. RESIDUOS INDUSTRIAIS

Pela Lei n° 12.305/2010 s&o todos aqueles materiais gerados em todos os
processos produtivos e atividades industriais. No geral sdo classificados pelo seu
potencial de poluicAo ou degradacdo ambiental e periculosidade, tal qual como
consta na NBR 10.004 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT:
Classe | (Perigosos), Classe Il (N&ao perigosos), Classe Il A (Nao perigosos - néo
inertes) e Classe Il B (N&o perigosos - inertes).

A prépria PNRS também estabelece essa outra classificacdo além daquela pela
origem (Art. 13), remetendo-se a NBR 10.004 que é a existente atual, a qual define
gue os residuos solidos podem ser perigosos ou nao perigosos. Os perigosos sao

agueles que: em razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
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reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade,
mutagenicidade, podem apresentar risco a saude publica ou a qualidade ambiental.

Tendo em vista que as atividades industriais sdo, no geral, atividades com potencial
poluidor caracteristico, e conforme Res. CONSEMA N° 98/2017 sado atividades
passiveis de licenciamento ambiental, esses potenciais geradores sao fiscalizados,
controlados e tém o manejo de residuos solidos realizado perante as condi¢cdes
previstas nas licencas ambientais e, por consequéncia acompanhamento do 6rgao

ambiental licenciador.

O municipio néo realiza o licenciamento ambiental de atividades locais industriais e,
por isso ndo possui informacdes sobre a geracdo de possiveis residuos

caracterizados como industriais.

Vale-se ainda informar que os geradores industriais sdo obrigados perante a prépria
PNRS a elaborarem seus Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS), o
qual garante o manejo adequado em todas as fases, desde a sua geragédo e
segregacao até a destinacao e/ou disposicado final ambientalmente adequados.

O acompanhamento deste tipo de geracdo e/ou desses geradores sera tdo possivel
se 0 municipio passe a fazer licenciamentos ambientais de atividades de impacto
local (tocante a Lei Federal n° 140/2012, por exemplo, e Res. CONSEMA N°
99/2017) elou crie outros instrumentos de disponibilizacdo de informacdes dessas
empresas gue por ventura estejam ou venham a se instalar no municipio, porém nao

ha nenhuma legislacao local que prevé instrumentos deste tipo.

4.9. RESIDUOS AGROSSILVOPASTORIS

Assim como os residuos ja indicados neste diagnodstico a existéncia de informacdes
quanto a geracdo de residuos de origem agropecuaria e da silvicultura nédo é

observada perante a municipalidade. Esses residuos sdo de dificil monitoramento e
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acompanhamento uma vez que o0s instrumentos para tal ndo séo definidos ou

existentes perante leis municipais e ndo ha uma fiscalizacao efetiva.

Como o0 municipio possui area rural na qual sdo desenvolvidas atividades
principalmente ligadas ao plantio de culturas sazonais, como o arroz irrigado €
sabido que sejam gerados residuos desses processos e atividades. Alguns que
podem ser citados séo, por exemplo, residuos de agrotoxicos e embalagens que,
além disso, possuem instrumento de logistica reversa instituido pela prépria PNRS

que sera descrito mais adiante neste diagndstico.

Porém, o municipio ndo possui acompanhamento da geracdo desses residuos.
Exceto os agrotdxicos e outros insumos quimicos comumente usados nas lavouras,
boa parte dos residuos pode-se dizer sao essencialmente organicos e
possivelmente sdo manejados nas proprias propriedades rurais. Outros residuos sdo

também embalagens reciclaveis, de diferentes tipos e materiais, sucatas, etc.

4.10. RESIDUOS DE SERVICOS DE TRANSPORTES

Esses residuos sdo aqueles gerados em locais de terminais de transporte de
pessoas ou materiais, tais como: portos, aeroportos, rodoviarias, terminais de carga,

ferrovias, etc.

No caso de Capivari de Baixo de Baixo é relevante tocante a esse tipo de residuos
sélidos a existéncia da passagem da Ferrovia Tereza Cristina — FTC a qual
praticamente corta 0 municipio passando por toda a regido carbonifera e de

ceramica na qual o municipio esta inserido.

A ferrovia possui 164 km de extensdo (FTC, 2019) e atende principalmente o
Complexo Termelétrico Jorge Lacerda (ENGIE) e o Porto de Imbituba (Imbituba/SC)

para o transporte de cargas, exclusivamente, principalmente o carvdo mineral.
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A FTC conta com Programa de Gestdo Ambiental (PGA) no qual estdo previstas
acbes de monitoramento e controle, visando a protecdo ambiental e de recursos
naturais (FTC, 2019). Destacam-se neste Programa o controle ambiental da emisséo
de ruidos a vizinhanca, gerenciamento de efluentes, controle de residuos perigosos

e consumo de combustiveis.

O municipio ndo possui informacdes sobre a geracdo de residuos soélidos e o
manejo empregado pela concessionaria da Ferrovia Tereza Cristina — FTC, porém
vale salientar que os geradores de residuos solidos caracterizados como de servigcos
de transportes também s&o obrigados a elaborar seus Planos de gerenciamento de
residuos — PGRS, conforme Art. 20 da PNRS, Lei N° 12.305/2010.

Esses planos tém por objetivo orientar e implementar um manejo adequado dos
residuos gerados, desde a sua geracdo até a destinacdo e/ou disposicao
ambientalmente adequada. Por isso, a Ferrovia apresenta esse tipo de documento
aos 6rgaos ambiental a que esté atrelado e de fiscalizacdo como a Agéncia Nacional

de Transportes etc.

Para o diagnéstico do presente Plano a FTC encaminhou informacdes a respeito da
geracdo de residuos solidos referentes ao ano de 2018 (Carta n° 035/FTC/2019),
principalmente aqueles relativos a passagem da Ferrovia no municipio que séo
agueles gerados nas atividades de manutencédo preventiva e corretiva da linha

férrea. Os dados levantados sdo apresentados abaixo:

e Residuos reciclaveis (metais, plasticos, madeira, pedras): 500 kg; S&o
reaproveitados pela empresa através da triagem e encaminhamento a
reciclagem.

¢ Rejeitos (ndo aproveitados): 200 kg; Sdo encaminhados ao aterro sanitario.

e Outros residuos sdo eventualmente coletados na linha férrea, dispostos
inadequadamente pela populacdo ao redor, tais como: RCC, residuos de
poda, modveis inserviveis, eletrodomésticos velhos, etc: Foram coletados

cerca de 50 toneladas/més (2018). Foram encaminhados ao aterro sanitario.
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4.11. RESIDUOS DE MINERACAO

Os residuos de mineracdo sdo aqueles gerados nas atividades e processos de
extracdo, beneficiamento e minérios, conforme a Lei n° 12.305/2010, Art. 13, na

classificacdo quanto a sua origem.

Tendo em vista a existéncia da Termelétrica Jorge Lacerda a extracdo mineral na
regido de Capivari de Baixo de Baixo é relevante, principalmente em relacdo ao
carvao mineral assim como envolvendo outros municipios da regido. A extracdo de
argilas e outros materiais para a industria ceramica que é forte em toda a regido da

AMUREL e/ou a regido Sul do Estado também é relevante neste tema.

Apesar disso, 0 municipio ndo possui informacdes sobre a geracdo e o manejo dado
aos possiveis residuos oriundos das atividades de mineragdo. Muito do carvao
gerado na regido € transportado pela Ferrovia Tereza Cristina passando pelo
territdrio municipal e o destino é a Termoelétrica, cuja acumulacéo de carvdo mineral
ocorre no patio da empresa as margens da Ferrovia para uso no processo de
gueima e geracao elétrica, quando em periodo de operacéo.

Os controles da empresa (ENGIE) sado feitos a parte da municipalidade e ndo foram
encontrados instrumentos definidos em lei ou norma que fagam ou definam controles

perante esse tema em nivel municipal.

4.12. RESIDUOS GERADOS NA TERMOELETRICA JORGE LACERDA

Complementar ao item anterior, a presenca da Usina Termoelétrica Jorge Lacerda
no municipio possui bastante relevancia, principalmente econdmica, social e

ambiental por estar relacionada a muitos setores da vivéncia local e regional.

Por ser um grande gerador, numa atividade de producdo energética e possuindo
ainda a geracao de alguns residuos contaminantes, perigosos e da prépria escoria

industrial, entre outros, os residuos sdo manejados a parte dos servicos prestados
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pela municipalidade, sendo de gerenciamento obrigatério pela propria empresa
responsavel, neste caso a ENGIE, dentro de seus planos de gerenciamento e planos

de controle ambiental.

Para fins do presente diagnoéstico, a empresa ENGIE enviou informagdes acerca do
inventario de residuos sdlidos referente ao ano de 2018, onde foi gerado o total de
1.317.822,72 toneladas de residuos dos mais variados tipos, desde reciclaveis,
sucatas, residuos de saude, embalagens, entulhos, 6leos e graxas, cinzas, lodo do
sistema produtivo, etc. As Figuras a seguir detalham os residuos gerados pela
empresa, 0 modo de acondicionamento, as quantidades geradas e a destinagcéo que

foi dada a cada material:
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Figura 41: Inventario de residuos s6lidos da Usina Termoelétrica Jorge Lacerda — Fonte: ENGIE (Ano de 2018).

INVENTARIO DE RESIDUDS

INVENTARIO

R0 |AguaContaminada com (ieo | Classe | | Liguido CTIL Tamber Metslico | Higlenslar Residuos | Central de Reskiuos C.?'“'"ﬁ“ F"EC"CD'I 100,06 5968 038
R02 |Baterias Indusirials Classe | | Soildo CTIL Tamber Metslico | Higlenslar Residuos | Certral de Reskuos | Carga Seca | REC. - Reciclagem 022 022
R03 |Boma de Cieo ou Xisio Ciasse | | Fasiso CTIL Tamber Metslico | Higlenslar Residuos | Certral de Reskuos | Carga Seca F"EC"CD'I
FEC.- Co
R4 |Bomade Tz Ciasse | | Pasioso CTIL Tambor Metallco | Higlenslar Resioucs | Ceniral de Reskiuos | CargaSeca | .
R05 |BrtaContaminada com 4o | Classe| | Pasioso CTIL Tamber Metslico | Higlenslar Residuos | Central de Reskuos | Carga Seca F"EC"{I"I 10,51 TE2 288
ROE wmme Clasze | | Soiido CTIL Camaderapafo | Higenelar Residuos | Central de Reskiuos |  Camga Seca | REC. - Reutiizagho .11 011
REC. -
Cagamoa Volorantm Cimentos | EadladeCinzss | CargaSeca | Recuperaclode 532.368,50 £32.368,50
RO7 |Cinzss Pesadas (Caltelras) | Clasze 11| Saido cTIL Areas Dagradatas
Cagamoa Volorantm Cimenips | BagladeCiizas | CargaSeca | REC. - Reciclagem 32.856,90 32,956,590
Tanque Votorantim Cimenos Slls Carga Seca | REC. - Reciciagem 65030227 650.302.27
ROB |Cinzss Leves Classe ll| Soido CTIL
Deteciores oe Fumaga
RO3 Classel
(Raioatvos)
Driftwood (Resiiuos de
R0 |Madeia 3cumiatos no Classa |
Reservattrio)
R11 |Embalagens de Asrossols | Classe |l
R12 |Embalagens de Defensivos | Classel
Embalagens Contaminadas ‘Atemn Indusinial
RS | e cortarratos) Classe | | Soildo CTIL Big-5ag Higlenelar Residucs | Ceriral de Reskuos | Carga Seca Pl 59 BES 004
R 14 |Eniuho de Constucin Classe Il| Soldo TTIL Cagamoa Higlenelar Residuos | Aveds 00 CTJL CabaBrook | REC. - Reciciagem 728,50 278,50
R15 |Escora de.Jateameni Classe ll| Soido CTIL Tamber Metslico | Higlenslar Residuos | Central de Reskuos | Carga Seca ME"“';’“ 4047 40,24 023
Filre 02 Ssemas o2 Al
RIE | Classe |
RA1T |Gessn Classe
R16 |Graza Fesoual Clasze |
R13 |isopor Classe |l
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Figura 42: Inventario de residuos sélidos da Usina Termoelétrica Jorge Lacerda — Fonte: ENGIE (Ano de 2018) - Continuacéo.
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INVENTARIO DE RESIDUOS

INVENTARIO

R20 |LSdeRocha Classe || Saudo eTiL Cagamia Higensiar Residucs | AreasdoCTUL | RolonRoll o | AR IO 50,25 £0.25
R21 |Lampadas em Geral Classe | | Saido CTIL Contenar Higlenalar Residucs | Central de Reskduos | Caminhdo Bal | REC. - Reciclagem 151 147 014
R22 |Lodode Esgolo Samfare | Classe || Ligudo CTIL Tanqua Higienalar Amblentsl | Tanques Septicos |Caminhdo tanque|  Atero Sanitario 201,58 201,88

Lodo o= Estagso de -
Rz Tratamento de Agua - ETA I

Lodo oe Estagso ge
R24 |(Tratamento de Efluentes Classe |

Indusiials - ETE
R25 |Madelras Classe ll| Soido CTIL Cagamba Higensiar Resioucs | AresscoCTJL | RomeonRollor | oo - Uflizgda 58,54 55,64

cami Combustived

R2& |MmgmiFlltm—de—Mat_;m] Classe I
RZT Immmﬁum Classe |
R26 |Mai=nals com Mercano Clasze |

Mat=rials Contaminados com I
R23 |Cheos, CexaseProouins | Classel | Soido CTIL Big-Hag Higlenalar Residucs | Ceniral de Reskduos | Carga Seca 18,65 17,07 158

Processamentn

Guimicos

Mat=rials comendo Amian ‘Ab=mo Industnial
R3O | Classe | | Soiido CTIL Cagama Higienslar Residuos | Areasdo CTJL | Rollon Roll Of Pl
R31 |Oeo de Cozinna Ciasse || Liguoo | Refetong Bombona Piastica | Higlenslar Residuos | Caniral de Reskiuos | Camga Seca | REC. - Recciagam 0,19 .11 008
R32 |Cieos lsolanies Usados Classe | | Liguida CTIL Tambor Metalico Higlenalar Residuos | Ceniral de Residuos Caﬂlrtﬁnnmelﬂfﬂ.-w
R33 |Obeos Lubrficamies Usados | Classe | Liguido CTIL TamborMetsics | Higlenelar Residuce | Central de Reskiuos | Camini®o tnque| REC. - Rewlizagio 38,51 32,56 595
R34 |Papsi e Papaiio Classe || Soido CTIL Bala Higlenslar Residuos | Cenbral de Reskducs | Carga Seca | REG. - Reciclagem 19,24 19,08 016
R35 |PMmase BaienasComuns | Classel | Soido CTIL Tambor Metalico | Higlenslar Residuos | Central de Reskduos | Carga Seca | REG. - Reciclagem 080 080
R36 |Plasticos Classe 1l Sondo CTL Bala Higlenelar Residuos | Central de Reskiuos | Carga Seca | REG. - Reciclagem 291,14 280,85 029
R37 |Produios Guimicos Classe | | Ligudo CTIL E'“M:Im"m Higlenalar Residucs | Centbral de Reskduos | Carga Seca REC. - Co- 024 0,15 008

Guerpsene e Oubos Solvenes|
R38 |Conaminados Lavagem de | Classel

Pegas)
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Figura 43: Inventario de residuos sélidos da Usina Termoelétrica Jorge Lacerda — Fonte: ENGIE (Ano de 2018) - Continuacéo.

Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

CTJL

INVENTARIO DE RESIDUOS

INVENTARIO

FANMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

TOTAL [sem Lodos, Cinzas, Gesso, Driftwood)

1.993,17

1.978,90

Resiiuos COmuns
R 33 |(Embalagens de Allmentos, Classe Il Sokdo CTIL Cagamiba Higlenalar Residuos Canbral de Residuos | Roill on Roll OF Atermo Sanitano 170,24 179,24
Papal Higignico, CIgaImos)
R 40 Fes oe goe o2 Clasge | | Sdildo Amoul o Combeéinar Higlenaiar Residuos Aminulabanio Caminhdo Bad Incinesagan 0,02 0,02
Residuos de Solda (Eletrodos, Abamo Indusinal
R4 |, Varetas, Estan) Classe | | Soildo CTIL Tambor Metalico Higlenalar Reslduos Canbral de Residuos Carga Seca ol | 5,05 8,30 D76
R 42 |Residucs Organicos Classe Il Pmu"tﬂ”nc:lf““ Saco Plastico Higlenalar Residuos Horio Sorestal Carga Seca REC. - 245,13 246,19
Compostagem
R 43 |Resings em Geral Classe |
Stlldos Industrials MECD
Contaminados (Slica Gel Mo Atamn Indusirial
R 44 |Contaminada, Fliros de Ar- Classe Il Sokdo CTIL Big8ag Higlenalar Residuos Canbral de Residuos Carga Seca c I 289 269
Condicionado, Lixas,
Resliuos de PYC, Maguelras)
R 45 |Sucata de Bamacha
R 4E |Sucata Bletro-Elatminica Classe | | Soildo CTIL Comtainar Higlenalar Reslduos Canbral de Residuos Carga Seca REC. - Redclagam 2,95 249 DAE
R 47 |Sucata Metalica Famosa Classe Il Soido CTIL Cagamioa Higlenalar Residuos Patio ge sucata Carga Seca REC. - Reciclagem 622,63 622 B3
Sucata Metaiica Mo Femosa
R4B |{Cobre, Aluminio, Latio, Ago | Classe 1| Soldo CTJL Cagamia Higlenalar Residuos Pafio oe sucata Carga Seca | REC. - Reciclagam 63,57 63,57
Inow, Prata, Bronze)
R 43 |Pneus Classe Il Soido
Fesiduos contando Amlanky
R 30 |ou Floras Ceramicas Classe | | Soilkdo
Refratarias
RS |Vidms Classe Il Sokdo CTIL Tambor Metalloy Higlenalar Residuos Canbral de Residuos Carga Seca REC. - Redclagam
TOTAL 131782272 1.317.B0B 45 1427

14,27
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4.13. O INSTRUMENTO DA LOGISTICA REVERSA

A logistica reversa é um dos instrumentos da Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS), entendida como (Item XIlI, Art. 3°, Lei Federal n° 12.305/2010):

XIlI — logistica reversa: instrumento de desenvolvimento
econdmico e social caracterizado por um conjunto de
acles, procedimentos e meios destinados a viabilizar a
coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em
outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final
ambientalmente adequada.

O Art. 33 da Lei Federal n° 12.305/2010 que instituiu a Politica Nacional de

Residuos Solidos — PNRS menciona que:

Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de
logistica reversa, mediante retorno dos produtos apos o
uso pelo consumidor, de forma independente do servico
publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de:

| - agrotéxicos, seus residuos e embalagens, assim como
outros produtos cuja embalagem, apds o uso, constitua
residuo perigoso (...);
Il — pilhas e baterias;

Il — pneus;
IV — éleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
V — lampadas fluorescentes, de vapor de soédio e

mercurio e de luz mista;
VI — produtos eletroeletrdnicos e seus componentes.

A responsabilidade compartilhada pelos residuos da logistica reversa, também é
definida na Lei Federal n° 12.305/2010, através dos acordos setoriais (item I, Art.
3°):

| — acordo setorial: ato de natureza contratual firmado
entre o poder publico e fabricantes, importadores,
distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a
implantacdo da responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida do produto.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente — MMA alguns acordos setoriais ja se
encontram em fase de implantacdo (Quadro 25), porém nem todos contemplam os
residuos j& definidos como de logistica obrigatéria pela Politica Nacional de
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Residuos Sdlidos, Lei n° 12.305/2010, o que dificulta que as problematicas sejam

sanadas em todo o Brasil tendo em vista a auséncia de regulamentacoes.

Quadro 25: Acordos Setoriais em Implanta¢c8do segundo MMA (2019).

Tipo de Residuo Status Atual (segundo MMA)

Embalagens de éleos lubrificantes Acordo Setorial publicado em Fev./2013.

Lampadas fluorescentes de vapor de sodio, ] )
. _ Acordo Setorial publicado em Mar¢o./2015.
mercurio e luz mista.

Embalagens no geral (coleta seletiva) Acordo Setorial publicado em Nov./2015.

Embalagens de aco Termo de compromisso publicado em Dez./2018

. Propostas em fase final desde 2014. Sem
Produtos Eletrénicos e seus componentes L
definicéo.

) Em fase final de publicacdo de Decreto. Sem
Medicamentos L
definicéo.

Fonte: SINIR - Ministério do Meio Ambiente (MMA) 2019.

4.13.1. Residuos com Logistica Reversa Obrigatéria

e Embalagens de Agrotoxicos

O sistema de logistica reversa de embalagens de agrotoxicos em comparacdo aos
demais residuos € a mais amplamente divulgada e implementada no Brasil, antes
mesmo da Politica Nacional de Residuos Sélidos ser aprovada. Isto porque outras

normativas e resolucées ambientais ja previam essa sistematica.

Os usuérios de agrotéxicos efetuam a devolugdo das embalagens vazias dos
produtos aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos, de acordo com
as instrugdes previstas nas respectivas bulas, no prazo de até um ano, contado da

data de compra, ou prazo superior, se autorizado pelo érgdo registrante.

A devolucédo pode ser intermediada por postos ou centros de recolhimento, desde
que autorizados e fiscalizados pelo 6érgdo competente, conforme estabelece a Lei
Federal n°® 7.802/99, o Decreto Lei n° 9.974/00 e o Decreto Lei n° 4.074/02. Esses
locais podem ser as cooperativas rurais, sedes de associacdes de produtores rurais
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e de municipios e também em alguns Pontos de Entrega Voluntaria (PEV) existentes
nos préprios 6érgdos ambientais e de agropecudria.

Conforme as Leis citadas acima:

Todo estabelecimento comercial que comercialize defensivos
agricolas (agrotéxicos) tem o dever e a obrigagdo legal de
receber e em conjunto com o fabricante dar destino as
embalagens vazias, para serem reutilizadas (recicladas) e / ou
inutilizadas.

As cooperativas sO recebem as embalagens de agrotéxicos se as mesmas estiverem

passadas pela triplice lavagem, que consiste em:

Esvaziar totalmente o conteido da embalagem no tanque do pulverizador;
Adicionar agua limpa a embalagem até 1/4 do seu volume;

Tampar bem a embalagem e agitar por 30 segundos;

Despejar a agua da lavagem no tanque do pulverizador.

Inutilizar a embalagem plastica ou metélica, perfurando o fundo;

o 0k w0 N PE

Armazenar em local apropriado até o0 momento da devolucao

O municipio de Capivari de Baixo de Baixo ndo faz quantificacdo dos volumes de
materiais ligados a agrotéxicos que sao adquiridos, manejados ou devolvidos no
esquema da logistica reversa entre os produtores existentes. Isto porque esta
logistica ndo passa por fiscalizagcdo municipal a qual fica a cargo do Governo
Estadual, através da atuacdo da CIDASC - Companhia Integrada de

Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina.

A CIDASC realiza a fiscalizacdo dos estabelecimentos que operam com agrotoxicos
para comeércio, armazenamento, producdo, importagdo, exportacdo, transporte e
empresas prestadoras de servicos na aplicacdo desses materiais. Faz o registro

dos estabelecimentos e cadastro de agrotoxicos utilizados em SC.

Em consulta ao SIGEN - sistema de cadastro de empresas fornecedoras de

agrotoxicos e sementes mantido pela CIDASC, foi encontrado apenas um
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estabelecimento cadastrado com sede em Capivari de Baixo de Baixo (MICROSAL
Industria e Comércio LTDA, responsavel pela venda de agrotoxico — comerciante,

exportador, fabricante, com sede em SP).

Em consulta ao InpEV — Instituto Nacional de Processamento de Embalagens
Vazias, o qual atua em nivel nacional desde 2002 auxiliando na promocao da
logistica reversa de embalagens de agrotoxicos, desde o inicio até 0 momento ja
foram destinadas mais de 500.000 toneladas de embalagens adequadamente via o
instituto que abriga parceria com mais de 100 empresas nacionais e internacionais

deste ramo.

No instituto sdo cadastrados alguns pontos de recebimento em Santa Catarina, no
total de 11 (2019) sendo que o mais proximo de Capivari de Baixo de Baixo fica

localizado em Ararangud/SC.

Dados em nivel nacional sdo, contudo, pouco confiaveis. O proprio SINIR — Sistema
Nacional de Informacdes sobre Residuos ligado ao Ministério do Meio Ambiente —
MMA utiliza-se do InpEV como fonte oficial, visto que apesar da logistica reversa de
embalagens ser mais antiga que a propria publicacdo da Lei da PNRS, o
acompanhamento e mapeamento dessas informacdes ainda € incipiente. Um
Acordo Setorial propriamente dito como descreve a PNRS ainda néo foi totalmente
discutido e ratificado quanto as embalagens de agrotoxicos e seus residuos, por
isso a fiscalizacdo no geral ainda fica a cargo dos estados junto aos 6rgaos ligados

a fiscalizacéo da producéo agropecuaria, como € o caso da CIDASC em SC.

e Pilhas e Baterias

No municipio de Capivari de Baixo de Baixo (SC) ndo ha coleta especial para os
residuos como pilhas e baterias. Esses materiais comumente séo dispostos com o
rejeito comum e encaminhados ao aterro sanitario, sendo que essa logistica pode

gerar uma série de problemas ambientais.
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Porém, sabe-se que ndo cabe apenas a municipalidade fiscalizar ou controlar o
manejo desse tipo de residuo. Os conceitos de responsabilidade compartilhada e os
Acordos Setoriais seriam importantes para auxiliar no correto encaminhamento
desses materiais que séo de dificil manejo e tém caracteristicas perigosas por conter

uma série de contaminantes e metais pesados.

e Lampadas Fluorescentes de vapor de s6dio, mercurio e luz mista

O Acordo Setorial para implantacdo do Sistema de Logistica Reversa de Lampadas
Fluorescentes de Vapor de Sédio e Mercurio e de Luz Mista foi assinado no dia
27/11/2014 e foi publicado em 12/03/2015. Seu obijetivo foi garantir que a destinacao
final dos residuos dessas lampadas seja feita de forma ambientalmente adequada
e em conformidade com a Lei N° 12.305/2010 que instituiu a Politica Nacional de

Residuos Solidos.

Este acordo setorial foi firmado através da adesdo de algumas empresas do ramo
e/ou que realizam comércio, importacao, etc, formando uma rede que foi chamada
de “Reciclus”, uma organizacdo sem fins lucrativos e sustentadas pelas empresas
fabricantes, importadores e comerciantes para implementacdo da sistematica da
Logistica Reversa segundo o Acordo firmado. Segundo dados da plataforma

“Reciclus” ha no Brasil hoje 1359 pontos de recebimento desses materiais.

No municipio de Capivari de Baixo de Baixo ndao foram constatados pontos de coleta
desta rede. O Acordo definiu a implantacdo gradativa de pontos de coleta desses
residuos sendo prioritarias no acordo na definicdo das cidades, sua caracteristica
como polos em termos econdmicos ou populacionais. A implantacéo seria gradativa,

ano a ano até 5 anos desde sua assinatura.

Estdo sendo previstos pontos nas cidades de Joinville, Florianopolis, Blumenau, Séao
José, ChapecO, Lages, Jaragua do Sul, Itajai, Criciima, Palhoca, Balneario
Camboria, Brusque, Sdo Bento do Sul, Cacador, Tubardo, Concordia, Igara,
Camborit, Navegantes e outras. Os pontos em SC localizam-se em Joinville e

Florianopolis até o0 momento.
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A municipalidade ndo possui nenhum tipo de agdo frente a esses materiais. A
populacdo em sua maioria acaba por encaminhar esses residuos junto a coleta
convencional de residuos. Isto também gera ndo apenas problemas ambientais ao
espaco do aterro sanitario, por muitos conterem materiais contaminantes e
prejudiciais ao meio ambiente, mas comumente sao materiais que causam acidentes
de trabalho junto aos coletores por serem quebradicos com facilidade e podem

tornar-se cortantes caso estejam indevidamente dispostos a coleta.

Alguns comércios da regido, grandes redes lojistas de materiais de construcdo e
supermercados (Leroy Merlin, Cassol, Angeloni) eventualmente recolhem esses
materiais, desde que o0 usuario apresente cépia da nota fiscal de compra na

unidade/loja.

e Pneus

Os pneus também sédo residuos com logistica reversa obrigatoria ja definida pela
PNRS, porém sem Acordo Setorial firmado. Trata-se de um grande problema a nivel
nacional, pois sua presenca nas cidades esta aliada a destinacdo inadequada em
valas, rios e terrenos baldios, a degradacao ambiental e poluicao visual bem como é
foco de atuacdo importante nas Politicas de Prevencdo de Zoonoses como a
dengue, a zyca e a chykungunia uma vez que 0s pneus sao 6timos criadouros para
0 mosquito transmissor em ambiente urbano por acumular facilmente agua parada e

limpa.

Pneus indevidamente acondicionados também podem ser locais de abrigo de
animais peconhentos como cobras e escorpifes, portanto seu manejo adequado

esta diretamente ligado as questdes de saude publica.

A Resolucdo n° 416/2009 dispde sobre a prevencdo e degradacao ambiental

causada por pneus inserviveis e sua destinagdo ambientalmente adequada, onde:
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Art. 3°: A partir da entrada em vigor desta resolucéo,
para cada pneu novo comercializado para o mercado
de reposicdo, as empresas fabricantes ou importadoras
deverdo dar destinagcdo adequada a um pneu
inservivel.

E o Unico residuo da logistica reversa no qual a Municipalidade possui alguma
iniciativa, ao menos daquelas em que ela é a principal geradora, como no casos dos

veiculos publicos e maquinas de uso da Prefeitura.

Os residuos de pneus velhos e inserviveis sdo acumulados em um espaco da
garagem da Secretaria de Obras, Viagéo, Transito e Meio Ambiente. O ambiente n&o
€ adequado atualmente, pois desmoronou h& alguns meses e a Prefeitura ainda ndo
realizou a demolicdo ou reparacédo do local, estando do mesmo modo quando da

gueda do abrigo.

Trata-se de um abrigo improvisado de madeira e telha onde eram guardados alguns
materiais de uso da Secretaria, entre eles os pneus velhos por ser um espago
coberto. Tratou-se de uma iniciativa sob orientacdo da Vigilancia em Endemias do
municipio para que os pneus ficassem resguardados do acumulo de agua como
forma de prevenir focos de mosquitos transmissores de doencgas, principalmente a
dengue (conforme se observa na Figura 44).

Figura 44: Local de Acondicionamento Temporario

de Pneus gerados pela Municipalidade.
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3 O ANV S,
Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2019.

Atualmente como o abrigo encontra-se inacessivel, pneus sdo acumulados no patio
da Secretaria sob a cobertura onde ficam guardados os veiculos e maquinas da

Prefeitura (Figura 45).

Figura 45: Acondicionamento Temporario de Pneus na Garagem da Prefeitura.
'3 83 =3 e 3 \L—' T AR , Fi e

[

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2019.

A RECICLANIP é uma organizacdo mantida pela Associacdo Nacional da Industria
de Pneumaticos — ANIP, criada pelos principais fabricantes de pneus que atuam no
Brasil: Bridgestone, Goodyear, Michelin, Pirelli, Continental e Dunlop como forma

das empresas atenderem o que preconizou a Res. CONAMA n° 416/2009.

A RECICLANIP mantém diversos pontos de coleta localizados no Brasil através de

pontos préprios ou pontos em parceria com empresas vendedoras ou geradores
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desses materiais e recebe voluntariamente esses materiais de quem quiser realizar
a destinacdo. Em 2018 informa que h& 1.053 pontos no Brasil aptos a receber pneus
temporariamente para coleta da RECICLANIP. Em Santa Catarina ha 24 pontos de
coleta de pneus agenciados pela RECICLANIP. Os mais préximos de Capivari de

Baixo de Baixo sdo em Ararangua (02) e Criciuma (01).

Os pneus coletados pela entidade s&o reinseridos no meio produtivo para producao
de outros bens de consumo (artefatos de borracha) e na producédo de asfalto com
teor de borracha e ainda para uso em co-processamento uma vez que devido seu
alto poder calorifico podem ser utilizados como combustivel alternativo em fornos

industriais como de cimenteiras em substituicdo ao carvao ou derivados do petrdleo.

O municipio n&o possui convénio com a RECICLANIP e néo sabe informar o que é
feito com os pneus gerados por ela. Por isso 0s pneus estdo temporariamente
acondicionados e aguardando uma iniciativa formal para destinacdo jA que hoje
nada é realizado. O municipio tampouco realiza a coleta desses materiais de
geradores privados, tais como postos de combustiveis, borracharia ou locais que
prestam servigcos de manutencéo veicular (oficinas) e para bicicletas, etc.

A politica de Vigilancia Epidemiolégica municipal realizada pelas Agentes de
Endemias ligadas a Secretaria de Saude realizam as campanhas de conscientizacdo
anuais previstas no calendario da Politica Nacional de Combate a dengue, cujas
mobilizacbes ocorrem com mais forca no més de Novembro, que antecede o verao,
a época de chuvas e por isso é um reforco no combate a dengue e outras doencas

gue costumam ser mais incidentes no verao.

Essas campanhas sdo de conscientizacdo e orientacdo dos geradores de pneus e
verificagdo de principais pontos que podem ser foco de criadouros de mosquitos e
sua remocao. Porém pneus ndo sdo recolhidos e os comerciantes/geradores sao
notificados a fazer o melhor acondicionamento ou dar destino adequado aos pneus.
Porém ndo ha uma cobranca efetiva, puni¢cdes ou orientacdes sobre como destinar

uma vez que o municipio ndo possui iniciativas ou parcerias.
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e Produtos Eletroeletrénicos e seus Componentes

No municipio de Capivari de Baixo de Baixo (SC) ndo h& coleta especial para os
residuos eletrbnicos e seus componentes. Ndo h& acordo setorial definido para
esses materiais. Esses materiais comumente sdo dispostos nas ruas e vias e 0S
sucateiros existentes acabam recolhendo os materiais ou entdo a propria coleta

municipal.

e Oleos lubrificantes e suas embalagens ou residuos

O Oleo lubrificante usado ou contaminado é um residuo de caracteristica toxica e
persistente, portanto, perigoso para o meio ambiente e para a saude humana se néao

gerenciado de forma adequada.

As embalagens de Oleos lubrificantes, suas embalagens ou residuos sdo os
materiais com logistica reversa obrigatéria em que se observa uma boa
implementacdo do sistema. Isto por dois motivos principais: trata-se de um material
com maior valor agregado de mercado para o retorno/reciclagem e reinsercao na
cadeia e devido a maior fiscalizacdo uma vez que geradores, COMErcios,
distribuicdes, fabricantes e usuarios desses materiais, no geral sdo atividades e/ou
empreendimento passiveis de licenciamento ambiental e, por isso devem realizar o
manejo adequado de seus residuos e hd uma cadeia preparada para coletar e
devolver os materiais a origem e porque devem estabelecer uma relacéo entre o que

€ colocado no mercado e o que retorna (distribuidores, fabricantes, etc).

A Resoluggdo CONAMA n° 362/2005 dispbe sobre o recolhimento, coleta e

destinacéo final de 6leo lubrificante usado ou contaminado:

Art. 1°: Todo 6leo lubrificante usado ou contaminado devera
ser recolhido, coletado e ter destinagéo final, de modo que
ndo afete negativamente o meio ambiente e propicie a
maxima recuperacdo dos constituintes nele contidos, na
forma prevista nesta Resolucéo.
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O produtor e o importador de Oleo lubrificante devem coletar, ou garantir a coleta, e
dar destinacdo final ao Oleo lubrificante usado ou contaminado, respeitando a

proporcao do Oleo lubrificante acabado que colocarem no mercado.

Por isso 0 desses materiais ndo passa, muitas vezes, pela fiscalizagdo municipal e €
implementada em outros niveis de fiscalizacdo como a prépria Agéncia Nacional de
Petréleo e Gas — ANP e os orgaos licenciadores. Como Capivari de Baixo de Baixo
nao realiza o licenciamento ambiental de atividades de impacto local, essa atribui¢do
e consequentemente exigéncia e fiscalizacdo fica a cargo do Instituto de Meio
Ambiente Estadual (IMA/SC).

O municipio, portanto, ndo tem informacfes sobre a geracdo e manejo desses
residuos e quando ele é o gerador, realiza a entrega das embalagens vazias aos
fornecedores de novos produtos, conforme prevé a legislagao.

4.14. GERADORES SUJEITOS A ELABORACAO DOS PLANOS DE
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

A Politica Nacional de Residuos Sélidos estabelece que estejam sujeitos a
elaboracdo de Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos (PGRS) os

responsaveis por:

e Estabelecimentos de Servigos de Saude;

e Empresas da Construcéo Civil,

e Servicos Publicos de Saneamento Basico;

e Empresas e terminais de transporte;

e Atividades Industriais;

e Mineradoras;

e Estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que gerem residuos

perigosos ou ndo compativeis aos residuos domiciliares.
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A Administragdo Municipal ndo possui cadastro de geradores passiveis a elaboracéo
de PGRS, exceto dos PGRSS - Planos de gerenciamento de residuos de servigos
de saude que fica a cargo da Vigilancia Sanitaria Municipal e ja foi descrito em item

especifico deste diagndstico.

Tocante as industrias instaladas no municipio, por este plano ser parte integrante do
processo de licenciamento ambiental, Lei N° 12.305/2010 (Art. 24) e como 0
municipio néo realiza o licenciamento ambiental de atividades de impacto local,
entdo ndo ha informacdes especificas junto a Administracdo Municipal e sim séo
cabiveis aos processos de licencas ambientais junto ao IMA/SC, que é o 6rgao

fiscalizador deste cumprimento:

Art. 24. O plano de gerenciamento de residuos solidos é
parte integrante do processo de licenciamento ambiental
do empreendimento ou atividade pelo 6rgdo competente
do SISNAMA.

§ 1° Nos empreendimentos e atividades ndo sujeitos a
licenciamento ambiental, a aprovacdo do plano de

gerenciamento de residuos sélidos cabe a autoridade
municipal competente.

7

Contudo é importante o municipio possuir cadastro dos geradores sujeitos a
elaboracdo de PGRS, pois a partir deste cadastro podera ser efetuada a fiscalizacéo
destes geradores no que tange a elaboracdo do PGRS daqueles que sao obrigados
pela PNRS, mas que ndo necessariamente estdo sujeitos ao licenciamento

ambiental.

Apresenta-se no Quadro 26 a situacédo dos estabelecimentos passiveis a elaboracéo
do PGRS e a atuagdo municipal.

Quadro 26: Situacao dos estabelecimentos passiveis a elaboracdo do PGRS.

Estabelecimentos que devem elaborar PGRS Situacdo do PGRS
Estabelecimentos de Servicos de Saude PGRSS & coéa;arl]ciitgr?aela Vigilancia
Empresas da Construcao Civil N&o é cobrado
Servicos Publicos de Saneamento Basico N&o é cobrado
Empresas e terminais de transporte N&o é cobrado
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Estabelecimentos que devem elaborar PGRS Situacdo do PGRS

PGRS é cobrado no licenciamento

Atividades Industriais ambiental (IMA/SC)

Estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos
que gerem residuos perigosos ou ndo compativeis aos N&o é cobrado
residuos domiciliares

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

4.15. GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES
4.15.1. Quantidade Coletada de Residuos Domiciliares (e Comerciais)
Para Capivari de Baixo de Baixo a empresa Louber que presta os servicos de coleta

e destinacéo forneceu os dados dos quantitativos gerados (coletados) referentes ao
ano de 2018, os quais sao apresentados no Quadro 27:

Quadro 27: Quantidade média diaria de residuos domiciliares coletados em Capivari de Baixo

de Baixo.
Média Diéria (Ton.)

Més Segunda-feira | Terca-feira | Quarta-feira | Quinta-feira | Sexta-feira | Sdbado
Janeiro 14,66 22,32 29,68 22,18 20,44 9,41
Fevereiro 18,77 24,65 25,76 16,51 15,23 8,18
Marco 19,15 20,97 29,04 18,04 17,41 9,35
Abril 18,11 18,81 30,76 18,97 18,02 9,32
Maio 19,28 22,11 29,79 19,44 18,95 9,27
Junho 18,44 20,43 26,34 18,13 18,25 10,31
Julho 18,33 21,84 31,27 18,01 18,77 9,03
Agosto 15,74 24,07 27,96 17,22 17,75 7,62
Setembro 15,29 27,36 30,57 17,78 16,79 8,35
Outubro 19,93 24,99 28,80 18,03 16,14 8,28
Novembro 19,07 26,44 28,41 16,08 18,13 10,57
Dezembro 16,29 22,00 29,81 22,71 20,23 10,36
Média Total Diaria 17,75 23,00 29,01 18,59 18,01 9,17

Fonte: Empresa LOUBER (Ano 2018).

Conforme os dados acima se observa que em media sao geradas, diariamente, 19,3
toneladas de residuos solidos domiciliares (e comerciais) no municipio, sendo que
aos sabados essa quantidade é bem inferior aos demais dias da semana, uma vez

que a coleta € realizada em parte de alguns bairros e em menor periodo de servico.
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No ano de 2018, o dia com maior média de geracdo foram as quartas-feiras (29
toneladas/dia), sendo o dia em que ocorre a coleta nos bairros Alvorada, Trés de

Maio, Paraiso, Bandeirante, Ilhotinha e Camila.

As médias diarias mensais nos meses de dados considerados (ano de 2018) sdo
demonstradas na Figura 46.

Figura 46: Quantidade de residuos domiciliares (e comerciais) coletados em Capivari de Baixo

de Baixo.
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Fonte: Baseado nos dados fornecidos pela LOUBER (2018).

Observa-se que o0 més de Dezembro, seguido dos meses de Janeiro e Maio, foram
agueles com maior quantidade de residuos coletado pela empresa LOUBER em
2018. J4 os meses de Fevereiro, Junho e Agosto os de menor geragdo de residuos
solidos.

Quanto aos totais coletados e destinados pelo municipio, tem-se a informacdo a
seguir no Quadro 28. Foram coletados, em média, 508 toneladas ao més e o total

gerado e coletado foi da ordem de 6.604 toneladas no ano de 2018.
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Quadro 28: Quantidade total mensal e anual (Ton.) de residuos domiciliares coletados em
Capivari de Baixo de Baixo.

Més Total mensal
(Ton.)
Janeiro 541,43
Fewvereiro 476,28
Margo 507,68
Abril 492,87
Maio 546,61
Junho 476,21
Julho 509,14
Agosto 504,36
Setembro 488,18
Outubro 538,42
Novembro 502,52
Dezembro 512,25
Média Anual Mensal (Ton.) 508,00
Total Anual Geral (Ton.) 6603,95

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

4.15.2. Geracgao Per Capita

Considerando-se os dados do SNIS (2017) a geracéo per capita de residuos solidos

do municipio é igual a 0,66 kg/hab.dia.

4.15.3. Estudo Gravimétrico

A caracterizacdo qualitativa dos residuos domiciliares pode ser realizada através da
analise gravimétrica que consiste no conhecimento do percentual das diferentes

fracOes de residuos presentes na massa total analisada.

A Administragdo Municipal ndo possui estudo gravimétrico atualizado com o0s
residuos coletados em Capivari de Baixo de Baixo, contudo na versao anterior do
PMGIRS elaborado pela AMUREL foi realizado um estudo gravimétrico dos residuos
em 2014, cujos dados a Administracdo ainda considera véalidos. Foram realizadas

guatro amostras no municipio, sendo uma na area rural e as demais na area urbana.
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Quadro 29: Dados do Estudo Gravimétrico Existente.

COMPOSIGAC GRAVIMETRICA
Urbano Rural
Tipo Residuo N° Amostras | 03 | N° Amostras | 01
% Yo

Residuo Organico are7 40,46
Papel / Papeldo 8.62 7.69
Tetrapack 2,15 2,48
Plastico Filme 10,59 16,55
Plastico Rigido 6,24 4 95
Total Plastico 16,83 2149
Vidro 5,61 3,56
Aluminio 0,43 0,35
Aco 2.48 1,08
Ouftros metais 0,36 0,00
Total Metal 3,28 1,42
Isopor 0.34 0,37
Madeira 0,32 0,26
Téxteis e Couro 5.55 7.47
Borracha 1,26 0,49
Inertes 0,00 0,00
Residuos Perigosos 0,16 0,06
Sanitario 16,29 14,02
QOutros 1,93 0,22

TOTAL 100,00 100,00

PESO ESPECIFICO APARENTE (kg/m?) 128,59 122,85

Fonte: SC Engenharnia e Geotecnelogia Ltda, 2014.

Fonte: PMGIRS/AMUREL, 2014.

A seguir a compilacdo desses dados na forma grafica. No geral a area urbana e a
area rural de Capivari de Baixo de Baixo nao apresentaram discrepancias
significativas que diferenciasse a geracdo de residuos soélidos com base na
caracteristica da localizacdo da populacdo. Observou-se uma menor geracao de
residuos ligados aos metais, aco, borrachas e perigosos na area rural em relacdo a

geracdo da érea urbana.
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Figura 47: Gravimetria dos Residuos Domiciliares de Capivari de Baixo de Baixo — Area
urbana.

% Tipo Residuos - Area urbana

m Organico
m Papel/Papeldo
M Tetrapack
Plasticos
m Vidro
W Aluminio
Ago
Metais
m Isopor
® Madeira
m Téxteis/Couro
M Borracha
Perigosos

Sanitario/Outros

Fonte: Adaptado de PMGIRS/AMUREL, 2014.

Figura 48: Gravimetria dos Residuos Domiciliares de Capivari de Baixo de Baixo — Area Rural.

% Tipo Residuos - Area Rural

M Organico
H Papel/Papeldo
W Tetrapack
Plasticos
H Vidro
M Aluminio
Aco
Metais
W Isopor
® Madeira
W Téxteis/Couro
W Borracha
Perigosos

Sanitario/Outros

Fonte: Adaptado de PMGIRS/AMUREL, 2014.

A fim de obter uma maior generalizacéo fez-se o agrupamento dos dados em trés
parcelas: residuos orgéanicos, residuos reciclaveis secos e rejeitos (0s rejeitos foram

considerados na classificacdo realizada pela AMUREL nos residuos de origem
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sanitaria, outros, perigosos, borracha, téxteis/couro) e realizou-se a média entre a
area rural e a urbana obtendo-se um resultado municipal. Tem-se na Figura 49:

Figura 49: Estudo Gravimétrico de Capivari de Baixo de Baixo — Principais Parcelas.

Estudo Gravimétrico Capivari de Baixo

23,7

A\

39,1

W Orgénico
m Reciclaveis

35,4

Rejeitos/Outros

Fonte: Adaptado de PMGIRS/AMUREL, 2014.

E possivel observar que o municipio gera aproximadamente 39% de residuos
organicos, 39,4% de residuos reciclaveis secos, com potencial de reciclagem e
desvio do aterro sanitario e, em torno de 23,7% de rejeitos e outros materiais de

dificil tratamento ou reciclagem.

4.16. ASPECTOS FINANCEIROS

4.16.1. Custos da Prestagao dos Servigos em Capivari de Baixo de Baixo

Os custos em relacao aos residuos solidos domiciliares e comerciais que foram
considerados basearam-se em informacgdes fornecidas pela Administracdo tocante
aos principais prestadores de servicos de: coleta, transporte, triagem, tratamento e

disposicéo final ambientalmente adequada.
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Como visto, esses servigos sao prestados por duas empresas da regido: LOUBER e
a SERRANA ENGENHARIA gque especificamente fica com a ultima etapa do manejo,
a disposicao final em aterro sanitario licenciado e a primeira empresa citada com as

demais etapas.

O Custeio dos servicos séo os valores mensais que a Prefeitura paga as empresas
através dos contratos de prestacdo de servicos realizados no ambito da terceirizacao
pela Lei n° 8666/1993. Os valores informados pela municipalidade séo apresentados

no Quadro a sequir.

Ha também prestacdo de servicos ligados aos Residuos de Servicos de Saude —
RSS através de contrato com a empresa SERVIOESTE com o Fundo Municipal de
Saude, sob gerenciamento da Secretaria de Saude. A empresa é a responsavel pela
coleta, transporte, transbordo, tratamento e disposicao final desses residuos (Classe

A, B, E) gerados nas unidades publicas municipais de saude.

Quadro 30: Valores Pagos as empresas na Prestacdo dos servicos ligados a Residuos Sélidos.

Empresa Servigos Contrato | Valor Unitario (R$) Valor Global (R$)
Coleta convencional, 1
LOUBER ) 24/2017 78.750,00 945.000,00
transporte, triagem
SERRANA Disposicdo em Aterro ) 3
o 61/2018 140,00 156.800,00
ENG. sanitario

Manejo RSS (A, B, E) —

coleta, transporte, 4
SERVIOESTE 09/2019 30.000 360.000,00
transbordo, tratamento,

destinacéo final.

Valor pago por més. “Valor de referéncia para dispor 1,0 tonelada no aterro. °Contrato prevé o
maximo de 560 toneladas/més. “Prevé coleta de até 3.000 kg (A, E) e 2.000 kg (B).
Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

N&o foram disponibilizadas informagdes atualizadas sobre outros custos, tais como
com as atividades administrativas e ligadas a limpeza urbana com emprego do

préprio efetivo de servidores e maquinas existentes.
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A Administragdo Municipal informou que a arrecadacéo (2017) foi da ordem de R$
245.643,00 reais inclusa a Taxa de coleta de residuos sélidos — TCRS nos valores

vigentes a época.

Somando-se os valores de contratos atuais existentes no municipio, os custos dos
servicos anuais é fato que pouco a arrecadacdo e/ou taxa de coleta de residuos
contribui para custear diretamente 0s servigos e garantir sustentabilidade econémica
e financeira, visto que os valores sédo parcelados e relativamente baixos para cada

caracteristica dos usuarios (conforme item a seguir).

4.16.2. Forma de Cobranca

A cobranca pelos servicos de coleta, transporte, tratamento e destino final de

7

residuos solidos domiciliares e comerciais € realizada através de uma taxa
especifica municipal denominada “Taxa de coleta de residuos soélidos — TCRS”,
definida através do Cédigo Tributario de Capivari de Baixo de Baixo, instituido pela

Lei Complementar n° 1.860 de 04 de outubro de 2017, assim:

Art. 289: A hipotese de incidéncia da Taxa de Coleta de
Residuos Soélidos - TCRS € a utilizagdo efetiva ou
potencial, dos servicos prestados pelo Municipio ao
contribuinte ou colocados a sua disposicdo com a
regularidade necesséria, bem como preconizam as Leis
federais 6.938/1981, 11.445/2007, 12.305/2010:

| - coleta, remocao de residuos domiciliares, residuos
sélidos originarios de estabelecimentos de prestacao
de servicos, comerciais e industriais;

Il - movimentagdo em aterro, tratamento e destinacéo
final do rejeito coletado, por meio de qualquer processo
adequado;

§ 1° Nao esta sujeita a Taxa de Residuos Sdlidos, a
coleta e a remocdo de entulhos, residuos de
construcgao civil, detritos industriais, galhos de &rvores e
outras, e ainda a remogéo de lixo realizado em horario
especial por solicitacdo do interessado.

Art. 294: A Taxa de Coleta de Residuos Sdlidos -
TCRS devera respeitar a Capacidade Econdmica do
Contribuinte e sera aplicada nos seguintes percentuais
por exercicio:
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| - 40% (quarenta por cento) a partir do primeiro
exercicio fiscal/financeiro de aprovacdo deste Cdédigo;
Il - 50% (cinquenta por cento) a partir do segundo
exercicio fiscal/financeiro de aprovacéo deste Cdédigo;
Il - 60% (sessenta por cento) a partir do terceiro
exercicio fiscal/financeiro de aprovacdo deste Codigo;
IV-70% (...);

V -80% (...);

IV -90% (...);

V -100% (...).

O valor é determinado através da base de calculo definida no Art. 291 do Cddigo,
sendo considerado o custo dos servigos utilizados pelo contribuinte ou colocados a
sua disposicdo, o numero de unidades domiciliares fiscais do municipio e um valor
de referéncia tabelado que leva em conta a natureza do estabelecimento atendido
(gerador), por exemplo, se: residencial; prestador de servico, comercial, industrial ou
especial; ou 6rgdos publicos, sindicatos, partidos politicos, galpdes, telheiros,

templos religiosos, etc, e também se esta em zona rural ou urbana.

A taxa pode ser anualmente langada como cobranga no Imposto Predial Territorial
Urbano - IPTU atualmente, porém o Codigo (Art. 292) possibilita que seja lancado
em separado ao IPTU ou junto as tarifas de outras concessionarias de servicos
publicos conveniadas com o municipio, desde que o municipio celebre convénio

especifico visando a cobranca da TCRS.

Atualmente o municipio faz o lancamento da taxa junto as faturas ativas de agua e
esgoto da “Aguas de Capivari de Baixo”, com primeiro vencimento em marco e sem
acrescimo. Porém, o municipe pode pagar em cota Unica, desde que faca solicitacao
ao setor de Tributacao e solicite boleto correspondente.

A cobranca junto ao carné anual de IPTU é considerada equivocada e reduz
significativamente a arrecadacao, pois muitas pessoas nao pagam regularmente seu
IPTU e por serem origens diferentes, onde um € um imposto e a da coleta é uma

taxa de um servico publico prestado a populacéo.

O Plano Nacional de Residuos Solidos — PLANARES (MMA, 2012) estabelece que a

cobranca esteja desvinculada do IPTU para os municipios brasileiro e a Lei n°
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11.445/2007 que definiu a Politica Nacional de Saneamento Bésico tem como
principio que os servigos tenham eficiéncia e sustentabilidade econ6mica, ou seja,
gue as taxas ou tarifas garantam o adequado pagamento pelo custeio dos servi¢os e

gue possam garantir investimentos.

Neste tocante o Decreto n° 830 de 14 de dezembro de 2017 foi a norma que ficou o
valor da taxa de coleta de residuos solidos — TCRS para o exercicio de 2018, que
segundo consta na plataforma oficial ainda € a norma em vigéncia até 0 momento e
€ cobrada nas faturas ativas de 4gua do municipio. O Decreto fixou os valores em

cota Unica ou mensal, conforme o Cédigo Tributario, assim:

Quadro 31: Caracteristica e valores atuais definidos na Cobran¢ca da TCRS.

Caracteristica Valor Mensal Valor Cota Unica
Residencial R$ 4,97 R$ 54,72
Prestador Servigo/Comercial/Industrial/Especial R$ 7,47 R$ 82,20
Orgaos Publicos/Igrejas/Partidos/Associacées R$ 2,49 R$ 27,36

Fonte: Decreto n° 830/2017.

4.17. INDICADORES EXISTENTES - SNIS

Em 1996, foi criado em nivel Nacional, o Sistema de Informacdes sobre o
Saneamento Basico — SNIS, vinculado ao Ministério das Cidades, com o objetivo de
disponibilizar e compilar informacdes acerca de aspectos institucionais,
administrativos, operacionais, gerenciais, econdmico-financeiros e de qualidade
sobre os servigcos de saneamento basico. No ambito dos sistemas de agua e esgoto
as informacdes dos municipios séo coletados desde 1995, j& no ambito do manejo

de residuos solidos desde o ano de 2002.

Anualmente, o portal publico do SNIS, divulga resultados dos diagnosticos dos
sistemas de agua, esgoto e residuos solidos para que possa ser consultada e
utilizada para os mais diversos fins politicos, técnicos e de pesquisa. Os dados

podem ser acessados gratuitamente através do site: www.snis.gov.br.
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No caso do manejo de residuos soélidos, o SNIS contém 54 indicadores distribuidos
em 5 grandes areas, que sdo: Indicadores Gerais, Indicadores sobre Coleta de
Residuos Soélidos Domiciliares e Publicos, Indicadores sobre Coleta Seletiva e
Triagem, Indicadores sobre Coleta de Residuos Sélidos de Servicos da Saude,
Indicadores sobre Servigos de Varricdo e os Indicadores sobre Servigos de Capina e

Rocada.

Os municipios sdo orientados a fornecerem as informacdes sobre o sistema de
forma a alimentar o SNIS e os indicadores, viabilizando o desenvolvimento um
diagnéstico que serve de instrumento para a tomada de decisdo, para o
encaminhamento de recursos financeiros e para fins de compilacdo de dados que

podem ser utilizados para fins técnicos e de desenvolvimento de pesquisas.

No caso de Capivari de Baixo de Baixo, o portal de informacbes do SNIS foi
consultado como forma de apresentar os resultados para o0 municipio dos
indicadores do sistema de manejo de residuos solidos urbanos. Os dados
constantes na plataforma do SNIS, para os anos de 2015, 2016 e 2017 de Capivari

de Baixo de Baixo, apresentam-se organizados no Quadro 32.
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Quadro 32: SNIS Capivari de Baixo de Baixo - Indicadores Residuos Sélidos (2015, 2016 e 2017).

relacdo a quantidade coletada.

Ano
Identificagao Descri¢ao Unidade
2017 2016 2015
1001 Taxa de empregados em relagdo a pop. Urbana; Emp}:zi?tic:i/els-ooo - 1,55 1,57
1002 Despesa média por empregado alo(cl:fdo nos servicos de manejo RS/empregado i 34.512,38 | 30.086,50
de RSU
Incidénci - R
1003 ncidéncia das despesas com o mane;o de RSU nas despesas % 2,02 163 166
correntes da Prefeitura.
2 Incidéncia das despesas com empresas contratadas para
© 1004 N . . % 55,9 58,17 54,86
) execucao de servicos de manejo RSU nas despesas da Pref.
Qo
@ 1005 Autossuficiéncia financeira da Prefeitura com manejo de RSU; % 4,77 1,5 19,18
S D i j R lagdo 2 .
_g 1006 espesa per capita com manejo de RSU em relagdo a pop RS/habitante 60,13 53,52 47,28
© Urbana;
o - -
-g 1007 Incidéncia de empregados pr?prlos no total de empregados no % i 79.41 79.41
= manejo de RSU;
Incidénci |
1008 ncidéncia de empregados de empres§s contratadas no total de % i 20,59 20,59
empregados no manejo de RSU;
1010 Incidéncia de empregados gerenciais e.admlnlstratlvos no total % i 1471 14,71
de empregados no manejo de RSU;
1011 Receita arrecadada per Cfplta com .taxas ou outr.as formas de RS/habitante/ano i 0,8 9,07
cobranca pela prestagdo de servicos de manejo de RSU;
o 3 1015 Taxa de cobertura do servico de coleta de RDO% em relacdo a % 97 97 98
55 pop. Total (urbana + rural)
=]
§ ‘g @ 1016 Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em relagdo a % 97 97 99,29
9 x 5 pop. Urbana;
o 9 =
'g -g 8 1014 Taxa de cobertura da coleta RDO em relagdo a pop. Total % 97 97 99,29
O
= o
-:_u: g 1017 Taxa de terceirizagdo do servigo de coleta de RDO + RPU® em % 837 85 19 85,94
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Ano
Identificagao Descri¢ao Unidade
2017 2016 2015
Produtividade média dos empregados na coleta (coletadores + .
1018 K do/d 4.327 .966,1 . 5
0 motoristas) na coleta (RDO + RPU) em relagdo a massa coletada. g/empregadoy/dia 327,80 | 3.966,13 | 3.953,3
1019 Taxa de empregados (coletaNdotes + motczrlstas) na coleta (RDO + Empreg?dos/looo 0,23 0,23 0,23
RPU) em relagdo a populagdo urbana; habitantes
1021 Massa coletada (RDO + RPU) per capita em relagdo a pop. Kg/hab./dia 0,84 0,78 0,78
Urbana.
M RD | i lacdo a LA i
1022 assa (RDO) coletada per ca.plta em relagdo a pop. Atendida Kg/hab./dia 0,66 0,62 0,63
com servigo de coleta.
1023 Custo unitario médio do servico de coleta (RDO + RPU) RS/tonelada 108,53 107,15 88,08
1024 Incidéncia do custo do servigo de.coleta (RDO + RPU) no custo % 55,03 56,68 53,28
total do manejo de RSU.
1025 Incidéncia de (coletadores + motorlsta.s) na quantidade total de % 14,71 1471 14,71
empregados no manejo de RSU
1026 Taxa de residuos sélidos na construgao civil (RCC (4)) coletada % i i 1576
pela Pref. Em relagdo a quantidade total coletada de RDO + RPU; ° !
Taxa da quantidade total coletada de res. pub. (RPU) em relagdo o
1027 a quantidade total coletada de residuos sélidos dom. (RDO); % 19,47 17,4 16,36
1028 Massa dNe F\(es. Dom. e pub. (RDO + RPU) coIeFada per capl.ta em Kg/habitante/dia 0,79 0,73 0,73
relagdo a pop. Total (urbana e rural) atendida pelo servigo.
1029 Massa de RCC per capita em relagdo a pop. Urbana; Kg/habitante/dia - - -
(%)
I
s 2 1036 Massa de RSS coletada per capita em relagdo a pop. Urbana; Kg/1000/hab./dia 0,74 0,75 0,65
<]
S5
'g 8 1037 Taxa de RSS coletada em relagdo a quantidade total coletada. % 0,09 0,1 0,08
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Ano
Identificagao Descri¢ao Unidade
2017 2016 2015
1041 Taxa de terceirizagao dos servigos. % 0 0 0
1042 Taxa de terceirizagdo da extensao varrida. % - - -
1043 Custo unitario médio do servigo de varrigdo (Pref. + empresas RS/km 156,46 i i
contratadas);
P ivi adi Pref. +
1044 rodutividade média dos varredores (Pref. + empresas Km/empregados/dia i i i
contratadas);
1045 Taxa de varredores em relagdo a pop. Urbana. Empreﬁaatgo/looo 0,45 0,46 0,46
1046 Incidéncia do custo do servu;'o de varri¢cdo no custo total com % 18,39 17,44 18,83
manejo de RSU;
1047 Incidéncia de varredores no total de empregados no manejo de % 29 41 2941 29 41
RSU;
1048 Extensdo total anual varrida per capita. Km/hab./ano 0,07 - -
. E do/1000
1051 Taxa de capinadores em relagdo a pop. Urbana; mpreﬁzbo/ 0,45 0,46 0,46
1052 Incidéncia de capinadores no t:stzlnde empregados no manejo de % 29,41 2941 29,41

Fonte: Elaborado por AMPLA a partir dos dados do SNIS, 2019.
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5. ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL

O municipio realiza algumas ac6es de educacdo ambiental especificamente atraves
da Sec. de Obras, Viacdo, Transito e Meio Ambiente a qual possui uma técnica
Analista Ambiental. As acbes s&o principalmente palestras e acfes de
conscientizacdo e mobilizacdo especialmente junto as Escolas da Rede Municipal de
Ensino envolvendo temas variados de cunho ambiental, como: questdes sobre
coleta seletiva e separacéo do lixo, importancia da economia de agua (Dia Mundial
da Agua), acbes referentes ao calendario dos principais dias nos quais s&o
celebradas datas relacionadas ao meio ambiente etc.

Ha no municipio o desenvolvimento de um Programa chamado “Programa Protetor
Ambiental” - PROA executado pela Prefeitura em parceria com a Policia Militar
Ambiental, Parque Encantos do Sul, FUCAP, entre outros. O programa possui
atuacdo no estado todo. Entre 2017 e 2018 foram formadas duas turmas de alunos

no escopo desta iniciativa.

Em linhas gerais o Programa selecionou alunos da Rede de Ensino e contemplou
atividades pedagogicamente definidas e delineadas com o propdésito de contribuir na

prevencao primaria das agressées humanas ao meio ambiente.

Por meio dos adolescentes alcancados pelo programa buscou-se a reproducéo de
comportamentos adequados a preservacao da vida em todas as suas nuances. Para
tanto, o PROA, sob premissa de que ninguém preserva o que nao conhece, visou
disseminar conhecimentos sobre fatores bidticos e abibticos aos adolescentes na
faixa etaria entre 12 e 15 amos, das redes publicas e privadas de ensino, através de
atividades tedricas e praticas desenvolvidas e/ou coordenadas por policiais militares
do Batalh&o Policia Militar Ambiental - BPMA.
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6. PASSIVOS AMBIENTAIS

Observaram-se nos municipios diversos passivos ambientais quanto ao tema de
residuos solidos. Principalmente foram observados locais em que ha a disposicao de
residuos de forma indevida, como em talvegues de rios e canais, porém
especialmente em terrenos baldios e junto as estradas vicinais e perimetrais.

Algumas imagens apresentadas abaixo procuram ilustrar esse tema.

Foram observados residuos dos mais variados tipos, porém principalmente residuos
verdes (podas) e moveis velhos/inserviveis e eletrodomeésticos e de residuos de

construcéo civil (RCC) oriundos de demoli¢des e reformas.

’Figura‘50: Exemplo de Ponto de Descarte Irregular de Residuos Solidos — Bairro Trés de Maio.

c i

Fonte: Elaborado por AMPLA a partir dos dados do SNIS, 2019.
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Figura 51: Exemplo de Ponto de Descarte Irreular de Residuos Solidos.

3,

Fonte: Elaborado por AMPLA a partir dos dados do SNIS, 2019.

Figura 52: Exemplo de Ponto de Descarte Irregular de Residuos Sélidos.
- - o

Fonte: Elaborado por AMPLA a partir dos dados do SNIS, 2019.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A partir das consideracdes gerais apresentadas no diagnostico sobre Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Solidos, podem-se considerar como alguns Aspectos

Positivos e Aspectos Negativos 0s quais sao apresentados a seguir:

7.1. ASPECTOS POSITIVOS

Podemos citar como aspectos positivos relacionados ao manejo dos residuos

sélidos identificados no Diagndstico:

o Ha universalizacdo dos servicos de coleta domiciliar convencional na area
urbana e rural do municipio atingindo cerca de 97% da populacao total.

o Disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos em aterro sanitério
devidamente licenciado localizado em municipio proximo a sede municipal.

o Ha triagem parcial dos materiais reciclaveis secos, promovendo desvio dos
materiais do aterro sanitério.

o Ha controle quantitativo dos residuos domiciliares gerados (pesagem no aterro
sanitario e na sede da central de triagem);

o A central de triagem dos materiais reciclaveis secos € licenciada
ambientalmente e apresenta-se em regular estado operacional.

o Ha coleta, tratamento e destinacdo adequada aos RSS gerados pelo municipio
junto as unidades de saude municipal;

o Ha fiscalizacdo e controle junto aos geradores de RSS privados no municipio
realizado pela Vigilancia Sanitaria Municipal;

o O municipio possuia plano de gestéo integrada de residuos sélidos — PMGIRS
elaborado e aprovado por Decreto Municipal em 2016.

o E realizada a cobranca de taxa de coleta de residuos sélidos aos municipes e a
mesma é cobrada a parte do IPTU.

o Ha servicos de varricdo, capina e poda prestados pela Administracdo Municipal

em especial na area urbana.
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O municipio tem respondido ao Sistema Nacional de informacdes sobre

saneamento — SNIS anualmente.

ASPECTOS NEGATIVOS

Inexisténcia da coleta seletiva porta-a-porta implantada;

O PMGIRS elaborado e aprovado por Decreto em 2016 foi pouco observado e
as acoes previstas no prazo imediato ndo foram executadas em sua maioria.
Valor pago para a coleta, transporte e destinacao final dos residuos junto a
taxa anual de coleta de residuos nédo cobre a totalidade dos servigos prestados
pela administragdo municipal.

Os RSS sdao acondicionados e manejados inadequadamente junto as unidades
de salde municipais e as unidades ndo possuem PGRSS elaborado.

N&do ha acbes voltadas a implantacdo de logistica reversa dos residuos
obrigatérios segundo a PNRS.

N&o ha definicdo de grandes e pequenos geradores no municipio através de
legislacdo especifica.

N&o ha controle ou fiscalizagdo quanto ao manejo de RCC junto aos municipes
ou empresas e nao ha areas destinadas para manejo desses materiais ou
destinacao tempordaria, reciclagem, etc.

A administracdo n&o possui sistema de informacgfes sobre alguns residuos
especiais tais como industriais, de mineracdao, de servicos de saneamento,
transportes, etc.

As acOes de educacdo ambiental s&o incipientes onde s&do desenvolvidas
algumas iniciativas junto as escolas da rede municipal de ensino.

Ha pontos de descarte irregular de residuos sélidos.
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D - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS

1. ASPECTOS GERAIS

O conceito de drenagem urbana dentro do saneamento basico, considerando a Lei
N° 11.445/07 e alteracdo dada pela Lei N° 13.308/2016, pode ser entendido como:

e Drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizacao preventiva das
respectivas redes urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicéo final das dguas pluviais drenadas nas areas urbanas
(Art. 3).

A Lei 13.308/2016 mudou o entendimento de drenagem urbana, considerando, além
das infraestruturas fisicas, os servicos de limpeza e fiscalizacdo preventiva das
respectivas redes como parte integrante do sistema. Esta alteracdo vem ao encontro
as necessidades da realidade brasileira no enfrentamento das ocorréncias de

alagamentos e inundagdes, comuns em algumas regioes.

No presente trabalho sera adotado o termo “Drenagem” substituindo “Drenagem e
Manejo das Aguas Pluviais Urbanas” na designacéo das instalagdes destinadas ao
escoamento do excesso de agua e também na designacdo do conjunto de todas as
medidas a serem tomadas que visem a atenuacdo dos riscos e dos prejuizos

decorrentes de enchentes e inundagdes, aos quais a sociedade esta sujeita.

1.1. SISTEMA DE DRENAGEM

O sistema de drenagem constitui-se em um conjunto de infraestrutura existentes em

uma area urbana, sendo basicamente as instalacdes destinadas a escoar 0 excesso
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de agua das chuvas, compreendendo também as medidas a serem tomadas para
atenuacao dos riscos e dos prejuizos decorrentes de inundacgdes.

Pode-se exemplificar o processo da drenagem urbana da seguinte forma: as
torrentes originadas pela precipitacao direta sobre as vias publicas desembocam nos
bueiros situados nas sarjetas. Estas torrentes (somadas a 4gua da rede publica
proveniente dos coletores localizados nos patios e das calhas situadas nos topos
das edificacbes) sdo escoadas pelas tubulacbes que alimentam os condutos
secundérios, a partir do qual atingem o fundo do vale, onde o escoamento é

topograficamente bem definido, mesmo que n&o haja um curso d’agua perene.

O escoamento no fundo do vale € o que determina o chamado sistema de
macrodrenagem. O sistema responsavel pela captacdo da agua pluvial e sua
conducdo até o sistema de macrodrenagem é denominado sistema de

microdrenagem.

De maneira geral, as aguas decorrentes da chuva (coletadas nas vias publicas por
meio de bocas-de-lobo e descarregadas em condutos subterraneos) sédo lancadas
em cursos d’agua naturais, no oceano, em lagos ou, no caso de solos bastante

permedveis, esparramadas sobre o terreno por onde infiltram no subsolo.

A escolha do destino das aguas pluviais deve ser feita segundo critérios éticos,
técnicos e econdmicos, apds analise cuidadosa das opc¢des existentes considerando

as peculiaridades de cada regido e municipio.

Recomenda-se que o sistema de drenagem seja tal que o percurso da agua entre
sua origem e seu destino seja o0 minimo possivel. Além disso, é conveniente que
esta agua seja escoada por gravidade, contudo em baixas velocidades para evitar

problemas secundarios como a erosao do solo.
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1.1.1. Microdrenagem

Microdrenagem € a parte integrante da drenagem urbana formada pela rede de
coletores, o seja 0 conjunto de canalizacbes e dispositivos que assegura O
transporte das aguas pluviais desde os dispositivos de coleta até um ponto de
langcamento no sistema de macrodrenagem. Alguns dispositivos e componentes sao:
Meio-fio: blocos de concreto ou rocha, situados entre a via publica e o passeio, com
a face superior nivelada com o passeio formando uma faixa paralela ao eixo da via e

face inferior nivelada com a face lateral da via formando um desnivel.

Sarjetas: localizadas as margens das vias publicas, encontro da lateral da via com a
face inferior do meio-fio, formando uma calha, a qual coleta e conduz as aguas

pluviais oriundas dos terrenos, passeios e ruas.

Boca-de-lobo: dispositivos de captacdo, colocados em pontos devidamente

planejados no sistema, para coletarem as aguas pluviais oriundas das sarjetas.

Poco de visita: dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema, para

permitir sua manutencgao e acesso ao sistema.

Galerias: canalizacdes publicas destinadas a escoar as aguas pluviais oriundas das

ligagOes privadas e das bocas-de-lobo.

Condutos forcados e estagcfes de bombeamento: dispositivos utilizados quando
nao ha condi¢cdes de escoamento por gravidade para a retirada da agua de um canal

de drenagem ou galeria.

Sarjetdes: formados pela prépria pavimentacdo nos cruzamentos das vias publicas,
formando calhas que servem para orientar o fluxo das dguas que escoam pelas

sarjetas.
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Tubulacdo de drenagem: tubos, em geral de concreto, mas podem ser de diversos
outros materiais, com didmetros varidveis, utilizados para conduzirem as aguas

pluviais coletadas pelas sarjetas e bocas-de-lobo.

1.1.2. Macrodrenagem

Macrodrenagem € a forma de conducdo das &guas pluviais provenientes dos
sistemas de microdrenagem coletadas a partir do excesso escoado superficialmente
pela infraestrutura urbana (sarjetas, boca-de-lobo, etc.). Em geral, a macrodrenagem
é definida pelos canais naturais ou artificiais de escoamento do excesso de 4gua da

chuva.
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2. LEGISLAC}AO EXISTENTE

No presente topico sdo abordadas as principais legislacdes existentes na esfera
nacional, estadual e municipal de interesse com foco especial a drenagem urbana e

manejo das aguas pluviais.

2.1. LEIS FEDERAIS

o LEI FEDERAL N° 11.445/07

A Lei Federal N° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento basico; altera as Leis N°. 6.766 de 19 de dezembro de 1979, N°
8.036 de 11 de maio de 1990, N° 8.666 de 21 de junho de 1993, N° 8.987 de 13 de
fevereiro de 1995; revoga a Lei N° 6.528 de 11 de maio de 1978; e da outras

providéncias.

Merece destaque na referida Lei o Art. 2° que estabelece os principios fundamentais

para a execucdo dos servicos de saneamento basico.

Art. 2°.
IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de
servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais,
limpeza e fiscaliza¢@o preventiva das respectivas redes,
adequados a saude publica e a seguranca da vida e do
patrimdnio publico e privado;

A definicdo dos servicos de saneamento é apresentada no Art. 3° que apresenta:

d) drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e
fiscalizagdo preventiva das respectivas redes urbanas:
conjunto de atividades, infraestruturas e instala¢des
operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retengdo para 0 amortecimento
de vazdes de cheias, tratamento e disposicéo final das
aguas pluviais drenadas nas areas urbanas;
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e LEIFEDERAL N° 13.308/16

Altera a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento basico, determinando a manutencdo preventiva das redes de

drenagem pluvial.

e LEIFEDERAL N°12.651/2012

A Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012, que dispbde sobre a protecdo da vegetacdo
nativa; alterou as Leis n°s 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de
dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; e revogou as Leis n°s
4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, a Medida
Provisoria n® 2.166- 67, de 24 de agosto de 2001, o item 22 do inciso Il do art. 167
da Lei n® 6.015, de 31 de dezembro de 1973, e 0 § 2° do art. 4° da Lei n°® 12.651, de
25 de maio de 2012.

A Lei n 12.651/12 conhecida como o “Novo Cadigo Florestal”, trata de assuntos que
necessitavam de legislacdo mais adequada, em especial, envolvendo as mudancas
politico-sociais que vivemos no periodo em que a tematica ficou sem revisdo. Um
dos pontos mais relevantes foi a adocdo de instrumentos econdmicos que visam
estimular a protecdo ambiental com incentivos a praticas sustentaveis entre
producdo econdmica e preservacao dos ecossistemas. Na tematica em que o

presente plano esta inserido, os principais pontos sdo mencionados a seguir:

Art. 1°. Esta Lei estabelece normas gerais sobre a
protecido da vegetacdo, Areas de Preservagao
Permanente e as areas de Reserva Legal; a exploracédo
florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o
controle da origem dos produtos florestais e o controle e
prevencao dos incéndios florestais, e prevé instrumentos
econdmicos e financeiros para o alcance de seus
objetivos.

Em seu Cap. Il, Secdo |, sobre a delimitacdo das areas de preservacao
permanente (APP) em zonas rurais e urbanas, Art. 4°, menciona que sdo essas

areas:
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| — As faixas marginais de qualquer curso de agua
natural perene ou intermitente, excluidos os efémeros,
desde a borda da calha de leito regular, em largura
minima de:

(a) 30 m para cursos de agua de menos de 10 metros de
largura;

(b) 50 m para os cursos de agua que tenham de 10 a 50
m de largura;

(c) 100 m para os cursos de agua que tenham de 50 a
200 m de largura;

(d)200 m para os cursos de agua de tenham de 200 a
600 m de largura;

(e)500 m para os cursos de 4gua que tenham largura
superior a 600 m de largura.

IV — as &areas no entorno das nascentes e dos olhos de
agua perenes, qualquer que seja sua situagao
topogréfica, no raio minimo de 50 m.

V — As encostas ou partes destas com declividade
superior a 45° equivalente a 100% na linha de maior
declive.

IX — no topo de morros, montes, montanhas e serras
com altura minima de 100 m e inclinagdo média maior
que 25°, as areas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a 2/3 (dois ter¢cos) da altura minima da
elevacdo sempre em relacéo a base (...).

Paragrafo quinto: “E admitido para a pequena propriedade ou posse rural familiar,
(...), o plantio de culturas temporarias e sazonais de vazante de ciclo curto na faixa
de terra que fica exposta no periodo de vazante dos rios ou lagos, desde nao
impligue supressdo de novas éareas de vegetacdo nativa, seja conservada a

qualidade da agua e do solo e seja protegida a fauna silvestre”.

Em seu Art. 6° considera ainda &rea de preservacdo permanente as areas que

tiverem as seguintes finalidades, entre outras:

| — conter a erosdo do solo e mitigar os riscos de
enchentes e deslizamentos de terra e de rocha,;

lIl - proteger varzeas;
VIl — assegurar condi¢cdes de bem-estar publico;

Art. 7°: A vegetacdo situada em Area de Preservacdo Permanente devera ser
mantida pelo proprietario da area, possuidor ou ocupante a qualquer titulo, pessoa

fisica ou juridica (...);
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81° - Tendo ocorrido supressao de vegetacdo situada em APP, o proprietario da
area, possuidor ou ocupante (..) é obrigado a promover a recomposicdo da

vegetacao, ressalvados 0s usos autorizados na referida Lei.

Capitulo X — sobre o programa de apoio e incentivo a preservacao e recuperacao do
meio ambiente, referente ao Art. 41.:

| — pagamento ou incentivo a servicos ambientais como
retribuicdo, monetaria ou ndo, as atividades de
conservacdo e melhoria dos ecossistemas e que gerem
servicos ambientais, tais como, isolada ou
cumulativamente: (...).

(d) a conservacdo das aguas e dos servicos hidricos;

(...).

(9) a conservagao e o melhoramento do solo;

(h) A manutencdo de Areas de Preservagao
Permanente, de Reserva Legal e de uso restrito;

o LEI FEDERAL N° 9.433/97

A Lei Federal 9.433, de 8 de janeiro de 1997, instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos

Hidricos.

O capitulo I, Art. 1°, item V fundamenta que “a bacia hidrografica é a unidade
territorial para implementacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacéo
do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos”. O Art. 2°, item I,
revela o objetivo de “prevencdo e a defesa contra eventos hidrologicos criticos de

origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.”.

Como diretrizes gerais de acéo, a lei tem a articulagéo do planejamento de recursos
hidricos com o dos setores usuarios e com 0s planejamentos regional, estadual e

nacional; e a articulacédo da gestéo de recursos hidricos com a do uso do solo.

Para tal, um dos instrumentos da “Lei das Aguas” sdo os Planos de Recursos

Hidricos que s&o planos diretores que visam a fundamentar e orientar a
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implementagc&o da Politica Nacional de Recursos Hidricos e o gerenciamento dos
recursos hidricos, sendo estes de longo prazo, com horizonte de planejamento
compativel com o periodo de implantacdo de seus programas e projetos (art. 6° e
7°).

o LEI FEDERAL N° 12.608/2012

A Lei Federal n° 12.608, de 10 de abril de 2012, institui a Politica Nacional de
Protecédo e Defesa Civil — SINPDEC e o Conselho Nacional de Protecdo e Defesa
Civil — CONPDEC,; autoriza a criacdo de sistema de informacdes e monitoramento

de desastres entre outras coisas;

A PNPDEC abrange as acdes de prevencado, mitigacdo, preparacao, resposta e
recuperacédo voltadas a protecdo e defesa civil, devendo integrar-se as politicas de
ordenamento territorial, desenvolvimento urbano, saude, meio ambiente, mudancas
climaticas, gestao de recursos hidricos, geologia, infraestrutura, educacéao, ciéncia e
tecnologia e as demais politicas setoriais, tendo em vista a promocdo do
desenvolvimento sustentével.

2.2. LEIS ESTADUAIS

o LEI ESTADUAL N° 13.517/05

A Lei N° 13.517, de 4 de outubro de 2005, dispde sobre a Politica Estadual de

Saneamento Basico e estabelece outras providéncias.

Para os efeitos da referida Lei, considera no Art. 2°. “ — Saneamento ou
Saneamento Ambiental: o conjunto de acbes com o0 objetivo de alcancar niveis
crescentes de salubridade ambiental, compreendendo o abastecimento de agua; a
coleta, o tratamento e a disposi¢cdo dos esgotos e dos residuos solidos e gasosos e

0s demais servicos de limpeza; o manejo das aguas; o controle ambiental de vetores
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e reservatorios de doencas e a disciplina da ocupacao e uso do solo, nas condicdes

que maximizem a promogéo e a melhoria de vida nos meios urbanos e rural.”.

Tem como principios, no Art. 4°:

| - o ambiente salubre, indispensavel a seguranga
sanitaria e a melhor qualidade de vida, é direito de todos,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
assegura-lo; Il - do primado da prevencdo de doencas
sobre o seu tratamento; Il - as obras e as instalacfes
publicas de Infraestrutura sanitaria constituem patriménio
de alto valor econdmico e social e, como tal, devem ser
consideradas nas acfes de planejamento, construgéo,
operagdo, manuten¢do e administracdo; IV - para que 0s
beneficios do saneamento possam ser efetivos e
alcancar a totalidade da populacdo, é essencial a
atuacdo articulada, integrada e cooperativa dos 6rgdos
publicos municipais, estaduais e federais relacionados
com saneamento, recursos hidricos, meio ambiente,
salde publica, habitacdo, desenvolvimento urbano,
planejamento e finangas; e V - a prestacdo dos servicos
publicos de saneamento sera orientada pela busca
permanente da maxima produtividade, da melhoria da
qualidade e da universalizacdo do atendimento com
sustentabilidade.

A referida Lei em seu Art. 14, inciso Il, menciona que de forma a assegurar 0s
beneficios do saneamento a toda a populagdo, cabe aos municipios “o
gerenciamento das instalacbes e servicos de saneamento essencialmente
municipais, coordenando as acfes pertinentes com 0s servi¢cos e obras de expansao

urbana, pavimentacao, disposicdo de residuos, drenagem de aguas pluviais, uso e

ocupacado do solo e demais atividades de natureza tipicamente local”.

o LEI ESTADUAL N° 14.675/2009

A Lei Estadual N° 14.675, de 13 de abril de 2009, instituiu o Cédigo Estadual do
Meio Ambiente e estabeleceu outras providencias.

Como principios, possui, dentre outros:

Il — Definicdo de areas prioritarias de acao
governamental, relativas a qualidade ambiental e ao
equilibrio  ecoldgico, especialmente quanto a
conservacdo da biodiversidade e dos recursos hidricos;
IV — Racionalizacéo do uso do solo, do subsolo, da agua

e do ar; V — planejamento e fiscalizacdo do uso dos
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recursos ambientais; VI — controle e zoneamento das
atividades potencial ou efetivamente poluidoras; VIII —
Recuperacao de areas degradadas; IX — Protecdo de
areas ameacadas de degradacdo; Xl — a formacao de
uma consciéncia publica voltada para a necessidade da
melhoria e protecdo da qualidade ambiental; XI — a
formacdo de uma consciéncia publica voltada para a
necessidade da melhoria e protecdo da qualidade

ambiental. Xlll — a participagdo social na gestdo
ambiental publica; XIV — o acesso a informagéo
ambiental.

Em seu Art. 5°, sdo objetivos da Politica Estadual do Meio Ambiente:

| — proteger e melhorar a qualidade do meio ambiente
para as presentes e futuras geracdes. Il — remediar e
recuperar areas degradadas; Ill — assegurar a utilizagao
adequada e sustentavel dos recursos ambientais; VIl —
estabelecer critérios e padrées de qualidade ambiental e
de normas relativas ao uso e manejo de recursos
ambientais.

No Art. 6° menciona que sao diretrizes da Politica Estadual do Meio Ambiente:

| — a integracdo das agbes nas areas do saneamento,
meio ambiente, saude publica, recursos hidricos,
desenvolvimento regional e acéo social; X — a instituicdo
de programas de incentivo a recuperacdo de vegetagéo
nas margens dos mananciais.

No Art. 7° menciona que tem como instrumentos:

V — estabelecimento de padrbes de qualidade ambiental
e normas de manejo relativas ao uso dos recursos
ambientais; VIl — sistemas estaduais e municipais de
informacdes sobre o0 meio ambiente; VII -
monitoramento e relatdrios da qualidade ambiental.

A Lei Estadual N° 16.342/2014, que altera certos conceitos da lei N° 14.675/2009,

define:

XXXII = nascente: afloramento natural do lencol freatico
que apresenta perenidade e da inicio a um curso d’agua.
Apresenta perenidade e da inicio a um curso de agua;
LVI — varzea de inundacdo ou planicie de inundacéo:
area marginal a cursos d’agua sujeita a enchentes e
inundag@es periddicas; LI — talvegue: linha que segue a
parte mais baixa do leito de um rio, de um canal, de um
vale ou de uma calha de drenagem pluvial; LIV — usuario
de recursos hidricos: toda pessoa fisica ou juridica que
realize atividades que causem alteracdes quantitativas
ou qualitativas em qualquer corpo de agua; LV — vala,
canal ou galeria de drenagem: conduto aberto
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artificialmente para a remoc¢éo da agua pluvial, do solo
ou de um aquifero, por gravidade, de terrenos urbanos
ou rurais.

No seu Art. 190 menciona sobre os sistemas de informagdes, sendo que o Poder
Plblico deve:

| — manter sistema de previsdo, prevencado, alerta,
controle e combate aos eventos hidrolégicos extremos e
acidentes ecoldgicos, garantindo posteriormente, ampla
informacdo sobre seus efeitos e desdobramento as
comunidades atingidas; Il — coletar, processar, analisar,
armazenar e, obrigatoriamente, divulgar dados e
informacdes referentes ao meio ambiente, nos quais
constem os niveis de qualidade dos recursos ambientais
e as principais causas de poluicdo ou degradacéo.

Art. 191: “O sistema estadual de informagbes ambientais e de saneamento,
coordenados pela Secretaria de Estado responsavel pelo meio ambiente, tem por
finalidades: | — disponibilizar as entidades publicas e privadas e ao publico em geral,
em forma de boletins informativos ou pela rede mundial de computadores,

informagées quanto as agbes ambientais e de saneamento”;

Na secdo Il, das Aguas superficiais, determina: Art. 222: “os projetos, as obras de
construcdo e a manutencéao de canais, barragens, acudes, rodovias e outras obras
com intervencdo no escoamento das aguas devem adotar dispositivos

conservacionistas adequados, a fim de impedir a erosdo e suas consequéncias”.

Art. 222: “Os projetos, as obras de construcdo e a manutencédo de canais, barragens,

acudes, rodovias e outras obras com intervencdo no escoamento das aguas devem

adotar dispositivos conservacionistas adequados, a fim de impedir a erosdo e suas

consequéncias”.

o LEI ESTADUAL N° 15.953/2013

A Lei Estadual n° 15.953, de 07 de janeiro de 2013, dispfe sobre o sistema estadual
de protecdo e defesa civil (SIEPDEC) e estabelece outras providéncias. Foi

regulamentada pelo Decreto n° 1.879 de 2013.
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O Sistema Estadual de Protecdo e Defesa Civil (SIEPDEC) é constituido, segundo
esta Lei em seu Art. 1°, por érgaos e entidades da Administracdo Publica Estadual e
dos municipios, por entidades privadas e pela comunidade, sob a coordenacéo do

orgao central de protecao e defesa civil.

Ela estabelece que é dever do Estado e dos municipios adotar as medidas

necessarias a reducédo dos riscos de desastre (Art. 2°).

O seu Art. 3° define que:

Art. 3° - As acles de protecdo e defesa civil serdo articuladas
pelos o6rgdos do SIEPDEC e terdo como objetivo,
fundamentalmente, a reducdo dos riscos de desastres,
compreendendo:

| - acBes de prevencao de desastres;

Il - acBes de mitigacdo de desastres;

Il - agBes de preparacéo para emergéncias e desastres;

IV - acBes de resposta a desastres; e

V - acdes de recuperacgéo voltadas a protecdo e defesa civil.

O seu Art. 4° estabelece a estrutura do SIEPDEC, assim:

Art. 4° - O SIEPDEC terd a seguinte estrutura:

| - 6rgdo central: Secretaria de Estado da Defesa Civil (SDC);

Il - 6érgéo consultivo: Conselho Estadual de Protecdo e Defesa
Civil (CEPDEC);

Il - 6rgéos regionais: Secretarias de Desenvolvimento Regional
(SDRY);

IV - oOrgdos municipais de defesa civil: Coordenadorias
Municipais de Defesa Civil (COMDEC); e

V - 6rgdos de apoio, definidos em ato do Chefe do Poder
Executivo.

2.3. LEIS MUNICIPAIS

Abaixo estédo as principais leis municipais que possuem algum envolvimento com o
tema da Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, as quais serdo tratadas,

onde couber, em maiores detalhes no diagnostico.
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LEl ORGANICA do municipio de Capivari de Baixo de Baixo/SC, sancionada em
14 de dezembro de 1993.

LElI N° 1.080, de 28 de dezembro de 2006, dispde sobre o Plano Diretor
Participativo de Desenvolvimento Fisico Territorial do municipio de Capivari de
Baixo de Baixo e da outras providéncias.

LElI N° 232, de 22 de setembro de 1995, dispde sobre o Desenvolvimento
Urbano, Zoneamento de Usos e Funcbes, Sistema Viario do municipio de
Capivari de Baixo de Baixo e da outras providéncias.

LEI N° 233, de 22 de setembro de 1995, dispde sobre o Codigo de Obras do
municipio de Capivari de Baixo de Baixo e da outras providéncias.

DECRETO N° 389, de 25 de abril de 2012, aprova o regulamento da prestacao
dos servicos publicos de abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario
do municipio de Capivari de Baixo de Baixo.

LEI COMPLEMENTAR N° 1.088, de 04 de abril de 2007, institui o Cdodigo de
Posturas do Municipio de Capivari de Baixo e da outras providéncias.

LEI COMPLEMENTAR N° 1844/2017, dispde sobre a reorganizacéo da estrutura
administrativa da Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo de Baixo.

LEI N° 1.011, de 28 de abril de 2005, cria a Coordenadoria Municipal de defesa
civil (COMDEC) do municipio e da outras providéncias;

LElI ORDINARIA N° 1.832, de 07 de Julho de 2017, altera a lei n° 1.011/2005,
que criou a Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COMDEC) do municipio.
DECRETO N° 613, de 16 de dezembro de 2014, regulamentou a Lei n° 1.678,
de 18 de novembro de 2014 que criou o Conselho Municipal de Meio Ambiente —
COMMA, o Fundo Municipal do Meio Ambiente e d& outras providéncias.
DECRETO n° 241, de 14 de junho de 201, aprova e institui o Plano Municipal de
Saneamento Basico - sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario;

LElI N° 1742, de 1 de setembro de 2015. Estabelece a Politica Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Capivari de Baixo de Baixo.

DECRETO n° 689, de 14 de abril de 2016, aprovou o Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sdlidos — PMGIRS.
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LEI MUNICIPAL N° 1596, de 18 de dezembro de 2013. Autoriza o Poder
executivo a celebrar convénio com a agéncia reguladora de servicos de

saneamento basico de Santa Catarina (AGESAN) e d& outras providéncias

(atual ARESC).
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3. ANALISE DO ATENDIMENTO DAS METAS ESTABELECIDAS

O municipio de Capivari de Baixo de Baixo elaborou o primeiro planejamento em
saneamento basico em 2011, porém este Plano apenas contemplou os sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, o qual foi aprovado e instituido
através do Decreto n° 241, de 14 de junho de 2011.

Em 2015 a Associacdo de Municipios da Regido de Laguna — AMUREL através de
um termo de adesdo com os municipio de sua abrangéncia elaborou os Planos
Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Solidos — PMGIRS visando o
atendimento da Lei Federal n°® 12.305/2010, Art. 19. Entre os municipios
contemplados, Capivari de Baixo de Baixo elaborou mais este Planejamento. Este

Plano, através do Decreto n° 689, de 14 de abril de 2016, encontra-se aprovado.

O planejamento frente ao sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais,

conforme obriga a Lei n° 11.445/2007 ainda n&o havia sido realizado no municipio.
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4. CARACTERIZACAO GERAL DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

Para melhor compreensao da metodologia de caracterizacdo utilizada no presente
plano de saneamento, apresenta-se, primeiramente, uma abordagem sucinta das

terminologias e conceitos que foram adotados.

4.1. A BACIA HIDROGRAFICA

O termo bacia hidrografica refere-se a uma delimitacdo geogréfica natural tracada
por divisores de agua. Este compartimento € drenado superficialmente por um curso
d’agua principal e seus afluentes. Os conceitos de bacia e sub-bacias se relacionam
a ordens hierarquicas dentro de uma determinada malha hidrica. Cada bacia
hidrografica se interliga com outra de ordem hierarquica superior, constituindo, em

relacdo a ultima, uma sub-bacia. Portanto, os termos bacia e sub-bacias

hidrogréaficas séo relativos.

Por constituirem “ecossistemas” com o predominio de uma unica saida (exutoria), as
bacias hidrograficas possibilitam a realizacdo de uma série de experimentos. As
bacias hidrograficas também constituem ecossistemas adequados para avaliacao
dos impactos causados pela atividade antrépica que podem acarretar riscos ao
equilibrio e a manutencéo da quantidade e a qualidade da agua, uma vez que estas

variaveis sdo relacionadas com o uso do solo.

A subdivisdo de uma bacia hidrografica de maior ordem em seus componentes (sub-
bacias) permite a pontualizacdo de problemas difusos, tornando mais facil a
identificacdo de focos de degradacdo de recursos naturais, compreensdao da
natureza dos processos de degradacdo ambiental instalados e o grau de

comprometimento da produgao sustentada existente.
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4.2. A BACIA HIDROGRAFICA COMO UNIDADE DE PLANEJAMENTO

Com a instituicdo da Lei Federal N° 9.433/97 estabeleceu-se a bacia hidrografica
como unidade territorial para implementacdo da Politica Nacional de Recursos

Hidricos e atuagéo do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Respeitando as diversidades sociais, econdmicas e ambientais do Pais, o Conselho
Nacional de Recursos Hidricos — CNRH aprovou em 15 de outubro de 2003, a
Resolucdo N° 32, que instituiu a Divisdo Hidrogréafica Nacional e a partir de 2006 foi
inserida no Plano Nacional de Recursos Hidricos, aprovado pela Presidéncia da

Republica.

Os principios basicos da legislacéo séo cinco:

o Bacia hidrogréafica como unidade de planejamento;

o Usos multiplos da agua a todos os setores e usuarios;

o Reconhecimento da &gua como um bem finito e vulneravel;

o Reconhecimento do valor econémico da agua, indutor do uso racional deste
recurso natural e;

o Gestado descentralizada e participativa de todos os niveis hierarquicos do
governo, usuarios, sociedade civil, organizacbes ndo governamentais e outros

organismos que possam influenciar nos processos de tomada de decisao.

Os instrumentos essenciais para a boa gestdo do uso da agua sao:

o Plano Nacional de Recursos Hidricos;

o Outorga do Direito de Uso dos Recursos Hidricos, autorizagcdo ou concessao
para o usuario;

o Cobranca pelo uso da agua,;

o Enquadramento dos corpos d’agua em classes de uso, visando facilitar o

controle e monitoramento da qualidade dos mananciais e;
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o Sistema Nacional de Informac¢des sobre Recursos Hidricos, visando organizar
a base de dados e difundir a todos, referente aos recursos hidricos, usos,

balanco hidrico de cada manancial e de cada bacia.

4.3. REGIOES HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS

A area fisica que compdem o territério brasileiro € dividida em 12 grandes Regides
Hidrogréaficas, conforme Resolucéo n® 32/2003 do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH), apresentadas na Figura 53.
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Figura 53: Regides Hidrograficas do Brasil.
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Hidrografica do Atlantico Sul, conforme Figura 54.
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O municipio de Capivari de Baixo de Baixo (SC) encontra-se inserido na Regiao
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Figura 54: O municipio de Capivari de Baixo de Baixo e a Regido Hidrogréfica do Atlantico Sul.
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4.4. REGIOES HIDROGRAFICAS DO ESTADO DE SANTA CATARINA

Para efeito de gerenciamento dos recursos hidricos, o Estado de Santa Catarina foi
dividido em 10 Regides Hidrograficas (RH). A Figura 55 mostra a divisdo destas
regides. Capivari de Baixo esta inserido na regido hidrografica 9 do Estado (RH - 9 —

Sul Catarinense).
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Figura 55: Regibes Hidrograficas do Estado de Santa Catarina e 0 municipio de Capivari de
Baixo de Baixo.
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Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH/SDS, 2017) de Santa
Catarina, a RH9 localizada no litoral sul do Estado tem uma area total de
aproximadamente 5.947 km2 e é a 72 maior RH de Santa Catarina.
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Do ponto de vista hidrolégico, a RH9 engloba a area de duas bacias hidrogréaficas do
Estado, a Bacia Hidrografica do Rio D’Una e a Bacia Hidrografica do Rio Tubaréo,
além de bacias contiguas com sistemas de drenagem independentes e o Complexo

Lagunar Sul Catarinense.

O Rio Tubardo é o mais importante da RH9, possuindo em torno de 119 km de
extensdo. Suas nascentes estdo localizadas na encosta da Serra Geral, tendo como
principais formadores os rios Rocinha e Bonito. Seus principais afluentes pela
margem esquerda sao os rios Laranjeiras, Braco do Norte e Capivari de Baixo. Pela
margem direita os principais afluentes sdo os rios Palmeiras e das Pedras Grandes.
A foz do Rio Tubaréo esta localizada no municipio de Laguna, desembocando na

Lagoa de Santo Antdnio dos Anjos, no Complexo Lagunar.

O Rio D’Una possui cerca de 60 km de extensao, tendo suas principais nascentes na
regido do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro. Sua foz esta localizada entre os
municipios de Imarui e Laguna, também desembocando o Complexo Lagunar. Ainda
com relacdo aos recursos hidricos superficiais da RH9 podemos destacar o
Complexo Lagunar, que abrange uma é&rea de aproximadamente 220 km?, sendo
formado por oito lagoas: Camacho, Garopaba do Sul, Imarui, Manteiga, Mirim,
Ribeirdo Preto, Santa Marta e Santo Antonio dos Anjos. O principal contribuinte

fluvial do Complexo Lagunar é o Rio Tubaréo.

Com relacédo aos recursos hidricos superficiais, a RH9 apresenta 16.057 km de
cursos d’agua, o que resulta em uma alta densidade de drenagem na regiao (2,70
km/km?2). A analise comparativa com as demais RH aponta que esta e a regido com
a maior densidade de drenagem do Estado. No que se refere a ocorréncia de
eventos hidrolégicos extremos na RH9, as inundagfes sdo 0s eventos mais
frequentes na regido, ocorrendo uma média de 6 eventos por ano, sendo Rio

Fortuna o municipio mais afetado.

Trata-se, portanto, da 72 RH com maior numero de eventos de inundacbes

registrados entre 2003 e 2015 no Estado de Santa Catarina (73 eventos). Por outro

142

FANMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

lado, a RH9 é pouco propensa as secas tendo registrado 3 eventos desse tipo nesse

periodo.

Com relacdo ao meio biético, as informacdes levantadas neste relatorio indicam que
a RH9 esté inserida na regiéo fitoecoldgica da Floresta Ombrofila Densa, possuindo
em torno de 2.014 km2 (33,87% da area total) de remanescentes florestais.

Com relacdo a sua abrangéncia municipal, estrutura administrativa e demografia, a
RH9 abrange a area de 22 municipios catarinenses podendo ser citadas com
destaque as cidades polo de Braco do Norte, Laguna e Tubaréo.

Do ponto de vista econédmico, a RH9 apresenta o mesmo comportamento de outras
RH de Santa Catarina, sendo o setor de servigos e industrial os mais importantes

para a economia da regio.

Com relacdo a producéo agricola, os principais produtos cultivados em lavouras
temporarias sdo o arroz e o fumo, e em lavouras permanentes destacam-se a
producdo de laranja, palmito e banana. Os principais rebanhos sdo os de aves

(galinaceos) e suinos.

No Quadro 33 apresentam-se as principais caracteristicas fisicas das bacias
hidrograficas do Estado de Santa Catarina com destaque para a RH 9 — Sul

Catarinense na qual o municipio esta inserido.
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Quadro 33: Caracteristicas Fisicas das principais bacias hidrograficas do Estado de Santa Catarina, com destaque para RH 9.

CARACTERISTICAS FiSICAS DAS PRINCIPAIS BACIAS HIDROGRAFICAS

CLIMA (MEDIA ANUAL)

VARIACAO
REGIOES BACIAS VRGO D DR UWMIDINDIS ) - WARINGNO BN e e EMiACAe) RELEVOS
HIDROGRAFICAS HIDROGRAFICAS TEMPERATURA | RELATIVA | PRECIPITAGAO | ANUAL TOTAL PREDOMINANTES
MEDIA REGIONAL MEDIA MEDIA REGIONAL (mm)
(°C) REGIONAL (mm)
(%)
VERTENTE DO INTERIOR
. . 1.800
RH 1 Extremo Oeste Rio Peperi-Guacu* De 18,71 a 19,76 De 74,25 a De1,7643a Forte-ondulado
Rio das Antas 80,04 2,227,2 1.900
: Chapecé De 73,30 a De 1,992,0 a 1.800 Forte-ondulado e
RH 2 Meio Oeste ran De 16,50 a 18,83 80.26 23150 1950 montanhoso
RH 3 Vale do Rio do Peixe De 75,56 a De 1,393,5a 1.450 Forte-ondulado e
. De 15,50 a 18,75
Peixe . 82,00 1,973,5 1.850 montanhoso
Jacutinga
RH 4 Planalto de Canoas 1.650
Lages De 13,40 a 16,46 De8730,1620 a De11,73;3730(,)5 a 1.800 Forte-ondulado e ondulado
9 Pelotas* ’ ! ! )
RH 5 Planalto de Timbo 1.550
De 55,88 a|De 1.171,3 a )
Canoinhas Negro* De 15,74 a 21,41 8595 1.625.0 1.625 Forte-ondulado e ondulado
Canoinhas 1.450
VERTENTE ATLANTICA
Cubat&o (Norte) 2.350 Montanhoso e forte
ondulado com presenca de
RH 6 Baixada Norte De 20,52 a 21,26 De 87,18 a De 1.904,0 a , L.
ltapocu 88,13 2.174,2 1.900 plano de véarzea (planicie
costeira)
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CARACTERISTICAS FiSICAS DAS PRINCIPAIS BACIAS HIDROGRAFICAS

CLIMA (MEDIA ANUAL)

VARIACAO
REGIOES BACIAS VRRINOA@ B DA BIIDIARIE | WARISGNO B prrEgRAGHD RELEVOS
HIDROGRAFICAS | HIDROGRAFICAS | TEMPERATURA | RELATIVA | PRECIPITAGAO | ANUAL TOTAL PREDOMINANTES
MEDIA REGIONAL MEDIA MEDIA REGIONAL (mm)
(°C) REGIONAL (mm)
(%0)
Montanhoso, forte
ondulado e ondulado.
RH 7 Vale do Itajai Itajai-acu De 17,90 a 20,32 D68767’5%2 a Dell'73592960 a 1.550 Plano e suavemente
' B ondulado (junto a planicie
costeira)
Tijucas 1.600
_ Biguacu De 1.259,8 a 1.500 Forte ondulado e
RH 8 Litoral Centro 20.65 82,2
Cubatéo (Sul) ' 1.997,0 1.800 montanhoso
Madre 1.500
Tubaréo 1.600 Forte ondulado e
R P De 81,33 a De 1.193,0 a montanhoso. Plano e
ul Catarinense
D'Una De 18,72 a 20,82 85,15 1.535,9 1.450 suave ondulado (junto a
planicie costeira)
Ararangua 1.350 Forte ondulado e
RH 10 Extremo Sul De 79,00 a
_ Urussanga De 18.35 a 19.43 De 855,0 a 1.636,8 1.450 montanhoso. Plano
Catarinense ’ ' 86,10 : . )
Mampituba* 1.400 (planicie costeira)

* Informacdes dos afluentes em territdrio catarinense por serem as bacias consideradas principais
Fonte: Dados obtidos no Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH/Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel — SDS (2017).
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5. CARACTERIZACAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS URBANAS DE
CAPIVARI DE BAIXO DE BAIXO

O mapeamento a seguir apresenta a hidrografia principal do municipio, com

destaque para os principais rios Capivari de Baixo e Tubar&o.
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Figura 56: Mapeamento da hidrografia principal.

49°0'0"W  48°59'30"W  48°59'0"W  48°58'30"W  48°58'0"W  48°57'30"W  48°57'0"W  48°56'30"W  48°56'0"W  48°55'30"W

28°25'0"S

28°25'30"S

28°26'0"S

28°26'30"S

(2]
o
~
o~
$

©
N

28°27'30"S

28°28'0"S

Perimetro Urbano

Cursos de Agua

Limite Municipal

28°28'30"S

Grade de Coordenadas em Projecao -

Universal Transversa de Mercator - UTM ' % Planf) Mun|0|pal qe S_aneam.ento
SIRGAS 2000 - Zona 22S Basico de Capivari de Baixo

Generalizagao Cartografica a partir:

SDS-SC
CPRM
World Imagery - ESRI Hidrografia
co:sumoum E PLANEJAMEN.TO Data: 25/03/2019 Escala Indicada

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2019.

147
FANMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO




Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Capivari de Baixo — Santa Catarina

Ainda sob o aspecto da hidrografia municipal, identificaram-se no territério do
municipio de Capivari de Baixo de Baixo em torno de 42 nascentes, sendo ao menos
5 na area urbana, e 37 fora do perimetro urbano. O levantamento foi realizado com
software de geoprocessamento, conforme demonstrado abaixo e através dos dados
da cartografia oficial disponivel na Agéncia Nacional das Aguas (ANA) e da
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel — SDS.

Sobre as nascentes vale ressaltar que seu entorno (raio de 50 metros) sédo areas de
preservacdo permanente, conforme legislacdo do Cédigo Federal Florestal, Lei n°
12.651, em seu Art. 4°.

| - as areas no entorno das nascentes, e nos chamados
"olhos d’agua" perenes, qualquer que seja a sua situagao
topogréfica, num raio minimo de 50 (cinquenta) metros;
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Figura 57: Mapeamento de identificacdo das principais nascentes.
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6. SITUACAO ATUAL DOS SERVICOS DE MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS E
DRENAGEM URBANA

6.1. REGULACAO DOS SERVICOS

A regulacdo dos servicos de saneamento basico é realizada pela Agéncia
Reguladora de Servicos de Saneamento Basico do Estado de Sana Catarina -
AGESAN, atualmente denominada “Agéncia de Regulacao de Servigos Publicos de
Santa Catarina — ARESC”, por meio de um convénio de cooperagao, assinado em
2014 e autorizado por Lei Municipal n°® 1.596, de 18 de dezembro de 2013. O
Convénio teve como objeto a delegacdo das questbes de regulacéo e fiscalizacéo

dos servicos publicos de saneamento basico municipal.

A agéncia € uma entidade autarquica especial, criada pela Lei Complementar n°
484, de 04 de janeiro de 2010 e instituida em sua nova modalidade pela Lei n°
16.673, de 11 de agosto de 2015. Atualmente presta a regulacao e fiscalizacdo de
servicos de saneamento basico (Agua, esgoto, residuos sélidos e drenagem urbana)

e também de servigos de fornecimento de gas natural.

O convénio de cooperacdo de 2014 garantiu a regulacdo dos servicos de
saneamento basico compreendendo os servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, residuos solidos e drenagem urbana. Porém na pégina oficial
da ARESC consta que o municipio é regulado e fiscalizado apenas quanto ao

servico de agua, até porgue o municipio ndo conta com servi¢o de esgoto sanitario.

O convénio de cooperagdo encontra-se vigente tendo sido aditivado em marco de
2019 até marco de 2024. Os servicos de drenagem urbana, segundo informacdes,

nao sao regulados, de fato, pela agéncia.
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6.2. GESTAO DOS SERVICOS

A Lei Municipal Complementar N° 1844/2017, de 10 de agosto de 2017, é a que
“Dispbe sobre a reorganizagao da estrutura administrativa da Prefeitura Municipal de
Capivari de Baixo de Baixo”, com base no Art. 61 da Lei Organica Municipal. Assim,
a administracdo municipal divide-se nos seguintes 6rgdos (quanto a administracao
direta e especificamente os 6rgados auxiliares, Art. 2°):

e Secretaria Municipal de Administracéo, Financas e Planejamento Urbano;
e Secretaria Municipal de Educacgéao, Cultura, Esporte e Turismo;

e Secretaria Municipal de Saude;

e Secretaria Municipal de Assisténcia Social e da Familia;

e Secretaria Municipal de Industria Comércio, Desenvolvimento Rural;

e Secretaria Municipal de Obras, Viacéo, Transito e Meio Ambiente.

A Drenagem Urbana do Municipio de Capivari de Baixo de Baixo encontra-se
organizacionalmente atribuida a Secretaria de Obras, Viacdo, Transito e Meio
Ambiente onde as suas principais atribuicdes sao definidas pela Lei n° 1844/2017,

Art. 56. Quanto a drenagem, tém-se as principais atribuicdes (“grifo nosso”):

| - executar as atividades relacionadas com a construcao
e a conservacdo de obras publicas municipais e a
instalacdo de servigos a comunidade;

Il - promover a execugdo, pavimentacdo e conservacao
de rodovias, estradas, caminhos e vias publicas;

Il - fiscalizar o cumprimento das normas relativas as
posturas municipais, zoneamento, loteamento,
construgdes civis, Cédigo de Obras e Plano Diretor;

IV - promover a construcdo de parques, pracas e jardins
publicos bem como a manutencdo de servicos de
ajardinamento, arborizacdo e conservacdo dos locais
publicos;

V - executar e conservar servicos de sinalizagdo de
transito em cooperagé@o com os 6rgaos do Estado;

VI - controlar, administrar e fiscalizar o servico municipal
de transporte publico;
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VIl - administrar os servicos de drenagem pluvial,
cloacal, pavimentacdo e outros servicos relacionados a
construcéo civil;

VIII - executar as tarefas relacionadas a prestacédo e a
manutencéo de servigos publicos locais, tais como,
limpeza publica, de cemitério, de feiras livres, de
iluminagdo publica, de coleta e destinacdo de lixo, de
limpeza de valos e vias publicas;

IX - planejar, executar e controlar os servigos municipais
de transito e transportes publicos, inclusive concessoes,
permissdes e autorizaces.

X - executar e conservar servicos de sinalizacdo de
transito em cooperag¢@o com os 6rgaos do Estado;

XI - controlar, administrar e fiscalizar o servico municipal
de transporte publico;

XIl - planejar, coordenar e avaliar as atividades relativas
a infraestrutura bésica, como tal considerados os
equipamentos urbanos de escoamento das aguas
pluviais, iluminacéo publica, redes de esgoto sanitario e
abastecimento de agua potavel, redes de energia elétrica
publica e domiciliar e as vias de circulagdo pavimentadas
ou néo;

Xl - propor normas municipais atinentes & definig&o,
para cada zona em que se divida o territério do
Municipio, dos usos permitidos e dos indices
urbanisticos de parcelamento e ocupacdo do solo, que
incluirdo, obrigatoriamente, as areas minimas e maximas
de lotes e os coeficientes méximos de aproveitamento;

XIV - promover todas as medidas educativas a prote¢ao
ambiental;

XV - controlar os padrdes de qualidade ambiental
relativos a poluicdo atmosférica, hidrica, acustica, visual
e a contaminacéo dos solos, incluindo o monitoramento;

XVI - propor normas referentes a protecao do patriménio
paisagistico do Municipio, incluindo critério para a
colocacdo de propaganda em logradouros publicos e
particulares e em prédios e terrenos;

XVII - implantar, coordenar e operacionalizar hortos
municipais, com a finalidade de  executar
reflorestamento, projetos paisagistico, servicos de
jardinagem e arborizacéo nas areas publicas de lazer do
Municipio;

XVIII - propor normas ambientais destinadas a disciplinar
as atividades dos setores produtivos que operem no
Municipio;
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XIX - contribuir na definicdo das politicas de limpeza
urbana, em relacdo a coleta, reciclagem e disposicdo do
lixo;

XX - promover a conscientizacao politica para a protecéo
do meio ambiente, criando instrumentos adequados para
a educacdo ambiental como processo permanente,
integrado e multidisciplinar em todos os niveis de ensino,
incluindo a criacdo de espaco formal e informal para a
constru¢cdo de uma cidadania ambiental;

XXI - operacionalizar a participacdo comunitaria no
planejamento, execucéo e vigilancia das atividades que
visem a protegdo ambiental e o desenvolvimento
sustentavel;

XXII' - executar projetos especificos de defesa,
preservacdo e recuperacdo do meio ambiente,
incentivando a criagdo e absorcdo de tecnologias
compativeis com sustentabilidade ambiental,

XXIII - apoiar com 0s recursos proprios disponiveis e
procurar o apoio externo para toda e qualquer iniciativa
de desenvolvimento  sustentavel, assim  como
empreendimentos voltados a preservagéo dos diferentes
ecossistemas no ambito do Municipio;

XXIV - fiscalizar todas as formas de agressdo ao meio
ambiente, aplicando as penalidades previstas em lei;

XXV - assessorar o Chefe do Poder Executivo nos
assuntos de sua competéncia.

A estrutura da Secretaria de Obras, Viacdo, Transito e Meio Ambiente € assim

definida na Lei (Art. 58), por 06 departamentos mais a Coordenadoria de Protecédo e

Defesa Civil (COMPDEC):

Art. 58: A estrutura da Secretaria de Obras, Viacao,
Trénsito e Meio Ambiente compreende 06 (seis)
Departamentos e uma Coordenadoria de Protecdo e
Defesa Civil:

| - Departamento de Obras;

Il - Departamento de Viacéo;

Il - Departamento de Administrativo;

IV - Departamento de Transito — DETRANCAP;

V - Departamento do Servi¢o Publico;

VI - Departamento de Meio Ambiente;
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VII - Coordenadoria Municipal de Protecéo e Defesa Civil
- COMPDEC.

As atividades de obras e/ou reparos do sistema sao atribuidos ao Departamento de
Obras, contudo também realizam inUmeras outras atividades de obras no municipio.
Ja os servicos de manutencao e limpeza séo atribuidos ao Departamento de Servico
Pablico, havendo uma equipe de drenagem de manutencdo de valas e bueiros

permanente composta de 03 funcionarios.

Como visto acima, no municipio ha uma coordenadoria de Protecdo e de Defesa
Civil (COMPDEC) criada nos termos da Lei Ordinaria n° 1011/2005 que criou este
orgao, a qual é subordinada a Secretaria Municipal de Obras, Viacdo, Transito e

Meio Ambiente conforme o Art. 1° e 58 da Lei.

Esta coordenadoria tem a finalidade de coordenar em nivel municipal todas as acfes
de protecéo e defesa civil nos periodos de normalidade e anormalidade conforme as
diretrizes e competéncias da Lei Federal n° 12.608 de 10 de abril de 2012. Conforme

essa lei, as suas atribuicdes sao:

| - executar a Politica Nacional de Prote¢cdo e Defesa
Civil (PNPDEC) em ambito local;

Il - coordenar as acdes do Sistema Nacional de Protecéo
e Defesa Civii (SINPDEC) no &ambito local, em
articulacdo com a Unido e os Estados;

lIl - incorporar as a¢Bes de protecdo e defesa civil no
planejamento municipal;

IV - identificar e mapear as areas de risco de desastres;

V - promover a fiscalizacdo das éareas de risco de
desastre e vedar novas ocupacgdes nessas areas;

VI - declarar situacdo de emergéncia e estado de
calamidade publica;

VII - vistoriar edificacdes e areas de risco e promover,
quando for o caso, a intervencdo preventiva e a
evacuacao da populacdo das areas de alto risco ou das
edificagbes vulneraveis;

VIIl - organizar e administrar abrigos provisorios para
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A COMPDEC compde-se de (Art. 5°,

assisténcia a populacdo em situacdo de desastre, em
condicdes adequadas de higiene e seguranca;

IX - manter a populacao informada sobre areas de risco
e ocorréncia de eventos extremos, bem como sobre
protocolos de prevencdo e alerta, e sobre as acdes
emergenciais em circunstancias de desastres;

X - mobilizar e capacitar os radioamadores para atuagéo
na ocorréncia de desastre;

Xl - realizar regularmente exercicios simulados,
conforme Plano de Contingéncia de Protecdo e Defesa
Civil;

XIl - promover a coleta, a distribuicdo e o controle de
suprimentos em situac6es de desastre;

XIlIl - proceder a avaliacdo de danos e prejuizos das
areas atingidas por desastres;

XIV - manter a Unido e o Estado informados sobre a
ocorréncia de desastres e as atividades de protegéo civil
no Municipio;

XV - estimular a participacdo de entidades privadas,
associacbes de voluntarios, clubes de servicos,
organizacbes ndo governamentais e associagbes de
classe e comunitarias nas agfes do SINPDEC e
promover o treinamento de associa¢Bes de voluntarios
para atuacao conjunta com as comunidades apoiadas;

XVI - prover solucdo de moradia temporéaria as familias
atingidas por desastres.

Lei municipal n® 1609/2014):

| - Coordenador ou Secretario Executivo da COMPDEC;
Il - Conselho Municipal,

Il — Secretaria;

IV - Setor técnico;

V - Setor Operativo.

O Conselho Municipal de Protecdo e Defesa Civil do Municipio € composto por

representantes de érgdos governamentais € ndo governamentais segundo o Art. 8°

da Lei n° 1609/2014.

A execucdo dos servicos de implantacdo de drenagem urbana no municipio de

Capivari de Baixo de Baixo fica a cargo da Secretaria de Obras, Viagdo, Transito e
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Meio Ambiente que também realiza o0s servicos de manutencdo do sistema

existente.

Vale salientar que a drenagem, no geral, € executada como obra suplementar as
pavimentacdes urbanas. No geral as obras séo terceirizadas, principalmente aquelas
de médio e maior porte, sendo que o0s projetos urbanisticos e de pavimentacdo sédo
elaborados e/ou aprovados pelo Departamento de Planejamento Urbano dentro de
suas atribuicbes também definidas com base nas legisla¢cdes municipais ja citadas.
O Departamento de Planejamento Urbano conta com 01 (um) engenheiro civil e 01

(um) “cadista” que auxilia nas atividades do setor.

No ambito da drenagem urbana € importante ainda destacar a atuacao da Vigilancia
Sanitaria Municipal, subordinada a Secretaria Municipal de Saude, segundo a

organizacdo administrativa estabelecida pela Lei Ordinaria Municipal n° 1844/2017.

Este 6rgdo tem como atribuicdo relacionada a este sistema especificamente a
realizacdo das atividades de fiscalizacdo no atendimento de denuncias frente ao
lancamento clandestino de esgotos sanitarios (sem prévio tratamento) nas galerias
pluviais urbanas implantadas. Atualmente h& um Chefe/Diretor de Vigilancia

Sanitaria e 02 (dois) fiscais de vigilancia sanitaria.

6.3. ASPECTOS DA LEGISLACAO MUNICIPAL ENVOLVENDO A DRENAGEM
URBANA

O sistema de drenagem pluvial urbana de Capivari de Baixo de Baixo atrela-se a
diversos aspectos da legislagdo municipal, em especial nas pautas do Planejamento
Urbano (Plano Diretor), Lei do Desenvolvimento Urbano e Zoneamento, Codigo de

Obras e Cdédigo de Posturas.
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A Lei N° 1.080, de 28 de dezembro de 2006, dispde sobre o Plano Diretor
Participativo de Desenvolvimento Fisico e Territorial do Municipio de Capivari de

Baixo de Baixo.

Esta Lei tem como uma de suas diretrizes (Art. 6°): “assegurar a existéncia de
estrutura urbana adequada com servicos de infraestrutura basica como rede de
adgua, esgoto sanitario, drenagem urbana, residuos sélidos, mobilidade urbana e

transporte coletivo, pavimentacdo e equipamentos sociais para atender a populacéo
atual e futura (...), levando em consideracdo também as particularidades da regido

como as bacias hidrograficas”.

O Plano Diretor estabelece a Politica de Saneamento Basico, em seu Capitulo X e

considera servicos de infraestrutura urbana (Art. 44) os de:

| - Abastecimento de agua;

Il - Esgotamento sanitario;

lIl - Manejo das &guas pluviais;

IV - Manejo de residuos sélidos;

V - Abertura, pavimentacao e conservacao de vias;

VI - Servico de abastecimento de energia elétrica, de
iluminacao publica e de comunicagéo.

As diretrizes da politica de saneamento basico levam em conta a necessidade de
“articular o planejamento de a¢cdes em saneamento basico e programas urbanisticos
de interesse comum, de forma a assegura, entre outras medidas, a preservacao de
mananciais e a efetiva solucdo de problemas de drenagem urbana e esgotamento

sanitario das bacias” (Art. 45).

Quanto a drenagem traz como diretrizes (Art. 51):

Art. 51 - S&o diretrizes relativas a drenagem urbana:

| - criar cadastro e desenvolver o plano de manutencéo
do sistema de drenagem superficial;

Il - implantar sistemas de drenagem para atendimento
das areas carentes, por meio de praticas que impliquem
menor intervencdo no meio ambiente natural;
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E, por fim estabelece (Art. 47) que “as determina¢Bes sobre o manejo dos residuos
sélidos, domésticos, hospitalares e industriais, bem como o0s sistemas de
abastecimento de agua e drenagem urbana obedecerdo ao disposto no Codigo de

Edificag6es do Municipio”.

A Lei Municipal n° 232, de 22 de setembro de 1995, dispde sobre o desenvolvimento
urbano, o zoneamento de usos e fungdes, 0 sistema viario do municipio e da outras

providéncias.

Contudo esta lei pouco aborda sobre as questdes de infraestrutura ou saneamento,
limitando-se a indicar no Art. 35 que a construcdo de edificacbes apenas sera
permitida em loteamentos j& aprovados e com a infraestrutura concluida. Tomando-
se o Plano Diretor, entende-se que a infraestrutura basica inclui entdo os sistemas
de manejo de aguas pluviais. Contudo, as informa¢des da normativa poderiam estar

mais claras aos contribuintes e técnicos municipais.

O Caddigo de Obras atual de Capivari de Baixo de Baixo, conforme a Lei N° 233, de
22 de setembro de 1995, discorre sobre as instalacfes sanitarias minimas em todas

as edificagOes e sobre o tema esclarece que (Art. 74):

Art. 74 - E obrigatéria a ligacdo da rede domiciliar a rede
geral de esgotos, quando tal rede existir na via publica
em frente & construgcdo, obedecendo as normas da
ABNT e da empresa concessionaria.

§ 1° - Quando n&o houver rede de esgoto, as edificacdes
deverdo ser dotadas de fossas e filtros anaerdbios
conforme modelo da Vigilancia Sanitaria, disponivel na
Secretaria de Obras, podendo o0s dejetos apds a
fitragem, serem lancados na rede pluvial, valas, ou
cursos d’agua.

§ 2° - Quando ndo houver rede de esgoto cloacal, ou
pluvial, serd permitida a existéncia de fossas sépticas,
afastadas no minimo 5,00 m (cinco metros) das divisas
do lote.

Portanto, é possivel observar que a legislagdo municipal permite a ligacdo de
esgotos sanitarios a drenagem pluvial urbana, valas, canais ou cursos de agua,

contudo desde que haja tratamento prévio, o qual visa diminuir a sua carga organica
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e potencial poluidor das aguas naturais. Tendo em vista que atualmente o municipio
ndo conta com sistema de coleta e tratamento de esgotos sanitérios entdo a adogéo

de sistemas de tratamento individual nas edificagdes ainda é o mais apropriado.

A Lei Municipal Complementar n° 1.088 de 04 de abril de 2007, institui o Codigo de
Posturas do municipio de Capivari de Baixo de Baixo e da outras providéncias. Em
seu Art. 62 discorre sobre as proibicdes visando manter a estética e a higiene

publicas, sendo as principais que fazem relagdo com o presente sistema:

Art. 62 - Para preservar a estética e a higiene publica é
proibido:

| - manter terrenos com vegetacdo indevida ou agua
estagnada;

Il - fazer escoar aguas servidas das residéncias,
estabelecimentos comerciais, industriais ou de qualquer
outra natureza, para as vias ou logradouros publicos;

(...)

VI - fazer varredura de lixo do interior dos passeios,
terrenos, residéncias, estabelecimentos comerciais,
industriais, veiculos ou de qualquer outra natureza, para
as vias publicas e/ou bocas-de-lobo;

(...)

§ 2° - No caso de obstrugdo de galeria de aguas pluviais,
ocasionado por obra particular de qualquer natureza, o
Municipio providenciara a limpeza da referida galeria
correndo todo o 6nus por conta do proprietario do imovel,
obedecido o disposto em lei.

Em seu Art. 314 estabelece que: “Nas obras de construcdo civil € obrigatoria a
drenagem permanente e/ou sob orientacdo, das colecdes liquidas, originadas ou
nao pelas chuvas, de forma a impedir a proliferacdo de insetos indesejaveis e

manter o controle de roedores”.

O seu Art. 330 estabelece (§ 3°): “O Municipio devera exigir do proprietario do
terreno, edificado ou ndo, a construgcdo de sarjetas ou drenos, para desvios de
aguas pluviais ou de infiltragbes que causem prejuizos ou danos ao logradouro

publico ou aos proprietarios vizinhos”.
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6.4. IDENTIFICACAO DOS NIVEIS DE ATUACAO DA DRENAGEM URBANA NO
MUNICIPIO

6.4.1. Descrigao do Sistema Existente

O sistema de drenagem urbana existente em Capivari de Baixo de Baixo € utilizado
para coleta e escoamento das aguas pluviais até os principais rios que banham o

territdrio que sdo o Rio Capivari e o Rio Tubarao.

O sistema implantado opera por gravidade no qual, as 4guas pluviais coletadas pelo
sistema de microdrenagem s&o conduzidas por uma rede de galerias subterraneas
ou sarjetas até os canais (valas de drenagem) mais préximos de macrodrenagem,

esses compondo a hidrografia da regido (Rio Capivari e o Rio Tubarao).

Trata-se de um sistema de separacgdo integral entre as aguas pluviais e 0s esgotos
sanitarios ndo devem ser encaminhados ao sistema, contudo a ligacdo indevida e
clandestina de esgotos sanitarios ndo tratados previamente as instalacbes é
bastante comum, principalmente porque o municipio ndo conta com sistema de

coleta e tratamento de esgotos coletivo.

O territério da cidade é bastante plano pela propria geomorfologia local e por isso ter
sido e, na éarea rural ainda ser, uma regido bastante propicia ao cultivo do arroz
irrigado. Por esse motivo também e outros usos do solo do passado, a regido de
Capivari de Baixo sofreu bastante modificacbes especialmente em seus rios,
nascentes, formando uma rede de canais de drenagem retificados, degradados e
que hoje formam a paisagem local. Muitos cursos de agua estdo hoje
descaracterizados e confundem-se com canais de drenagem artificiais, ja foram
tubulados ou desviados. Por isso é muito dificil identificar o que € natural e o que foi

feito pelo homem na regiao.

Compreendem os métodos e dispositivos mais comuns empregados em Capivari de
Baixo de Baixo:
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o Meio fio, bocas-de-lobo, caixas coletoras com e sem gradeamento, galerias
subterraneas, pocos de visita para microdrenagem e€;

o Sarjetas, sarjetOes, valas naturais e de concreto.

o A macrodrenagem urbana é composta basicamente pela passagem dos Rio

Capivari e Tubardo e outros pequenos tributarios ja alterados.

A seguir apresenta-se esquema geral do sistema de drenagem em Capivari de Baixo

de Baixo.

Figura 58: Sistema de Drenagem Urbana de Capivari de Baixo de Baixo — Modelo Empregado.

Sarjetas
Sarjetdes

Bocas-de-lobo

Galerias Pluviais

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2019.

O municipio, em termos da drenagem de aguas pluviais, pode ser dividido em trés
sub-bacias que realizam o escoamento por gravidade até os cursos de agua. A
Leste a Bacia de drenagem “Trés de Maio” que capta praticamente todo o
escoamento superficial da regido Sudeste da cidade e drena as agua em seu
percurso até atingir outra drenagem importante que se chama “Santa Lucia”. O
Sistema Trés de Maio compreende ainda um conjunto de trés lagoas artificiais
abertas em funcdo de atividades de mineracdo que ocorreram na regido ha muitos

anos atras (extracdo de argila). Essas lagoas fazem parte do sistema para
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escoamento de aguas pluviais nessa regido e estao interligadas entre si por galerias

subterraneas entre as vias.

Ha nesta porgdo ainda a drenagem “Barreiros” que esta relacionada a drenagem
Trés de Maio. A porgao Sudoeste do municipio € toda drenada ao canal “Santa
Lucia” que desagua as aguas pluviais no Rio Tubardo e recebe as aguas da regido

Trés de Maio/Barreiros.

Ja a porcdo que contempla principalmente a regido do bairro Santo André (porcéo
Noroeste), 0 escoamento das &guas pluviais ocorre pelos dispositivos
(microdrenagem e macrodrenagem) e em sua maioria atinge o Rio Tubaréo ou o Rio
Capivari que passam nessas imediacdes, fazendo a divisa com 0 municipio de
Tubardo. O Rio Capivari € um dos principais afluentes do Rio Tubardo, e desagua
nele no bairro Santo André também, as margens da Avenida Nac¢fes que é uma das
entradas da cidade.

A seguir um croqui que exemplifica as duas primeiras drenagens indicadas (Trés de

Maio e Santa Lucia), demonstrando seu trajeto e desague no Rio Tubaréo.
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FiJgura 59: Croqui das Drenagens Trés de Maio e Santa Lucia.

LIMPEZA VALA SANTA LUCIA E TRES DE MAIO £S, W [egenda

Je SANTALUCIA
&+ TRES DE MAIO

8 alGl
Fonte: Cedido Prefeitura Municipal — Secretaria de Obras, Viac&o, Transportes e Meio
Ambiente.

A existéncia de sistemas de microdrenagem, no geral, esta relacionada a projetos de
pavimentagcdo. Contudo, diversas ruas ainda sem pavimentacdo possuem galerias
subterrdneas implantadas, que servem para escoar aguas pluviais de outros pontos
da cidade, até as valas de drenagens. Porém em algumas ruas de terra ndo ha as

bocas-de-lobo implantadas.

A definicao de sarjetas ndo € muito bem definida e ndo ha uma padronizacéo frente
aos tipos de dispositivos usados, sendo algumas galerias com grades, outras sem. A
sua localizacéo na via e distancias entre bocas-de-lobo também variam conforme foi

observado.
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Figura 60: Aspecto da Macrodrenagem urbana — Vala Trés de Maio.
A g D 2 Y - \ e §

Fonte: Sec. de Obras, Viacao, Transito e Meio Ambiente (2012).
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Figura 62: Aspecto da Macrodrenagem urbana — Vala Santa Lucia.

Fonte: Cedido Prefeitura Municipal — Secretaria de Obras, Viac&o, Transportes e Meio
Ambiente.

\mlfigura 63. Aspecto do Rio Capivari em sua Foz no Rio Tubaréo (Aven\idra N

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2019.
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Figura 64: Aspecto do Rio Tubardo no municipio.
S =

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2019.

6.4.2. Manutencao e Limpeza

Os servicos de manutencédo do sistema de drenagem urbana, tais como limpeza
e/ou consertos de tubulacdes, constru¢do e/ou manutencao de bocas-de-lobo, entre
outros, sao realizados em geral através de funcionarios da Secretaria Municipal de
Obras, Viacdo, Tréansito e Meio Ambiente. Quando das obras de melhorias ou
implantacdo do sistema s&o de maior porte, no geral, sdo contratadas empresas

terceirizadas aos servicos através de processos licitatérios proprios.

Como a cidade € bastante plana, a manutencdo dos sistemas de drenagem de
Capivari de Baixo sdo mantidos de forma permanente e positivamente preventivos.
As valas de drenagem (Trés Marias, Barreiros, Santa Lucia) sédo limpas, ao menos,
uma vez ao ano, garantindo o escoamento das aguas pluviais nos periodos mais

chuvosos com emprego de retroescavadeira que retira o sedimento/residuos.

A manutencdo é realizada com maquinario especifico, sendo que h& uma

retroescavadeira que é mantida a disposicdo dessas atividades permanentemente.
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Ha a realizacdo de remocao mecanizada de acumulos no fundo das valas, remocéao
de vegetacéao, detritos e nivelamento de percursos, desobstrucdes, percorrendo-se 0

seu comprimento como um todo.

Ha uma equipe permanente de apoio a essas atividades formadas por trés (03)
funcionarios da Secretaria. Esses também realizam a remocédo de detritos, residuos
em bocas-de-lobo e outras valas existentes no meio urbano. Os materiais sao
constantemente removidos, sendo realizado ao menos uma vez por ano em cada
localidade/rua. Depois de removidos, os detritos sdo acondicionados e deixados na
via, sendo recolhidos pelo caminh&o de coleta convencional na realizagao do roteiro
na localidade e sdo encaminhados ao aterro sanitario.

Essas atividades sdo muito importantes frente a caracteristica do municipio em seu
relevo plano. Caso ndo sejam realizadas com frequéncia e de movo preventivo, é
muito provavel que na ocorréncia de chuvas os sistemas estardo obstruidos e nédo

fardo bem o seu papel no escoamento de aguas.

6.4.3. Cadastro Técnico do Sistema de Microdrenagem

A Secretaria Municipal de Obras, Viacdo, Transito e Meio Ambiente possuia um
cadastro do sistema de drenagem urbana implantado no municipio, porém este
cadastro encontrava-se em papel. O diagnéstico do Plano entdo priorizou a

organizacdo dessas informacdes ja existentes em plataforma digital.

O mapeamento contempla as vias em que ha microdrenagem implantada e os
diametros das instalacbes existentes em cada localidade. O resultado da

organizacdo desses dados € apresentado a seguir na Figura 65.
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Figura 65: Cadastro da Microdrenagem de Capivari de Baixo.
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Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2019.
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6.4.4. Cobertura Estimada

Com base no mapeamento realizado e com auxilio de software de
geoprocessamento, sendo classificadas em ruas com drenagem implantada e ruas
sem informacdo e/ou com drenagem ausente, foi possivel chegar numa estimativa
de cobertura da area urbana quanto a microdrenagem como forma de diagnostico da
situacédo atual. Obtiveram-se os seguintes quantitativos:

e Comprimento total de vias urbanas existentes em Capivari de Baixo de Baixo:
167,4 km.

e Comprimento total de vias urbanas com sistema de drenagem urbana
implantado: 81,4 km;

e Percentual de vias urbanas atendidas com drenagem urbana: 48,6%.

6.5. IDENTIFICACAO DE AREAS DE RISCOS A ALAGAMENTOS E OUTROS
EVENTOS CRITICOS

Para este diagnéstico foram consultadas a Administragcdo Municipal no tocante a
Secretaria Municipal de Obras, Viagcdo, Transito e Meio Ambiente e o Servico

Geologico do Brasil — CPRM que possui diversas publicacdes sobre o assunto.

A Administracdo municipal identificou algumas areas e ruas como de conhecimento
em que ocorrem alagamentos em periodos de chuva mais intensa. Segundo
informacdes, estas localidades possuem essa caracteristica por serem planas, os
sistemas podem estar subdimensionados e ha o acumulo temporéario de agua nas
vias e patios. Informam que os transtornos sdo pouco expressivos, havendo a
interrupgdo por algumas horas da passagem de veiculos e pedestres. Contudo, ndo
podem ser caracterizados, segundo eles, por desastres naturais, pois a agua no
geral ndo atinge as residéncias de forma negativa. Segundo o levantamento do
CPRM o evento mais grave foi observado em 1974, ndo havendo setores com alto

ou muito alto risco de inundagfes, porém em virtude de ja terem sido observados no
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passado e pelas préoprias caracteristicas da regido, devem ser previstos
monitoramentos e planejamentos que assegurem acgOes de contingencia efetivas

quando necessério for.

O CPRM atraveés do Departamento de Gestédo Territorial — DEGET publicou em 2018
a “Setorizacdo de Areas em Alto e Muito Alto Risco a movimentos de massa,
enchentes e inundagbes”, contemplando 0s municipios catarinenses, entre eles
Capivari de Baixo de Baixo. No municipio cinco (05) setores foram considerados

pelo 6érgdo como de alto e muito alto risco, inseridos na area urbana.

As ruas ou localidades identificadas como de risco na ocorréncia de eventos
adversos pela Municipalidade e pelos dados do CPRM sé&o apresentadas no Quadro

34 e na Figura 66.

Quadro 34: Areas com Riscos de Eventos Extremos identificados em Capivari de Baixo de

Baixo.
Ident. | Bairro/Distrito Rua Tipo de evento
1 Cacador Rua Tarcisio Vilela esg. Rua Jodo L. Borges
2 Centro R. Carlos Chagas esq. Machado de Assis
3 Santa Lucia Rua Vicente de Carvalho esg. Santa Lucia. ‘ .
Areas sujeitas ao
4 Trés de Maio Rua Vlceptlna Magdalena Eia_Sllva (final rua) — Alagamento
area com ocupacdo irregular
5 Trés de Maio Rua Manoel da Sllv,a AIexandreN(fmaI daruae
transversais) — 4rea ocupacao irregular
6 Santa Lucia Rua Santa Maria e Rua Rafael Luciano
7" Paraiso Rua Alvaci Antonio Vieira e Valdecir dos Santos
8" Paraiso Rua Alvaci Antdnio Vieira Queda e rolamento de
o' Cachoeirinha Rua Antbdnio Luiz Bittencourt blocos
10" Cacador Rua Tarcisio Vilela
11" Santo André Rua Vandio Mério da Silva Erosédo de margem fluvial

Fonte: Organizacdo de dados da Sec. Obras, Viac&o. Transito e Meio Ambiente e 'CPRM, 2018.
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Figura 66: Areas de Risco identificadas no Municipio.
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Ha, portanto, alguns problemas de pequena magnitude, os quais deverdo ser
considerados mais a fundo na futura implementacédo do PMSB em Capivari de Baixo
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de Baixo. Contudo € pertinente mencionar que o Plano tem como objetivo mais

amplo o de indicar a ocorréncia ou ndo de problemas na temética da drenagem

urbana e os pontos amostrais indicam essa ocorréncia em Capivari de Baixo de

Baixo, mesmo que de baixa gravidade.

O proprio CPRM jé& indicou algumas recomendacgdes para o caso de eventos de

chuva intensa, tais como:

Remocéao temporaria de moradores das areas de risco de quedas de blocos
em periodo de chuvas;

Fiscalizag&o e proibicao efetiva da construgao em encostas, margens e
interior de cursos de agua, conforme legislacdo ambiental e urbanistica
vigente;

Instalacdo de sistemas de alertas nas areas de risco;

No caso dos blocos rochosos, estudar medidas locais de engenharia
adequadas que impecas o inicio de movimentacao ou que impecam que
atinjam residéncias. Ou ainda remocdao de residéncias que ja se encontram
nessas areas.

Realizar a conscientizacdo e programas de educacao que visem evitar a
ocupacao de areas improprias para constru¢cdo com riscos de inundacées ou
movimentos de massa;

Elaboragéo de plano de contingéncia municipal;

Exigir gue novos loteamentos tenham a infraestrutura minima prevista em
legislacdo e sejam projetos urbanisticos elaborados por profissionais técnicos
habilitados.

Executar a manutencéo de drenagens pluviais, canais e corregos a fim de e
evitar o acumulo de residuos, detritos e vegetacao e melhorar o escoamento
da agua nos periodos chuvosos.

Prever a atuacéo preventiva do 6rgao de defesa civil municipal.
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6.6. INDICADORES EXISTENTES — SNIS

Em 1996, foi criado em nivel Nacional, o Sistema de Informacdes sobre o
Saneamento Basico — SNIS, vinculado ao Ministério das Cidades, com o objetivo de
disponibilizar e compilar informacdes acerca de aspectos institucionais,
administrativos, operacionais, gerenciais, econdmico-financeiros e de qualidade
sobre os servicos de saneamento basico. Os dados constantes na plataforma do
SNIS, para o municipio de Capivari de Baixo de Baixo, apresentam-se no Quadro
35.

Quadro 35: SNIS Capivari de Baixo de Baixo- Indicadores Drenagem Urbana (2015 e 2017).

Identificaca D ica Unidad Anos
entificagéo escricao nidade 2017 2015
3 IN042 Parcela de area urbana em relagéo a area total % 29,49 94,99
5.2
T g IN043 Densidade demogréfica na area urbana Hab./ha 14,00 4,00
o
20
E IN044 Densidade de domicilios na area urbana Dom./ha 11,00 2,00
o INOOL Participacédo do pessoal préprio sopre o total de % 100,00 100,00
o pessoal alocado nos servigos
o
5 INOO5 Taxa média praticada para os servicos R$/un.ano - -
o
= Receita operacional média dos servicos por
< - -
g 9 IN006 unidade tributada R$fun.ano
°.2
LS ® INOO9 Despesa média praticada para o0s servigos por R$/un.ano 461 116.25
EZ unidade edificada ' ' :
c'c
5 = . .
o E Participagdo da despesa total dos servigos na o )
e INO10 despesa total do municipio % 100,00
()
S INO48 Despesa per capita com 0s servigos R$/hab.ano 3,32 46,27
e}
g INO49 Investimento per capita nos servigos R$/hab.ano 0 46,27
o
= Diferenga relativa entre despesas e receitas dos o
IN0S0 servicos de DMAPU % ) )
Taxa de cobertura de vias pablicas com o
IN020 pavimentac&o e meio-fio na area urbana % 80,30
o INO21 Taxa dg cobertgra de vias publlcas’com redes ou % 73.40 57.00
5 canais pluviais subterraneos na area urbana
S
g INO25 Parcela de cursos d’agua natural_s perenes em area % ) )
g urbana com parques lineares
s . .
= Parcela de cursos d’agua naturais perenes o
3 IN026 canalizados abertos % 0 .
g P. la d d'a turai
s INO27 arcela de cursos d'agua naturais perenes % 0 )
2l canalizados fechados
(&)
el 3z .
= INO29 Parcela de cursos d 3?quuaegaturals perenes com % 0 )
Volume de reservagéo de aguas pluviais por 311,12 R R
INO35 unidade de &rea urbana m-/km
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dentificaca ica idad Anos
Identificacéo Descricao Unidade 5017 5015

INO51. Densidade de captagfes de aguas pluviais na area un/km? 67,00 38,00

urbana
g INO40 Parcela de dom|C|_I|os em situagéo de risco de % 1,70 )
= inundacao
()
3 - -
= INO41 Parcela da populrz]ai((;j?gl ém_pactada por eventos % 0 0
S o gicos
25 -
S INO46 Indice de ébitos em decorréncia de eventos 6bitos/ 0 0
3 hidrolégicos 100.000hab
o
= INOA7 indice de habitantes realocados em decorréncia de pessoas/ ) )
- eventos hidrolégicos 100.000 hab.
Fonte: Adaptado por AMPLA a partir dos dados do SNIS, 2019.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A seguir um resumo dos principais pontos observados no presente diagnostico do

sistema de manejo de aguas pluviais e drenagem urbana, estabelecidos em

“Aspectos positivos” ou “Aspectos negativos” para o municipio de Capivari de Baixo
de Baixo — SC.

7.1. ASPECTOS POSITIVOS

Ha legislacdo que define diretrizes para o Parcelamento do Solo Urbano -
Plano Diretor.

As obras de pavimentacado realizadas no municipio contam com a implantacéo
de obras de microdrenagem.

Municipio conta com cerca de 48,6% de cobertura de atendimento de
drenagem urbana.

Havia, mesmo que de forma preliminar e ainda em formato fisico, um cadastro
do sistema de microdrenagem implantado na area urbana com identificacao
dos diametros existentes.

Ha servicos permanentes de manutencdo preventiva e corretiva de valas de
drenagem e bocas-de-lobo, com equipe prépria e maquinario especifico.

A Secretaria Municipal de Obras, Viagdo, Transito e Meio Ambiente é a
responsavel pela gestdo do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais.

Ha uma Coordenadoria Municipal de Defesa Civil no municipio.

O municipio respondeu ao SNIS para o sistema de drenagem urbana em 2017
e 2015.

Ha identificacdo de alguns pontos de risco de alagamentos ou outros eventos

extremos junto a area urbana.
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7.2. ASPECTOS NEGATIVOS

O municipio ainda apresenta deficiéncia frente a universalizacdo do

atendimento quanto a drenagem urbana e o manejo de aguas pluviais.

o As obras ligadas a drenagem urbana sdo comumente associadas a obras de
pavimentacdo de ruas e vias.

o Apesar da identificacdo de pontos de alagamentos e outros eventos as acdes
sao no geral de cunho corretivo em detrimento de planejamento preventivo.

o Ha uma problematica cronica frente a lancamentos clandestinos e/ou indevidos
de esgotos sanitarios na rede de drenagem pluvial.

o Municipio possui poucas areas com manutencdo de areas de preservagdo

permanentes — APP s de rios e de nascentes, tendo seu espago ambiental

degradado devido aos usos historicos da regido, inclusive com alteracdo de

rios, etc.
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8. ANEXOS (ANEXO 1)
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Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2019.
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